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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犛狅犻犾犜犻犾犾犪犵犲犕犲狋犺狅犱狊狅狀犢犻犲犾犱犆狅犿狆狅狀犲狀狋狊犪狀犱犆犪犱犿犻狌犿

犃犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀犻狀犘犪狀犻犮犾犲狊狅犳犇狅狌犫犾犲犮狉狅狆狆犻狀犵犚犻犮犲

ＳＨＵＡＩＺｅｙｕ，ＧＵＺｉｈａｎ，ＷＡＮＧＹｕａｎｙｕａｎ，ＣＨＥＮＪｉｗａｎｇ，ＣＨＥＮＰｉｎｇｐｉｎｇ，ＹＩＺｈｅｎｘｉｅ

（犛狅狌狋犺犚犲犵犻狅狀犪犾犆狅犾犾犪犫狅狉犪狋犻狏犲犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉犳狅狉犌狉犪犻狀犪狀犱犗犻犾犆狉狅狆狊犻狀犆犺犻狀犪，

犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉狅狀狅犿狔，犎狌狀犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犪狀犵狊犺犪４１０１２８）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｔｉｌｌａｇｅｍｅｔｈｏｄｓ（ｐｌｏｕｇｈｉｎｇ，ｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅａｎｄｎｏｔｉｌｌａｇｅ）ｏｎ
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ｃｒｏｐｐｉｎｇｒｉｃｅｆｉｅｌｄｓ，ａｎｄｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｏｉｌｔｉｌｌａｇｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇｒｉｃｅｉｎｃａｄｍｉｕｍｃｏｎ

ｔａｍｉｎａｔｅｄｒｉｃｅｆｉｅｌｄｓ，ｔａｋｉｎｇ“Ｌｉｎｇｌｉａｎｇｙｏｕ２１１”ａｎｄ“Ｗｅｉｙｏｕ４６”ａｓｅａｒｌｙａｎｄｌａｔｅｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ，ｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅ

ｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌ，ｒｉｃｅｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｓｐｉｋｅｃａｄｍｉｕｍａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｏｕｂｌｅ

ｃｒｏｐｐｉｎｇｒｉｃｅｕｎｄｅｒｆｉｖｅｓｏｉｌｔｉｌｌａｇｅｍｅｔｈｏｄｓ（ｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇｎｏｔｉｌｌａｇｅ，ｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇｐｌｏｕｇｈｉｎｇ，ｄｏｕｂｌｅ

ｃｒｏｐｐｉｎｇｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅ，ｐｌｏｕｇｈｉｎｇｉｎｅａｒｌｙｒｉｃｅａｎｄｎｏｔｉｌｌａｇｅｉｎｌａｔｅｒｉｃｅ，ｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅｉｎｅａｒｌｙｒｉｃｅａｎｄｎｏ
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Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇｒｉｃｅｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇ

ｐｌｏｕｇｈｉｎｇ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆｐｌｏｕｇｈｉｎｇｉｎｅａｒｌｙｒｉｃｅａｎｄｎｏｔｉｌｌａｇｅｉｎｌａｔｅｒｉｃｅ，ｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇ

ｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅａｎｄｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅｉｎｅａｒｌｙｒｉｃｅａｎｄｎｏｔｉｌｌａｇｅｉｎｌａｔｅｒｉｃｅ，ａｎｄｔｈａｔｏｆｎｏｔｉｌｌａｇｅｉｎｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐ

ｐｉｎｇｒｉｃｅｗａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｙｉｅｌｄｏｆｐｌｏｕｇｈｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｄｕｅｔｏｔｈｅｈｉｇｈｅｒｎｕｍｂｅｒｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
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ｆｕｌｌｈｅａｄｉｎｇｔｏｍａｔｕｒｉｔｙｓｔａｇｅ．Ｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｙｅａｒｏｆｅａｒｌｙａｎｄｌａｔｅｒｉｃｅ，ｔｈｅｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎｐａｎｉｃｌｅａｔｆｕｌｌ

ｈｅａｄｉｎｇｓｔａｇｅｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｉｎｎｏｔｉｌｌａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｂｕｔｎｏｔｉｌｌａｇｅｃｏｕｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈ

ｒａｔｅｏｆｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎｐａｎｉｃｌｅｆｒｏｍｆｕｌｌｈｅａｄｉｎｇｔｏｍａｔｕｒｉｔｙｓｔａｇｅ．Ｔｈｅｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎｐａｎｉｃｌｅａｔ

ｍａｔｕｒｉｔｙｓｔａｇｅｗａｓｈｉｇｈｅｒｉｎｐｌｏｕｇｈｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄｌｏｗｅｒｉｎｎｏｔｉｌｌａｇｅａｎｄｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｈｅｒｅ

ｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｎｏｔｉｌｌａｇｅａｎｄｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｂｕｔｔｈｅｙｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｎｇｙｅａｒｓａｎｄｓｅａｓｏｎｓ．

（３）Ｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｓｏｆｒｉｃｅｐａｎｉｃｌｅａｔｍａｔｕｒｉｔｙｓｔａｇｅｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｂｒａｎｃｈｅｓ＞

ｈｕｓｋｓ＞ｂｒｏｗｎｒｉｃｅ．Ｔｈｅｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎｂｒｏｗｎｒｉｃｅｗａｓｈｉｇｈｅｒｉｎｎｏｔｉｌｌａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｙｅａｒ，

ｂｕｔｉｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｎｄｔｈｉｒｄｙｅａｒｓ，ｔｈａｔｏｆｎｏｔｉｌｌａｇｅｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｐｌｏｕｇｈｉｎｇａｎｄｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅ．

（４）Ｔｈｅｃａｄｍｉｕｍａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｐａｎｉｃｌｅｏｆｅａｒｌｙａｎｄｌａｔｅｒｉｃｅｗａｓｌｏｗｅｒｉｎｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｔｈｅ

ｆｉｒｓｔｙｅａｒ，ｂｕｔｉｔｗａｓｌｏｗｅｒｉｎｎｏｔｉｌｌａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｎｄｔｈｉｒｄｙｅａｒｓ．（５）Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇｎｏｔｉｌｌａｇｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔ，ｗｈｉｌｅｄｏｕｂ

ｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇｒｏｔａｒｙｔｉｌｌａｇｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔ．Ｔｈｅｔｈｒｅｅｙｅａｒｌｏｃａｔｉｏｎａｌｔｅｓｔｓｈｏｗｅｄ

ｔｈａｔｓｏｉｌｔｉｌｌａｇｅｍｅｔｈｏｄｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎａｖａｉｌａｂｌｅｃａｄｍｉｕｍｉｎｓｏｉｌ，ｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｃａｄｍｉｕｍ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｒｉｃｅｐａｎｉｃｌｅｓｏｆｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇｒｉｃｅｉｎｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｐａｄｄｙｆｉｅｌｄ．

Ｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｅｎｓｕｒｉｎｇｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇｒｉｃｅ，ｒｅｄｕｃｉｎｇｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎｒｉｃｅａｎｄ

ｓａｖｉｎｇｌａｂｏｒ，ｐｌｏｕｇｈｉｎｇｉｎｅａｒｌｙｒｉｃｅａｎｄｎｏｔｉｌｌａｇｅｉｎｌａｔｅｒｉｃｅｗａｓｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｏｉｌｔｉｌｌａｇｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｍｅｄｉｕｍ

ｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｄｏｕｂｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇｒｉｃｅｆｉｅｌｄｓ．
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Ｇ３ １７．８８ａ ４０５．１６ｂ ８１ａ ６７．６６ｂ ２７．４９ａ ６．０８ａ ５．７３ａ

Ｇ４ １６．９５ａ ３４２．７５ｃ ８０ａ ６８．６７ｂ ２８．０７ａ ５．０７ｂ ４．８１ｂ

Ｇ５ １７．９２ａ ３９７．３１ｂ ６７ｂ ６５．６７ｃ ２７．４７ａ ４．８３ｂ ４．６６ｂ

:Ú

Ｇ１ ２２．２８ａ ２５８．８５ａ １０５ｂ ７８．７０ａ ２８．９９ａ ６．２１ｂ ５．６７ｂ

Ｇ２ ２２．２５ａ ２５０．５６ａ １１３ｂ ８０．５３ａ ２８．８４ａ ６．５６ｂ ５．８７ｂ

Ｇ３ ２３．２０ａ ２６３．１６ｂ １０９ｂ ７９．４０ａ ２９．３５ａ ６．６７ｂ ６．０４ａｂ

Ｇ４ ２３．６５ａ ２２８．９９ｂ １２８ａ ８０．５９ａ ２９．２５ａ ６．８８ａ ６．２１ａｂ

Ｇ５ ２２．６５ａ ２６４．１１ａ １１２ｂ ８０．５４ａ ２９．２５ａ ６．９９ａ ６．４９ａ
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２０１５

<Ú

bÈ# ０．０８４８ａ ０．０６１２ｂ ０．０５８４ｂ ０．０５９７ｂ ０．０６３２ｂ

=îd# ０．０９７５ｂ ０．１６３４ａ ０．１３３１ａｂ ０．１３８９ａｂ ０．１６３２ａ

äë# ０．１９９２ｃ ０．２１８４ａ ０．１９７１ｃ ０．２０３９ｂ ０．２２５０ａ

:Ú

bÈ# ０．１１９２ａ ０．０８４８ａ ０．０９５４ａ ０．０９５０ａ ０．０８１５ａ

=îd# ０．１５１４ａ ０．１０７１ｂ ０．１２００ｂ ０．１２８２ａｂ ０．１２７６ａｂ

äë# ０．２１４４ｂ ０．２２５９ａ ０．１９８５ｃ ０．２１７０ａｂ ０．２１９１ａｂ

２０１６

<Ú

bÈ# ０．１７３９ａ ０．０７９１ｂ ０．０７８１ｂ ０．０６３３ｂ ０．０７７１ｂ

=îd# ０．１８８６ａ ０．１６２６ａ ０．１２９１ａ ０．１３４４ａ ０．１４３１ａ

äë# ０．２６５５ｃ ０．３０６５ｂ ０．３２５５ｂ ０．２６９３ｃ ０．３５５９ａ

:Ú

bÈ# ０．２９３９ｃ ０．４８１６ｂ ０．２３４１ｃ ０．６３０９ａｂ ０．６８９３ａ

=îd# ０．２７４７ｃ ０．２９３４ｂｃ ０．３３３０ｂ ０．６８０２ａ ０．４３１３ａ

äë# ０．５７１２ｃ ０．８２５２ａ ０．７９９７ａ ０．６９８４ｂ ０．６８２５ｂ

２０１７

<Ú

bÈ# ０．１４８０ａ ０．１２５１ｂ ０．１３０９ｂ ０．１４８３ａ ０．１４５８ａ

=îd# ０．１６４５ｂ ０．１５８８ｂ ０．１５０８ｂ ０．１７３５ｂ ０．３１２３ａ

äë# ０．１０９９ｄ ０．１３１７ｃ ０．１４５６ｂ ０．１４０２ｂ ０．２０５７ａ

:Ú

bÈ# ０．３２４０ｄ ０．６０９１ａｂ ０．６４９５ａ ０．５４３１ｂｃ ０．４９０７ｃ

=îd# ０．６４３０ｃ ０．４９２３ｄ １．０１４６ｂ １．１８２０ａ ０．４０３２ｄ

äë# ０．８３１４ａ ０．８２１３ａ ０．７８８９ｂ ０．８４７２ａ ０．８５２１ａ
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２０１５

<Ú

Ｇ１ ０．５６８４ａ ０．３７４３ａ ０．１７７３ａｂ ０．１９９８ａ

Ｇ２ ０．４７０１ａｂ ０．３２０２ａｂ ０．１８６０ａｂ ０．１５２７ａ

Ｇ３ ０．４０１６ｂ ０．２５８２ｂ ０．１６０１ｂ ０．１６８６ａ

Ｇ４ ０．４１６３ｂ ０．２６７４ｂ ０．１６８８ａｂ ０．１５６４ａ

Ｇ５ ０．４９１５ａｂ ０．３１８１ａｂ ０．２２０４ａ ０．１６９０ａ

:Ú

Ｇ１ ０．４９２０ｂｃ ０．４４５９ａ ０．２６８８ａ ０．１９９０ｂ ０．１７６３ｂｃ

Ｇ２ ０．４９１４ｂｃ ０．４０４２ａ ０．２７７８ａ ０．１８３１ｂ ０．１５７７ｃ

Ｇ３ ０．５３１７ｂ ０．３４８６ａｂ ０．２６８９ａ ０．１９５４ｂ ０．１７２１ｂｃ

Ｇ４ ０．４３０１ｃ ０．２９３０ｂ ０．２９０２ａ ０．２２６４ａｂ ０．２１０７ａ

Ｇ５ ０．６２６４ａ ０．４１２５ａ ０．２７７０ａ ０．２７６５ａ ０．１９４８ａｂ

２０１６

<Ú

Ｇ１ ０．６００４ｃｄ ０．３６６２ａｂｃ ０．３２９２ｂ ０．２３９９ｂ ０．５２９９ｃ ０．１９２１ａｂ

Ｇ２ ０．６７１３ｂ ０．４８４５ａ ０．３４６６ｂ ０．２６２６ａｂ ０．６６７２ａｂ ０．１８８３ａｂ

Ｇ３ ０．７８３４ａ ０．４４５１ａｂ ０．３８１２ａ ０．２７２７ａ ０．６７１８ａｂ ０．２０５９ａ

Ｇ４ ０．６０９９ｂｃ ０．２８８５ｃ ０．３５４６ａｂ ０．２０９１ｂ ０．７２３４ａ ０．１７１３ｂ

Ｇ５ ０．５３６４ｄ ０．３２９３ｂｃ ０．３８３３ａ ０．２１６７ｂ ０．６１１９ｃ ０．１６００ｂ

:Ú

Ｇ１ ２．５１７３ａ １．０８５３ｂ ０．６３６２ａ ０．４４８２ｃ ０．６４２２ｃ ０．４２５８ｂ

Ｇ２ ２．５６２０ａ １．２５６０ｂ ０．６０４３ａｂ ０．６９７８ａ ０．８４１１ｂ ０．６３８１ａ

Ｇ３ ２．９６０７ａ １．７２１３ａ ０．６０５７ａｂ ０．６９９３ａ １．０４４９ａ ０．６３９４ａ

Ｇ４ ２．２９１３ａ １．２７７３ｂ ０．５２４９ｂ ０．５９９９ｂ ０．８４４５ｂ ０．５７４１ａ

Ｇ５ ２．２５６７ａ １．２７１３ｂ ０．５０９７ｂ ０．５８０９ｂ ０．６４８１ｃ ０．５７０６ａ

２０１７

<Ú

Ｇ１ ０．１６７９ｃ ０．１２４９ｃ ０．１１７２ａ ０．０８８０ｄ ０．０８４９ｄ ０．０６０８ｃ

Ｇ２ ０．２３０９ｂ ０．１６３３ｂ ０．１２１１ａ ０．１０８５ｃ ０．１２７１ｃ ０．０８６７ｂ

Ｇ３ ０．１３３２ｃ ０．１７２０ｂ ０．１３２１ａ ０．１２６５ｂ ０．１０５０ｃｄ ０．０７７１ｃｂ

Ｇ４ ０．０６４０ｃ ０．１２０２ｃ ０．１１２１ａ ０．１８３１ａ ０．２３１４ａ ０．１４２０ａ

Ｇ５ ０．４３３５ａ ０．２９９４ａ ０．１２３１ａ ０．１７０２ａ ０．１６９３ｂ ０．１３８０ａ

:Ú

Ｇ１ ３．０８６７ａ １．７９２０ａ ０．９２８６ａ ０．７２５３ａ １．４８５３ｃ ０．６６４０ａ

Ｇ２ ３．２４８０ａ １．７５２６ａｂ １．００２７ａ ０．７５１３ａ １．６６２７ｃ ０．６８１３ａ

Ｇ３ ３．０５６０ａ １．９８２０ａ １．０３８７ａ ０．７８４７ａ ２．１４２７ｂ ０．６６５３ａ

Ｇ４ ２．８９０１ａ １．３９２０ｃ ０．９３２７ａ ０．７５４７ａ ０．９３８０ｄ ０．６６８７ａ

Ｇ５ ３．０４３３ａ １．５１２０ｂｃ ０．９０１３ａ ０．７３１１ａ ２．７４６７ａ ０．５４０７ｂ

　　WÒ３$¤¥��ã�

，２０１５$<:ÚaöÐ

�����©s®+4sIGsÜôc<=

，
m

２０１６p２０１７$©s<:ÚaöÐ���()��

&Â

，
z２０１６$:Úp２０１７$<Ú�³Á�+�;

£Üô

。
�Æ

，
«$g�¡

，
©sÜôi�aöÐ�

�c½�@A³�

。

２．４　W2µ+^�7Ô�ÜÝè¹l<o=

*�４�9

，２０１５$<ÚbÈ#ÈÐch�n

Ｇ１ÜôD®

，
Z０．１１４５ｇ／ｈｍ

２，
z³Á®+�;£

Üô

。
�=îd#

，
nＧ２、Ｇ５Üô�2D®

，
ÈÐh

c���ZＧ２＞Ｇ４＞Ｇ５＞Ｇ３＞Ｇ１，äë#nＧ１、

Ｇ２、Ｇ５Üô³Á�+Ｇ２、Ｇ３Üô

，。
:ÚbÈ#�

=î#�nＧ１ÜôD®z³Á�+�;£Üô

，
=

îd#ÈÐch���ZＧ１＞Ｇ２＞Ｇ４＞Ｇ３＞Ｇ５，

äë#nＧ３ÜôzI�;£Üô��_³Á

。

２０１６$<Ú

，
bÈ#

、
=îd#ÈÐch��n

Ｇ１D®z³Á®+�;£Üô

，
bÈ#�=îd#

nＧ２�2D�

。
=îd#ÈÐhc���ZＧ１＞

Ｇ２＞Ｇ５＞Ｇ３＞Ｇ４。Ｇ１Üôl�© Ｇ２、Ｇ３、Ｇ４、Ｇ５

Üô®#１４．１４％，４３．５２％，４３．２１％，３１．１５％，äë#n

Ｇ１、Ｇ２、Ｇ３Üô³Á®+Ｇ４、Ｇ５Üô

。
:ÚbÈ#

ÈÐ��nＧ４Üôp Ｇ５Üô³Á®+ Ｇ２Üô

，

Ｇ２Üô³Á®+Ｇ１、Ｇ３Üô

。
bÈ#�=îd#

nＧ４Üô�2D�

。
=îd#nＧ４Üô³Á®+

Ｇ２pＧ５Üô

，
nＧ１ÜôD�

，
äë#nＧ２、Ｇ３＞

Ｇ４、Ｇ５＞Ｇ１，z�_³Á

。

２０１７$<ÚbÈ#ÈÐ��nＧ３³Á®+�

;£Üô

，
n Ｇ５ÜôD�

。
bÈ#�=îd#n

３５３!３# 　　　 　　§VÄò

：
'`sÅ{Ar~òÚk�%äIÈÐchcèé



Ｇ２Üô�2D�

。
=îd#nＧ２Üô³Á®+�

;£Üô

，
n Ｇ４ÜôD�

，
äë#n Ｇ５Üô³Á

®+�;£Üô

，
n Ｇ１Üô³Á�+�;£Üô

。

:ÚbÈ#

、
=îd#�n Ｇ３ÜôD®z³Á�

+�;£Üô

。
bÈ#

、
=îd#<=ZＧ３＞Ｇ４＞

Ｇ２＞Ｇ１＞Ｇ５，äë#n Ｇ４、Ｇ５Üô³Á®+ Ｇ１、

Ｇ２、Ｇ３Üô

。

WÒ３$¤¥��ã�

，
<ÚＧ３、Ｇ４ÜôÈÐ

hc��２０１６$p２０１７$D�

，Ｇ２ÜôÈÐhc

�３$É=Ü+�®&Â

；
:ÚÈÐhc��２０１６

$p２０１７$Ｇ１Üô�Ü+��&Â

，
H�4sN

+Ð�Èdhc

，
¬©sÇÈ

。

s４　W2µ+^�7Ô�ÜÝè¹l<o= ßô

：ｇ／ｈｍ
２

$+ ò� �# Ｇ１ Ｇ２ Ｇ３ Ｇ４ Ｇ５

２０１５

<Ú

bÈ# ０．１１４５ａ ０．０６２６ｃ ０．０６３２ｃ ０．０８１２ｂ ０．０７５９ｂ

=îd# ０．３６９６ｃ ０．６３５１ａ ０．５０７５ｂ ０．６２７２ａ ０．５７８６ａ

äë# １．４８１３ａ １．３１０５ａ １．１８２７ｂ １．２２３８ｂ １．３５０３ａ

:Ú

bÈ# ０．３８９９ａ ０．２７７４ｃ ０．３１２０ｂ ０．３１０７ｂ ０．２６６５ｃ

=îd# ０．８１６９ａ ０．６５５２ｂ ０．５６９０ｃ ０．６２７５ｂ ０．５１３５ｃ

äë# １．５３０９ａ １．６１３５ａ １．４１７８ｂ １．５４９９ａ １．５６４８ａ

２０１６

<Ú

bÈ# ０．３７１３ａ ０．１３４７ｂ ０．１３９３ｂ ０．１１９３ｂ ０．１１７２ｂ

=îd# ０．８０３９ａ ０．７０４３ｂ ０．５６０１ｃ ０．５６１６ｃ ０．６１３０ｃ

äë# １．３５４３ｂ １．５６３６ａ １．６６０５ａ １．３７３８ｂ １．３８８３ｂ

:Ú

bÈ# ０．５４１０ｃ ０．９９０２ｂ ０．５３２６ｃ １．３２９９ａ １．３６６３ａ

=îd# １．５６５１ｃ ２．３７７１ｂ １．８２５６ｃ ５．０８４０ａ ２．６５７５ｂ

äë# ４．０７９０ｃ ５．８９２３ａ ５．７１００ａ ４．９８６６ｂ ４．８７３５ｂ

２０１７

<Ú

bÈ# ０．１９１０ｂ ０．１９３９ｂ ０．２９２６ａ ０．１８０５ｂ ０．１６３２ｂ

=îd# ０．６９６３ｂ ０．６７２３ｃ ０．６３８４ｃ ０．７３４４ｂ １．３２２１ａ

äë# ０．８４２６ｄ １．０３４４ｂ １．１５６６ｂ ０．９４３７ｂ １．５５５７ａ

:Ú

bÈ# ０．９１１８ｃ ０．９８８３ｃ １．７３２８ａ １．５２９０ｂ ０．８５２６ｃ

=îd# ２．９６０８ｂｃ ３．４３８６ｂ ６．５７８８ａ ６．２１２０ａ ２．２４４１ｃ

äë# ７．４４２５ｂ ７．６１２７ｂ ７．４７２９ｂ ８．６７８１ａ ７．９７３２ａ

２．５　W2µ+^�7W2B×Ýkl<o=

*�５�9

，
'`Ð½Ð��«J9#0q

，
�

¨ú�#Ë�ùÌ¯"c<=

。２０１５$<Ú*=î

d#ns

，Ｇ１Üô®+�;£Üô

，Ｇ２ÜôQ¾

。

�È# Ｇ１Üô³Á®+ Ｇ３、Ｇ５Üô

。
bÈ# Ｇ１

Üô³Á®+�;£Üô

。
äë# Ｇ１Üô³Á®

+Ｇ３、Ｇ４、Ｇ５Üô

。
=îd#Ｇ４ÜôD®

，Ｇ１Ü

ôD�

，
z�_³Á

。

２０１５$:Ú

，Ｇ１Üô'`Ð½Ð*bÈ#Q+

Ｇ２Üôns

，
�;£J9#�D®

。
�dl9Í#

D®Z０．４３５４ｍｇ／ｋｇ，³Á®+�;£Üô

。
�È

#Z０．５４０４ｍｇ／ｋｇ，l�©Ｇ２、Ｇ３、Ｇ４、Ｇ５Üô®

１４６．７５％，１６３．６％，１４３．０９％，３８９．４９％。bÈ#n

Ｇ２Üô³Á®+Ｇ１Üô

，Ｇ１Üô³Á®+�;£

Üô

。
=îd#Ｇ１、Ｇ２�_}³Á

，
z\o³Á®

+�;３$Üô

。
äë# Ｇ４ÜôD®Z０．３５０７

ｍｇ／ｋｇ，Ｇ１ÜôQ¾

，
Z０．３４２７ｍｇ／ｋｇ。

２０１６$<Ú'`Ð½Ð`J9#�nＧ１Üô

D®

，
l9Í�nＧ１、Ｇ２Üô³Á®+Ｇ３、Ｇ４、Ｇ５

Üô

。
�È# Ｇ１、Ｇ２Üô³Á®+ Ｇ４、Ｇ５Üô

，

Ｇ３ÜôD�zIＧ４、Ｇ５Üô�_³Á

。
bÈ#Ｇ１

ÜôZ０．６１３７ｍｇ／ｋｇ，z³Á�+�;£Üô

。
=

îd#Ｇ１Üô��ò�D®Z０．６４９４ｍｇ／ｋｇ，©

�;£Üôl�®#１０．６３％，５６．７０％，６０．８６％，

２７．１５％。äë#Ｇ１、Ｇ５Üô³Á®+�;£Üô

。

２０１６$:Ú'`Ð½Ðl9Í#

、
�È#�nＧ５Ü

ôD®

，
zI�;£Üô�_¿�³Á&Â

。
bÈ#

nＧ１ÜôD®

。
=îd#nＧ１ÜôD®z³Á®

+Ｇ３、Ｇ４Üô

。
:Úäë#nＧ１、Ｇ２Üô®+�

;£Üô

，
nＧ５ÜôD�z�_³Á

。

２０１７$'`lZ０－１０，１０－２０ｃｍ��２B

，

l���Ð½Ð��

。
«'Bý��ù

，
Ð½Ð��

�³i�

，
znＧ１Üôc�i2�D�

。
*:Ú�

È#

、
=îd#�B'` Ｇ１ÜôËQ+�;Üô

s

，̀
$+��２B'`�nＧ１ÜôD®

，
zＧ１Ü

ô０－１０ｃｍ'B<:ò�³Á®+�;£Üô

。
ü

s

，Ｇ５Üô�:ò０－１０ｃｍ'BÐ½Ð���³­

®

，
äë#¿�À０．７３９９ｍｇ／ｋｇ，¢Q+Ｇ１Üô

。

<Ú=îd#�äë#Ð½Ð�³i�

，
&IC

$ü����ùjS&Ðt

。
<Ú１０－２０ｃｍ'B

äë#v³Á�_

。
:Ú１０－２０ｃｍ 'Bäë#

Ｇ１、Ｇ３、Ｇ５Üô�v�_

，
z³Á®+Ｇ２、Ｇ４Üô

。

４５３ &'()*+　　　 　　 !３３"



WÒ３$c¤¥��ã�

，
sÅ{A�³n�À

'`cÐ½Ð��

。
£J9#¾�Üôú�#Éx

2�c�}

，
&�_Æ*+=>&

、
sÏ^V:;

，
V

W��òûMr'`ô}¼õ(ｐＨ、犈犺、Ð�õò

kJÀèé

。
Ç�+�;Üô

，
~ò©sÜô�³­

®À'`Ð½Ð��

，
~òGsÜôji�ÀÐ½Ð

��

，
�;£Üôr'`Ð½Ðcèéh�ôÐXq

ÉV;M

。

s５　W2µ+^�7�5W2B×Ýkl<o= ßô

：ｍｇ／ｋｇ

$+ 'Bý�

／ｃｍ ò� Üô l9Í# �È# bÈ# =îd# äë#

２０１５

<Ú

Ｇ１ ０．３６５２ａ ０．６４２５ａ ０．２９６８ｂ ０．４３７３ａ

Ｇ２ ０．２８５８ａｂ ０．４０９５ｂ ０．３６２２ａｂ ０．３８８９ａｂ

Ｇ３ ０．２８０６ｂ ０．３１５１ｂ ０．３８３２ａｂ ０．２９８６ｃ

Ｇ４ ０．２９３７ａｂ ０．３２１３ｂ ０．４３８４ａ ０．３３４４ｂｃ

Ｇ５ ０．２６８０ｂ ０．３９５７ｂ ０．３３３４ａｂ ０．３５２４ｂｃ

:Ú

Ｇ１ ０．４３５４ａ ０．５４０４ａ ０．４２９７ｂ ０．４８５１ａ ０．３４２７ａ

Ｇ２ ０．３３３８ｂ ０．２１９０ｂ ０．５３４７ａ ０．４７２９ａ ０．２５５９ｂ

Ｇ３ ０．２６４３ｃｄ ０．２０５０ｂ ０．２１９１ｃ ０．２４８４ｂ ０．３１８１ａｂ

Ｇ４ ０．２５３１ｄ ０．２２２３ｂ ０．２３０５ｃ ０．２８２０ｂ ０．３５０７ａ

Ｇ５ ０．２９６６ｃ ０．１１１４ｃ ０．２１６７ｃ ０．３１３６ｂ ０．２５４５ｂ

２０１６

<Ú

Ｇ１ ０．５８８６ａ ０．６０４９ａ ０．６１３７ａ ０．６４９４ａ ０．５１１２ａ

Ｇ２ ０．５６３８ａ ０．５９２９ａ ０．４７８８ｂ ０．５８７０ａｂ ０．３３７６ｂ

Ｇ３ ０．４３３９ｂ ０．３４３８ｃ ０．５１１１ｂ ０．４１４４ｃ ０．２６６５ｃ

Ｇ４ ０．３８２６ｂ ０．４７８０ｂ ０．４９３６ｂ ０．４０３７ｃ ０．２８８１ｃ

Ｇ５ ０．４０７６ｂ ０．４４４２ｂ ０．４２２５ｃ ０．５１０７ｂ ０．４８３５ａ

:Ú

Ｇ１ ０．３７２４ｂ ０．１４３２ｂ ０．７７９１ａ ０．２９３８ａ ０．３３０９ａ

Ｇ２ ０．４２０８ａｂ ０．１３１５ｂ ０．４００２ｂ ０．２２６５ａｂ ０．３２６０ａ

Ｇ３ ０．３９２４ｂ ０．１１４０ｂ ０．２８４６ｃ ０．１５８６ｂ ０．２５８６ｂ

Ｇ４ ０．２４８２ｃ ０．１３９９ｂ ０．２１４４ｃ ０．１９０６ｂ ０．２００８ｃ

Ｇ５ ０．４５２５ａ ０．２１３２ａ ０．２４６３ｃ ０．２２５５ａｂ ０．１８５４ｃ

２０１７

０－１０

<Ú

Ｇ１ ０．７４８０ａ ０．８５３７ａ ０．８３０１ａ ０．４９２０ａ ０．５６４５ａ

Ｇ２ ０．５３２３ｂ ０．２２７０ｃ ０．５１１２ｂ ０．１３３８ｃ ０．３７４７ｂ

Ｇ３ ０．３９４０ｃ ０．３３５８ｃ ０．３９６８ｃ ０．１３１２ｃ ０．３９２０ｂ

Ｇ４ ０．３６５７ｃ ０．４８０７ｂ ０．５３６７ｂ ０．１１５１ｃ ０．３１２３ｂ

Ｇ５ ０．３５５７ｃ ０．２７７３ｃ ０．５７２７ｂ ０．２１１２ｂ ０．４０１８ｂ

１０－２０

Ｇ１ ０．４１５５ａ ０．３４５８ａ ０．４６０８ａ ０．１７６７ａ ０．１０２０ａ

Ｇ２ ０．３７３０ｂ ０．２９７２ａ ０．２０７５ｃ ０．０４７３ｂ ０．０６９７ａ

Ｇ３ ０．２７４３ｃ ０．１６３３ｂ ０．１６２３ｃ ０．０７９０ｂ ０．０５１２ａ

Ｇ４ ０．１９１５ｄ ０．２０６８ｂ ０．２０７５ｃ ０．０４６５ｂ ０．０９４５ａ

Ｇ５ ０．１７８０ｄ ０．０９８５ｃ ０．３４６２ｂ ０．０５７１ｂ ０．０７１２ａ

０－１０

:Ú

Ｇ１ ０．７６４７ａ ０．８０５９ａ ０．８６０８ａ ０．９５２５ａ ０．９７２１ａ

Ｇ２ ０．３８１１ｂ ０．５４５７ｂ ０．２９５９ｄ ０．６１３８ｃ ０．６２４９ｃ

Ｇ３ ０．３７４０ｂ ０．４７４８ｃ ０．６７１９ｂ ０．６２３７ｃ ０．６１４８ｃ

Ｇ４ ０．３１９８ｂｃ ０．５７１４ｂ ０．４２０５ｃ ０．４３０５ｄ ０．２９９７ｄ

Ｇ５ ０．２１８０ｃ ０．５２８１ｂ ０．３６８３ｃｄ ０．７０４３ｂ ０．７３９９ｂ

１０－２０

Ｇ１ ０．１９８２ａ ０．２６０８ａｂ ０．４０７５ａ ０．２７０８ａｂ ０．４０５８ａ

Ｇ２ ０．０７４８ｃ ０．１８５５ｄ ０．１９１７ｄ ０．２８２８ａ ０．２９６２ｂ

Ｇ３ ０．０９１３ｃ ０．２３６８ｂｃ ０．２４９７ｃ ０．２６３２ｂ ０．３７７１ａ

Ｇ４ ０．１２５８ｂ ０．２２２２ｃ ０．１７３４ｄ ０．１７８９ｄ ０．２４３６ｂ

Ｇ５ ０．０７０９ｃ ０．２７５７ａ ０．２７６６ｂ ０．２４３１ｃ ０．３５４８ａ

５５３!３# 　　　 　　§VÄò

：
'`sÅ{Ar~òÚk�%äIÈÐchcèé



２．６　W2µ+^�7W2狆犎<o=

２０１７$�ùÀ'`ｐＨc�x

，
lZ�

（０－１０ｃｍ）、

�

（１０－２０ｃｍ）２B

。
*Ç１�9

，
<Ú�B'`ｐＨ�

�³�+�B'`

。
«J9#c0q

，
�B'`��

#®<��c<=

，
�B'`j��Z}Bxz®<

�ic<=

。
£ÜôI¤¥,��

（ｐＨ６．１２）Ç©

，

�i�³

，
znＧ１©sÜô�iDZ�³

。
*Ç２

�9

，２０１７$:Ú'`ｐＨ *Ｇ３Üô�B'`s

，

«J9#�}���#�ic<=

，
nＧ１Üô�}

DZ�³

。
�B'`ｐＨ~/Ë®+�B'`

。

D１　２０１７ÒÞ�W2狆犎

D２　２０１７Òß�W2狆犎

３　*+#&+

３．１　W2µ+^�7Ô�hl³hlä=<o=

'`sÅ{Ar&Úk�Ð=�cèé

。
�;

M��

，
G­®~òókcK�#î

，
~ò4sD�

，

<4:©Q¾

，
~ò©s

、
~òGs�i�³

。
Ð;

M

［１２１４］
��

，
ý4s_�ù'`Ç&�

，
n�'`�

%

，
�Åóæµî¿G¬­�k�

。
©s,-ÅZÉ

Ê8évÀ{A

，
çR�,wsÐ��ïyc�u

。

mt+©s_gDã®kuÐúº

。
Ù`Øò

［１５］
;

M��

，
I4sÇ©

，
©sÜôÐ½È¶

、
�Ö�Ð�

³�i

，
&I�¤¥��Ç~

。
½Úuò

［１６］
;Mî

�

，
4s_­®k�

，
Gsp�©sÜô

（
<Ú©s

、

:ÚGs

）
Q¾

，
©sÜôD�

，̂
ûÆ©s�Ð½È

¶

、
ÎÈí¶

、
�Ö��i

。
~Ð;MøZ©s��

Åó�k

。
Ü�ò

［１７］
;M��

，
©s_­®&ÚÐ½

È¶

，
�ù&Úk�

。
Ð;M

［１８］
øZ

，
Ú®©sÉ$\

ò

，
ÐN+'`óô¼ücn�p­®�'cIl�

�

，
«Ñ©s��c�¡

（４òn�

），
'`,�¼�

，
G

¬i�À©sk�

。
�¤¥~î�

，
��©s���&

Úk��iyãy�³

。
�Æ

，
£¦&ÚJk¥ùû¦

h³Òô�Y'`sÅ{A

。

３．２　W2µ+^�7Ô�ÜÝkl³è¹l<o=

�¤¥ýë�MÀäë#È£EôhaöcÐ�

�hch�

，
î�Ð����-|＞^í＞ÇË

，
�

B＞aö＞®öc<=

，
&I)x

［１９］
;M��Éê

。

２０１６$h２０１７$:ÚÈÐ��Çr+２０１５$

Ð�³c­�

，
�_ÆC¦S���$,Sª�c:

;ódg=>

、
�Vpic{AÄNw�µ§ê

。

２０１７$<ÚÈÐ��hhc�¾Ð§�i

，
�_Æ

<ò&Ú=î�#��ùj�Ú®Ü+¡#S&c

QR

，
¬S&��_³Á¯"NwrÐc�µ

［５］。
�

¤¥��î�

，
©sÜôi�À~òÚÈÐch�

�

、
aöÐ��

、
Ðhcó�

；
4sÜôN+ÈÐch

c

，
­®ÀaödcÐ��

。
G(´~òÚk�

、
i

�ÚöÐ��I8é7ScK�#î

，
<4:©Æd

�Ð:;Ú®~òÚcDÊ'`sÅ{A

。

Ë2õÐ�&ÚNw¨wc�µù9@lÊû

Mcèé

，
(&Ú�Ê

、
'`ô}¼õ

、
�Vpi

、
s

ÅvÀ�Ùò

。
G~Cò

［６］
;M��

，
'`sÅ{A

rË2õ�&Úæ－�i�cF�_+Ðèé

。
ã

６５３ &'()*+　　　 　　 !３３"



L�ò

［７］
;Mî�

，
sÅ�ÙEFèé０—１０ｃｍs

B'`¼ü

，
¡#©s�"&ÚNw¦�El¤åÐ

_+��

，
m¡#©scÈÐ���+¡#Gs

，
&

I�¤¥��Éê

。
m;øZ

，
¡#©sýþ}6®

k�'`Ð��i�

，
¡#Gsp4sk�'`Ð�

��ù

。
�¤¥øZ

，
¡#©sýþ}6®k�'`

Ð½Ð��³Á��

，
¡#4spGs'`Ð½Ð�

}}�³

。
^û�_ÆãL�ò

［７］
[��Ð½Ð�

�

，̈
G`Ð��q�lå

，
z�¤¥Üôp�¤¥

Ð§Ö�

。
tæ�ò

［２０］
;Mî�

，
'`Ð�õrÐ

Ð�³9}Åu

，
Ð�õ��I'`Ð½Ð��úö

³ÁþÇttµ

，
þÅ©s�'`Ð�õ��­®Æ

�êê'`Ð½Ð��­®cËFûM

。
)xr

ｐＨI'`Ð½Ðctµç�À��c;M

，
Éhø

ZｐＨI'`Ð½Ðú³ÁQÇttµ

。
�¤¥d

，

©sÜô'`�}#Ë

，
&ÐÆ©sÜô'`Ð½Ð

���®c^û¾É

。
W�

，
�¤¥øZ

，
¡#©s

ÜôÇ�+4s

、
GsÜô³Á�ùÀ'`０—１０

ｃｍsBÐcÐ½¼

，
m©s~�RSÀÐ¶ÈF�

c_+

，
¬4s

、
GsÜôjpqÀÐ¶ÈdF�

。

q�HI

：

［１］　OË�．Úöí�p=I�õ¼üc ＱＴＬxô

［Ｄ］．U

V

：
56�*

，２００７．

［２］　Ì×

，
��u

，
ºî�

，
ò．&Ú'Ð:;I&ÚÐ��Çt

¼;M

［Ｊ］．¥âQR0**+

，２００９，２８（１１）：２２３６２２４０．

［３］　µÇ%

，
ºRW

，
èòò

，
ò．d,&ÚË2õÐIo:

;ＧＡＰvÀ�ht�*lå

［Ｊ］．d,¥*d+

，２００９，

２５（２１）：１３０１３６．

［４］　�|．&lÔôr}~chÜ¼&ÚÐ�µù9cèé

;M

［Ｄ］．XË

：
XË¥â�*

，２０１１．

［５］　~�

，
Í�|

，
Í�!

，
ò．¥¶���Ùr&ÚÐch

cèéh��ô;M

［Ｊ］．¥âQR0**+

，２０１５，３４

（８）：１４４９１４５４．

［６］　G~C

，
tæ�

，
��

，
ò．¡#}~sÅ{Aràá&

Ú'Ë2õ��hÐ½¼cèé

［Ｊ］．QR0*

，２０１４，

３５（６）：２３８１２３９１．

［７］　ãL�

，
µ°Â

，
OÕ�

，
ò．¡#}~sÅIýþ6®

r'`IlrÕhË2õＣｄcèé

［Ｊ］．�uJK*

+

，２０１５，２６（１）：１６８１７６．

［８］　Çî}．'`sÅp=&{ArÐ:;Ú®&ÚÐch

Ilmcèé

［Ｄ］．¡ñ

：
°X¥â�*

，２０１７．

［９］　��

，
Ì�Ù

，
�ó¸．ＩＳＯ１０３９０：２００５'`õ�ｐＨc

�x

［Ｊ］．:;­+,-

，２００６（１）：５３５５．

［１０］　,-Q�}Ôôn*k

，
,-õ�\��¥��óm．

ＧＢＴ２３７３９—２００９'`õ�－Ð½KopÐc�x－

^î�µ|

［Ｓ］．ÞË

：
d,Q�#Zg

，２０１９．

［１１］　,-tJpîôJ9n*k

，
,-Å�+�\�Ôô

óm．ＧＢ２７６２－２０１７Å��`,-Q�

：
Å�d:;

óg�

［Ｓ］．ÞË

：
d,Q�#Zg．２０１９．

［１２］　´û¤．}~sÅ{Ar&Úk�h�ÍrÜ¼cèé

［Ｃ］／／d,Åó*k．�û¥Ø�*．２００８d,Åó*k

*-$kyLïFå．ÞË

：
d,Åó*k

，２００８：１．

［１３］　�|u

，
+çL

，
<Ö

，
ò．sÅ{Ar°L,XÌëi

&=Ii÷Mð�Ã¶��}p&lNu½�cèé

［Ｊ］．Åó*+

，２０１２，３８（６）：１０５１１０６１．

［１４］　¼2�

，
���

，
}æ±

，
ò．æØ7Òö®k®½Jk'

`��,-;M

［Ｊ］．Òö0*

，２００８，１６（４）：１４０１４２．

［１５］　Ù`Ø

，
ºxZ

，
�Ww．&ïvÅ���©s'`EFô

}Ü¼;M

［Ｊ］．&'()*+

，２００９，２３（１）：１４５１４９．

［１６］　½Úu

，
��Ú

，
µ]�

，
ò．}~sÅ{ArX{_`

Ö~òÚè$k�h'`¼ücèé

［Ｃ］／／d,Åó

*k．２０１４$`,R$ÅóvÀIJô*-;�ky

Lå．ÞË

：
d,Åó*k

，２０１４：２．

［１７］　Ü�

，
ø,�

，
ºku

，
ò．Ú®(k¼sÅ;M

：Ⅱ．}

~sÅ{Ar&Úk�hJôJKcèé

［Ｊ］．6W¥

â�**+

，２００７，２９（２）：１８２１８６．

［１８］　 ´û¤

，̧
¸!

，̂
»!

，
ò．}~sÅ{Ar&Úk

�p'`@+cèé

［Ｊ］．Nó=II@~*+

，２００８，

１４（３）：４９６５０２．

［１９］　 a�X

，
¦ÂÂ

，
¼íí

，
ò．'`Ð��èé&Úk

�IÚÈÐhclmc�Ê��_

［Ｊ］．Åóc�

，

２０１８（１）：１０７１１２．

［２０］　tæ�

，
��

，
�A

，
ò．sÅ{ArÚ－ÚvÅµw'

`ô}¼õhË2õÐ½¼cèé

［Ｊ］．&'()*

+

，２０１２，２６（５）：７３７７．

７５３!３# 　　　 　　§VÄò

：
'`sÅ{Ar~òÚk�%äIÈÐchcèé


