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０—２０ １．３５±０．０２ａ ４１．８８±１．６８ｃｄｅ ３．３５±１．４１ｂｃ ４５．２３±１．５０ｄｅ

Ⅰ
２０—４０ １．５４±０．０９ｆ ３８．０２±１．２１ａｂ １．５７±０．１８ａ ３９．５９±１．３９ａ

４０—６０ １．４７±０．０５ｃｄｅｆ ３９．５２±０．７８ａｂｃｄ ２．３４±１．６１ａｂｃ ４１．８６±０．９１ａｂｃｄｅ

�6½ １．４５ ３９．８１ ２．４２ ４２．２３

０—２０ １．４５±０．０３ｂｃｄｅ ４２．３６±２．６６ｄｅ １．７５±０．７６ａｂ ４４．１１±２．６１ｂｃｄｅ
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２０—４０ １．５０±０．０３ｄｅｆ ３９．６５±２．３１ａｂｃｄ １．６８±０．２２ａ ４１．３４±２．３３ａｂｃｄ

４０—６０ １．４４±０．０８ｂｃｄ ４１．７８±０．８３ｂｃｄｅ １．８１±０．７３ａｂ ４３．５９±１．４６ａｂｃｄｅ

�6½ １．４６ ４１．２６ １．７５ ４３．０１

０—２０ １．３６±０．０２ａ ４１．９３±１．４３ｃｄｅ ３．６１±０．６８ｃ ４５．５４±１．９３ｅ

Ⅲ
２０—４０ １．５２±０．０８ｅｆ ３８．３７±２．２３ａｂｃ ２．６０±０．７４ａｂｃ ４０．９７±１．５４ａｂｃ

４０—６０ １．４４±０．０４ｂｃｄ ３９．２７±０．６８ａｂｃｄ ２．４９±０．６７ａｂｃ ４１．７６±１．２６ａｂｃｄｅ

�6½ １．４４ ３９．８６ ２．９０ ４２．７６

０—２０ １．３９±０．０３ａｂ ４１．９２±２．１０ｃｄｅ ２．６５±０．７４ａｂｃ ４４．５７±２．８４ｃｄｅ

Ⅳ
２０—４０ １．４６±０．０５ｂｃｄｅｆ ３８．８８±２．５７ａｂｃｄ ２．１９±０．６５ａｂｃ ４１．０６±３．１５ａｂｃｄ

４０—６０ １．４２±０．１０ａｂｃ ３９．８８±３．６４ａｂｃｄｅ ２．４７±０．６３ａｂｃ ４２．３６±４．２５ａｂｃｄｅ

�6½ １．４２ ４０．２３ ２．４４ ４２．６６

０—２０ １．３６±０．０４ａ ４３．４９±０．６６ｅ ２．４０±１．１１ａｂｃ ４５．８９±１．１８ｅ

Ⅴ
２０—４０ １．３８±０．０３ａｂ ４２．０９±１．５２ｃｄｅ １．５９±０．０９ａ ４３．６８±１．５７ａｂｃｄｅ

４０—６０ １．５１±０．０８ｄｅｆ ３７．８９±２．３３ａ ２．３０±０．７６ａｂｃ ４０．１９±１．６０ａｂ

�6½ １．４２ ４１．１６ ２．１０ ４３．２５
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０—２０ ７８．０９±４．５３ａｂｃｄｅ ８３．７５±３．３６ｃｄｅ ６．７０±２．８１ｂｃ ９０．４５±２．９８ｄｅ

Ⅰ
２０—４０ ７０．９４±１．０５ａ ７６．０４±２．４２ａｂ ３．１４±０．３６ａ ７９．１８±２．７８ａ

４０—６０ ７５．９８±２．４０ａｂｃｄｅ ７９．０５±１．５６ａｂｃｄ ４．６８±３．２２ａｂｃ ８３．７３±１．８１ａｂｃｄｅ

©� ２２５．０１ ２３８．８４ １４．５２ ２５３．３６

０—２０ ７９．２０±６．２９ｂｃｄｅ ８４．７２±５．３３ｅ ３．５０±１．５１ａｂ ８８．２２±５．２３ｂｃｄｅ

Ⅱ
２０—４０ ７５．１２±５．２１ａｂｃｄｅ ７９．３０±４．６１ａｂｃｄ ３．３７±０．４３ａ ８２．６７±４．６６ａｂｃｄ

４０—６０ ８０．１３±０．２６ｃｄｅ ８３．５６±１．６４ｂｃｄｅ ３．６２±１．４７ａｂ ８７．１８±２．９０ａｂｃｄｅ

©� ２３４．４５ ２４７．５８ １０．４９ ２５８．０７

０—２０ ７７．１４±２．６８ａｂｃｄｅ ８３．８６±２．８７ｃｄｅ ７．２２±１．３５ｃ ９１．０８±３．８７ｅ

Ⅲ
２０—４０ ７２．４５±４．９３ａｂｃ ７６．７４±４．４６ａｂｃ ５．１９±１．４８ａｂｃ ８１．９３±３．０９ａｂｃ

４０—６０ ７３．１２±３．３４ａｂｃ ７８．５４±１．３５ａｂｃｄ ４．９８±１．３４ａｂｃ ８３．５２±２．５２ａｂｃｄｅ

©� ２２２．７１ ２３９．１４ １７．３９ ２５６．５３

０—２０ ７２．０７±３．５６ａｂ ８３．８４±４．２０ｃｄｅ ５．３１±１．４８ａｂｃ ８９．１５±５．６７ｃｄｅ

Ⅳ
２０—４０ ７０．８４±４．８７ａ ７７．７５±５．１３ａｂｃｄ ４．３７±１．３３ａｂｃ ８２．１２±６．３１ａｂｃｄ

４０—６０ ７０．３６±３．６１ａ ７９．７７±７．２８ａｂｃｄｅ ４．９５±１．２６ａｂｃ ８４．７２±８．５０ａｂｃｄｅ

©� ２１３．２７ ２４１．３６ １４．６３ ２５５．９９

０—２０ ８２．７２±２．２８ｅ ８６．９７±１．３３ｅ ４．８０±２．２１ａｂｃ ９１．７７±２．３６ｅ

Ⅴ
２０—４０ ８０．９４±３．７９ｄｅ ８４．１７±３．０４ｃｄｅ ３．１８±０．１８ａ ８７．３５±３．１４ａｂｃｄｅ

４０—６０ ７３．４３±５．７７ａｂｃｄ ７５．７７±４．６４ａ ４．６１±１．５３ａｂｃ ８０．３８±３．１８ａｂ

©� ２３７．０９ ２４６．９１ １２．５９ ２５９．５０
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Ⅰ ９０４．４６ ７９１．７８ ８３７．３０ ２５３３．５４ ６６．９３ ３１．４１ ４６．８０ １４５．１４

Ⅱ ８８２．２２ ８２６．７１ ８７１．８４ ２５８０．７７ ３５．００ ３３．６７ ３６．２０ １０４．８７
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Ⅰ ７．７４ ５．０６ １４５．１４ ９４．９４ １５２．８８ ４

Ⅱ １１．９２ １０．２１ １０４．８７ ８９．７９ １１６．７９ ５

Ⅲ １０．１６ ５．５２ １７４．０１ ９４．４８ １８４．１７ １

Ⅳ １３．１３ ８．２３ １４６．３３ ９１．７７ １５９．４６ ２

Ⅴ ２７．９０ １８．１４ １２５．８７ ８１．８６ １５３．７７ ３

４　FLH\]

（１）５jaª�L�©ðv'�５．３２～１６．４２ｔ／

ｈｍ２，�[�Ⅴ＞Ⅱ＞Ⅳ＞Ⅲ＞Ⅰ，Ú¿ªü¬[�L�ð

v'¬)�¦ªü¬＞¤ªü¬

，
°¦ªü¬ôÂÞ

ß°hÅ¤ªü¬

。
Ú¿ªü¬[�L�)&'F

B&´×6üýî²~y�Øn

：犙＝犪ｌｎ（狋）＋犫，¦

ªü¬�L�)&�¡�Ⅲ＞Ⅳ＞Ⅴ＞Ⅰ＞Ⅱ；¤ª

ü¬)&�¡�Ⅳ＞Ⅴ＞Ⅲ＞Ⅰ＞Ⅱ，6¬)�LÝ

*Ýa

、
LÝ�ÝaÓÅ¢V*Ýa

。

（２）５jaª�L��h)&Í6½�１８３．１８％～

２７２．１８％，�[�Ⅳ＞Ⅲ＞Ⅴ＞Ⅰ＞Ⅱ；�h)&'

6½ � １０．３９～３７．８３ｔ／ｈｍ
２，

� [ � Ⅴ ＞ Ⅳ ＞
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。
'c©¯°¤6½�４２．２３％～４３．２５％，

�[�Ⅴ＞Ⅱ＞Ⅲ＞Ⅳ＞Ⅰ；²w¯°¤6½�

３９．８１％～４１．２６％，�[�Ⅱ＞Ⅴ＞Ⅳ＞Ⅲ＞Ⅰ；í²w¯

°¤6½�１．７５％～２．９０％，�[�Ⅲ＞Ⅳ＞Ⅰ＞Ⅴ＞Ⅱ，

EaªÖ×'c¯°¤QREÚ¾¿

。０—６０ｃｍ'

¬m¤+�ð&'�２５３３．５４～２５９５．０６ｔ／ｈｍ
２，

�

[�Ⅴ＞Ⅱ＞Ⅲ＞Ⅳ＞Ⅰ；��ð&'�１０４．８７～

１７４．０１ｔ／ｈｍ２，�[�Ⅲ＞Ⅳ＞Ⅰ＞Ⅴ＞Ⅱ，Eaª

Ö×op­ç

，
h7¬)�¢V*ÝaäÅLÝ�Ý

a

、
LÝ*Ýa

。

（４）�D5Í�L����ð'�０—６０ｃｍ

'c��ð&'Ö�qâ５jaª��ð&'�

１１６．７９～１８４．１７ｔ／ｈｍ
２，

�[�Ⅲ＞Ⅳ＞Ⅴ＞Ⅰ＞

Ⅱ，©�¬)�LÝ*Ýa＞LÝ�Ýa＞¢V*Ý

a

。
üw'c¬��ð&'`Âaª��ð&'~

９０％，¬­'c¬Ûaª0ù&=~R�

，
¹�L�

¬wd)&Ä�

，
Ðüy'c��~è~

、
C�÷¬

ïð¥�q1S;�

。

�Ïô£

，
g´Ma

、
!<RMa~�L��'

c&=0ù�¡ÄÓ

，
AøMa[Ö

，
Õ;MaFÜ

ÉMaÄv

。
ÕÏ

，
M`s�JDð�ø��vQm

a´

，̀
¶Ý¾lg´

、
!<R¥LÝ´j

，
¹°M§

¨aªwf´rJ;÷¬�L�~(4ÎÊañ@

A~'³j@

。
yÅ&=0ù�¡Äo~aª

，
�w

Mi5)yñ<@LÝ´jÿ¸�´j

，
ã¦<àá

aª÷¬�L��=�$ô'

，
�ã¦<�D�L�

~ùª���@A?nè~'c��

，
Ç²÷4½a

ª&=0ùï�

。

��OP

：

［１］　w_0

，
R�

，
J?

，
¥．w,Qmno&=0ù�×é

êÊü��ÕÃ

［Ｊ］．Qm*+

，２０１７，３７（７）：２４５５２４６２．

［２］　ó8

，
��«

，
Ö/ò

，
¥．ÀDð�w´３j�va~

&=0ùï�

［Ｊ］．aWFz{Û*

，２０１７，３３（２）：１７．

［３］　Ö¢]

，
Å�ò

，
ÅS×

，
¥．`aQmno&=0ùR

!ï�ü«

［Ｊ］．Qm*+

，２０１８，３８（５）：１６７９１６８６．

［４］　X0*

，̈
õ]

，
y�E

，
¥．`a&=0ùï�~XÎ

¤�0

、
DEÊ5'¦¤

［Ｊ］．Qm*+

，２０１３，３３（４）：

１０１９１０３０．

［５］　Ø�ª．`ay&=~0ù3I§{

［Ｊ］．ofaÛG

，

２０１７（７）：８２８３．

［６］　F½(

，
ZàO

，
µ]�

，
¥．Wfb-¨l;３j�v

&'()a�L�Ê'c&b�r

［Ｊ］．&'()�+

，

２０１７，３７（１）：５１５６．

［７］　ＮｅｒｉｓＪ，ＴｅｊｅｄｏｒＭ，ＲｏｄｒíｇｕｅｚＭ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｆｏｒ

０７２ &'()*+　　　 　　 !３３"



ｅｓｔｆｌｏｏｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｎ ｗａｔｅｒｒｅｐｅｌｌｅｎｃｙ，ｉｎｆｉｌｔｒａ

ｔｉｏｎ，ｒｕｎｏｆｆａｎｄ ｓｏｉｌｌｏｓｓｉｎ Ａｎｄｉｓｏｌｓｏｆ Ｔｅｎｅｒｉｆｅ

（ＣａｎａｒｙＩｓｌａｎｄｓ，Ｓｐａｉｎ）［Ｊ］．Ｃａｔｅｎａ，２０１３，１０８：５０５７．

［８］　õfª

，
÷³`

，
W/

，
¥．-¨l;RS`aQmno&=

0ù�¡

［Ｊ］．w,QmVW*+

，２０１７，２５（４）：４７８４８９．

［９］　ó�

，
U·/

，
��

，
¥．ì/ÅÚl;５jaª~'c

é�Êü&=0ùï�

［Ｊ］．&'()*+

，２０１７，３１

（３）：１４１１４６．

［１０］　XÝF

，
U·/

，
SG

，
¥．feWð�£ÔaÔ&=0ù

�¡Ò¼

［Ｊ］．w,&'()Û*

，２０１７，１５（５）：９４１０２．

［１１］　ＤｉｅｔｚＪ，ＨｌｓｃｈｅｒＤ，ＬｅｕｓｃｈｎｅｒＣ，ｅｔａｌ．Ｒａｉｎｆａｌｌｐａｒ

ｔｉｔｉｏｎｉｎｇｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｆｏｒｅｓｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｙ

ｍａｎａｇｅｄｍｏｎｔａｎｅｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄｓｉｎＣｅｎｔｒａｌＳｕｌａｗｅｓｉ，

Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００６，

２３７（１）：１７０１７８．

［１２］　ì)3

，
y­?

，
ì(A

，
¥．Ï/u&=0ùa�e)Q

Ê4{yû3I

［Ｊ］．?<`acx

，２０１５，２９（２）：２３２６．

［１３］　ó��．�JDÏ´&=a&bQmï�3I

［Ｄ］．K

g

：
KgaWh*

，２００６．

［１４］　yÞH．�JDÏ´VPdaFMa0ù&=�¡Þ

Ä

［Ｄ］．Ï/

：
?<_�h*

，２０１３．

［１５］　IaG．�JD&=0ùa'cQmé�3IÊ¶9

Za�#~¾l

［Ｄ］．Kg

：
KgaWh*

，２００５．

［１６］　ö�^uv678Ù．LcQmb­�e

，
#óö�^

uv6

：
ÎÏ/ö2ö�^uv6�ß

［Ｊ］．Ï/�u

v6

，２０１３（５）：５１６１．

［１７］　ìüf．r2JDö�^uX#Ìõ;V9d7e5

［Ｊ］．w��D

，２０１７（４）：１３６１４０．

［１８］　yK．/9:;ÈÁ�x÷RS`aÓÔ&b�r3

I

［Ｄ］．fg

：
fgaWh*

，２０１２．

［１９］　_-3

，
N./

，
ó�<

，
¥．`a�ÁLÝ¬0ù&=

()&'~°±Ò¼

［Ｊ］．'cdeF&'()*+

，

１９９８，４（２）：２４２９．

［２０］　ìZ

，
6uý

，
|V1

，
¥．fgJlRSZa´jañ

�L�~)&é�

［Ｊ］．aWÛ*

，２０１０，４６（１０）：６１４．

［２１］　`a'c&ª－�x�ú~sp．ＬＹ／Ｔ１２１５－１９９９．

w?�Ú«�,aW¨WÇÈ

［Ｓ］．fg

：
w,aW�

;8

，１９９９．

［２２］　ＤｕｎｋｅｒｌｅｙＤ．Ｐｅｒｃｏｌａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｌｅａｆｌｉｔｔｅｒ：Ｗｈａｔ

ｈａｐｐｅｎｓｄｕｒｉｎｇｒａｉｎｆａｌｌｅｖｅｎｔｓｏｆｖａｒｙｉｎｇｉｎｔｅｎｓｉｔｙ？

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，２０１５，５２５：７３７７４６．

［２３］　N&Y

，
EvÚ

，
qÁ%

，
¥．a÷�L�¬&béê3

I§{

［Ｊ］．w,&'()Û*

，２００７（２）：１３０１３４．

［２４］　X/

，
ÅsL

，
ì(b

，
¥．�WÏ´&=÷Ú¿aÔ&=

0ùï�ª«

［Ｊ］．&'()*+

，２０１５，２９（３）：２４９２５５．

［２５］　5J

，
ó0E

，̈
_4

，
¥．�WÏ´ð�４j`aÓÔ

~&=0ùï�Ò¼

［Ｊ］．&'()3I

，２０１７，２４（４）：

３３７３４１．

［２６］　;¿

，
y�E

，
UÇ¼

，
¥．<=la;Ú¿`a@A&=

0ùï�Ò¼

［Ｊ］．Qm*+

，２０１１，３１（１７）：５００９５０１６．

（
cdX１６１Y

）

［２１］　ＭｕｒｐｈｙＫＲ，ＳｔｅｄｍｏｎＣＡ，ＷａｉｔｅＴＤ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｉｎ

ｇｕｉｓｈｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌａｎｄａｕｔｏｃｈｔｈｏｎｏｕｓｏｒｇａｎｉｃ

ｍａｔｔｅｒｓｏｕｒｃｅｓｉｎｍａｒｉｎｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｕｓｉｎｇｆｌｕｏｒｅｓ

ｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００８，１０８

（１／２）：４０５８．

［２２］　ＣｏｂｌｅＰＧ，ＴｉｍｐｅｒｍａｎＡＴ．Ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｐｒｏｔｅｉｎｓａｎｄａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎｃａｐｉｌｌａｒｙｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｕ

ｓｉｎｇａｐｏｓｔｃｏｌｕｍｎｓｈｅａｔｈｆｌｏｗｒｅａｃｔｏｒ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙＡ，１９９８，８２９（１／２）：３０９．

［２３］　ＹａｍａｓｈｉｔａＹ，ＪａｆｆｅＲ，ＭａｉｅＮ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｄｙ

ｎａｍｉｃｓｏｆｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ（ＤＯＭ）ｉｎｃｏａｓｔａｌｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔｓｂｙｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｍａｔｒｉｘｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅａｎｄ

ｐａｒａｌｌｅｌｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ（ＥＥＭＰＡＲＡＦＡＣ）［Ｊ］．Ｌｉｍｎｏｌｏｇｙ

ａｎｄＯｃｅａｎｏｇｒａｐｈｙ，２００８，５３（５）：１９００１９０８．

［２４］　ＫｏｔｈａｗａｌａＤＮ，ＳｔｅｄｍｏｎＣＡ，ＭｕｌｌｅｒＲＡ，ｅｔａｌ．

Ｃｏｎｔｒｏｌｓｏｆｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ：Ｅｖｉｄｅｎｃｅ

ｆｒｏｍａｌａｒｇｅｓｃａｌｅｂｏｒｅａｌｌａｋｅｓｕｒｖｅｙ［Ｊ］．ＧｌｏｂａｌＣｈａｎｇｅ

Ｂｉｏｌｏｇｙ，２０１４，２０（４）：１１０１１１１４．

［２５］　NCF

，
Åäª

，
yL¬

，
¥．Ú¿§¤hø~Q�ú�

y'c�þ¢ÊüÙª~��

：
y'c���þ¢~

��

［Ｊ］．z{Û*

，２０１７，３８（１）：３３３３４２．

１７２!２# 　　　 　　y�¥

：
�JDw´５j£Ôaª�L��'c&=0ù�¡3I


