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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犚狔犲犵狉犪狊狊犪狀犱犉犲狉狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀狅狀犕犻犮狉狅犫犻犪犾犃犮狋犻狏犻狋狔犻狀犗犻犾，

犔犲犪犱犪狀犱犆犪犱犿犻狌犿犆狅犮狅狀狋犪犿犻狀犪狋犲犱犛狅犻犾

ＺＨＯＵＪｉｈａｉ１
，２，ＣＨＥＮＹａｎｍｉｎ１，ＷＵＸｕｅｙａｎ

１，ＣＨＥＮＧＳｈｕａｎｇｈｕａｉ
２，

ＷＡＮＧＪｉａｚｈｅｎ２，ＴＩＡＮＳｈｅｎｇｎｉ
３，ＣＨＥＮＧＨｏｎｇ

１，ＦＡＮＨｏｕｂａｏ１

（１．犑犻犪狀犵狓犻犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犳狅狉犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀狅犳犇犲犵狉犪犱犲犱犈犮狅狊狔狊狋犲犿狊牔 犠犪狋犲狉狊犺犲犱

犈犮狅犺狔犱狉狅犾狅犵狔，犖犪狀犮犺犪狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犖犪狀犮犺犪狀犵３３００９９；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犃狀犺狌犻

犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犠狌犺狌２４１０００；３．犛犮犺狅狅犾狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犃狀犺狌犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犲犳犲犻２３００３６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｍｉｘｅｄｗｉｔｈｔｏｘｉｃｏｒｇａｎｉｃｓａｒｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｎｇｓｏｉｌｗｉｔｈｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｔｈｅｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｍａｋｉｎｇｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌｓ

ａｎｕｒｇｅｎｔａｎｄｃｈａｌｌｅｎｇｉｎｇｔａｓｋ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｗｅｓｅｔｕｐ４ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈｓａｎｄｙｌｏａｍａｓｔｈｅｔｅｓｔｏｂｊｅｃｔ：

（１）Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｃｏｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌ（ＣＫ）；（２）Ｎｏｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｇｒｏｕｐ，ｃｏｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌ＋ｒｙｅｇｒａｓｓ

（ＮＦ）；（３）Ｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｇｒｏｕｐ，ｃｏｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌ＋ｒｙｅｇｒａｓｓ＋ｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（Ｆ１）；（４）Ｎｉｔｒｏ

ｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐｈｏｓｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｇｒｏｕｐ，ｃｏｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌ＋ｒｙｅｇｒａｓｓ＋ｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐｈｏｓ

ｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（Ｆ２）．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌ

ａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｍｐａｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，ｗｅｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｙｅｇｒａｓｓａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙ

ｉｎｏｉｌ，ｌｅａｄａｎｄｃａｄｍｉｕｍｃｏｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｂｏｔｈｒｙｅｇｒａｓｓａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｈａｄ

ｐｏｓｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅｓｏｉｌｂａｓａｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎｄｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｉｎｔｈｅｃｏｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌ．Ｃｏｍ

ｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｔｈｅｐｅａｋｓｏｆｂａｓａｌｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｉｎＮＦ，Ｆ１ａｎｄＦ２ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２０．９４％，２４．４１％



ａｎｄ４２．６９％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（Ｆ２）ｏｎｓｏｉｌｂａｓｉｃｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｗｅｒｅ

ｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｏｎｔｈｅ１０ｔｈｄａｙ，ｔｈｅｐｅａｋｓｏｆｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｉｎＮＦ，Ｆ１ａｎｄＦ２ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ

２６．９２％，１２７．４３％ａｎｄ１８１．８９％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｎｏｎ

ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｖａｒｉｏｕｓｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅｓｈａｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｒｙｅｇｒａｓｓａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ

ｏｆＦＤＡｈｙｄｒｏｌｙｓｉｓｗｅｒｅｒｅｓｔｒａｉｎｅｄｉｎＮＦ，Ｆ１ａｎｄＦ２，ｗｈｉｌｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄｍａｉｎ

ｔａｉｎｔｈｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｔｈｅｏｉｌｌｅａｄｃａｄｍｉｕｍｃｏｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌａｔａｃｅｒｔａｉｎｔｉｍｅ．Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ｃｏｕｌｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅａｎｄｍａｉｎｔａｉｎｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｕｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｏｉｌｌｅａｄｃａｄｍｉｕｍｃｏｃｏｎ

ｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌ．Ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓｌｉｔｔｌｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｃａｔａｌａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｅｓｅｆｉｎｄｉｎｇｓｉｍｐｌｉｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｏｉｌｍｉｃｒｏ

ｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓ，ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎａｎｄｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｗｅｒｅｅｎｈａｎｃｅｄｂｙｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．Ｉｔｍｅａｎｔｔｈａｔｐｌａｎｔｉｎｇｒｙｅｇｒａｓｓｗｉｔｈｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄ

ｐｒｏｍｏｔｅｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔａｎｔｒｅｍｏｖａｌａｎｄｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ．
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