
!３３"!１#

２０１９$２%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３３Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１９

　

　　!"#$

：２０１８１０１５

　　%&'(

：
,-./0*1234

（５１４７９２０１，４１７０１２６５）；bE@07RS1;07úFGy3

（
b,àú0*Ràá F7OS

，ＦＩＲＩ２０１６１５）

　　)*+,

：
ð?n

（１９９３－），>，|E7OK

，
FGHIÖK&"£üã?~V£¦D7O

。Ｅｍａｉｌ：ｊｒｙ６５４５＠１２６．ｃｏｍ

　　ab+,

：
�Ør

（１９７４－），{，7Oe

，
FGHIàú&"£J&��7O

。Ｅｍａｉｌ：ｆｘｙ０５０４＠１２６．ｃｏｍ

��I@M×-3©à¤¥�12－+.��犆犱QRS

8«\

１，２，
Vá²

１，３，
t¸^

１，３，４，
$ c

１，４，

,A^

１，４，
Ñí�

１，４，
,=â

１，２，
M ã

１，４

（１．b,àú0*Ràá F7OS

，̄
C 4¬４５３００２；２．b,àú0*R7OKR

，
þm１０００８１；

３．b,àú0*R4¬àú&'��»ò0*ñÚVW�

，̄
C 4¬４５３００２；

４．b,àú0*Ràú&"£?~üãV£56Ç´ßW�

，̄
C 4¬４５３００２）

=>

：
�Î�MÖK& F��P��èíâ®¦­'h－�g��Ｃｄ|¤¥�¨©§

，
æ�áÈr�

VW7OÎ��èíâ®¦­ÖK& Fèéq×

、
Aß��êT'JOêT'ＣｄS2|¤¥

。
iAu

M

：
ÖK& F��P

，
èíâ®¦V ?èéAße2

，
èÜＫＣｌJＫ２ＳＯ４ Oe~AMN

，
�¯J�è

â®¦VOe６．１０％～２４．００％t１．３６％～１３．１６％；�èíâJ�èâ®¦èéAßＣｄS2Äh

，
¿Ä

hÛ½s�èÜíâ®¦

，
èÜＫＣｌJＫ２ＳＯ４ ®¦èéAßＣｄS2Jh

，ＣｄS2�¯J�èíâ®¦

�¯Ë/５８．３３％t８．３３％，Y�®¦®FÙ０．０５ｍｇ／ｋｇ|è¹¾¿

；
�èíâ®¦J�èâ®¦'h

ｐＨ、ＣｄS2ÑSÄh

，
ÄhÛ½s�èíâ®¦

，
Ñ~LＣｄÑSOÜ

，
èÜＫＣｌtＫ２ＳＯ４ J�èâ®¦

Ñ~LＣｄÄh

，
èÜＫＣｌtＫ２ＳＯ４ J�èíâ®¦êT'tOêT'ｐＨ、ＣｄS2tÑ~LＣｄS2®

ÑSÄh

，
®bèÜＫＣｌêT'tOêT'ＣｄS2�¯Äh２．９６％～３．１１％t５．７５％～１４．２２％，èÜ

Ｋ２ＳＯ４ �¯Äh４．１４％～５．９０％t８．１０％～８．２９％；èÜＫＣｌêT'tOêT'Ñ~LＣｄS2�¯Ä

h１０．７５％～１６．１９％t１３．９８％～２８．７４％，èÜＫ２ＳＯ４ �¯Äh１５．９７％～２０．５５％t１９．９１％～２４．７０％。U¶

，

ÖK& F��P

，
Væ�UªèÜäd|íâ~�

，
��52�Ｃｄ�'h－�g��|���®Kg

Ñ~§

，
èÜＫ２ＳＯ４ JＫＣｌÛI

，
V}�B½Äh'hＣｄã2�Ñ~LＣｄS2

。

?@A

：
ÖK& F

；
íâ

；
èé

；Ｃｄ；êT'

；
OêT'

BCDEF

：Ｓ２７３．５；Ｓ１４３．３；Ｘ５３　　　4GHIJ

：Ａ　　　4KLF

：１００９２２４２（２０１９）０１０３２８０６

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１９．０１．０５１

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犘狅狋犪狊狊犻狌犿（犓）犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉狊狅狀犆犪犱犿犻狌犿犆狅狀狋犲狀狋犻狀

犛狅犻犾犆狉狅狆犛狔狊狋犲犿犝狀犱犲狉犚犲犮犾犪犻犿犲犱犠犪狋犲狉犐狉狉犻犵犪狋犻狅狀
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１，３，４，ＨＵＣｈａｏ１

，４，
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１，４，ＺＨＡＯＺｈｉｊｕａｎ

１，４，ＬＩＳｏｎｇｊｉｎｇ
１，２，ＬＩＵＹｕａｎ１

，４

（１．犉犪狉犿犾犪狀犱犐狉狉犻犵犪狋犻狅狀犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，

犡犻狀狓犻犪狀犵，犎犲狀犪狀４５３００２；２．犌狉犪犱狌犪狋犲犛犮犺狅狅犾狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，

犅犲犻犼犻狀犵１０００８１；３．犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犠犪狋犲狉犛狅犻犾犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犉犻犲犾犱犚犲狊犲犪狉犮犺犛狋犪狋犻狅狀狅犳犡犻狀狓犻犪狀犵，犆犺犻狀犲狊犲

犃犮犪犱犲犿狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犡犻狀狓犻犪狀犵，犎犲狀犪狀４５３００２；４．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犎犻犵犺犲犳犳犻犮犻犲狀狋犪狀犱犛犪犳犲

犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犡犻狀狓犻犪狀犵，犎犲狀犪狀４５３００２）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆｉｎｄｏｕｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｔａｓｓｉｕｍ （Ｋ）ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｃａｄｍｉｕｍ （Ｃｄ）ｉｎｓｏｉｌｃｒｏｐ

ｓｙｓｔｅｍｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＫｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｏｍａｔｏｐｌａｎｔｓ，ｆｒｕｉｔｓ，ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌａｎｄ

ｎｏｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ａｐｐｌｙｉｎｇＫ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｔｏｍａｔｏｆｒｕｉｔｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＫＣｌｏｎｔｈｅｔｏｍａｔｏｆｒｕｉｔｙｉｅｌｄｗａｓｍｏｒｅｏｂｖｉ

ｏｕｓｔｈａｎｔｈａｔｏｆＫ２ＳＯ４，ａｎｄｔｈｅｙｉｅｌｄｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ６．１０％～２４．００％ａｎｄ１．３６％～１３．１６％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ

ｌｙ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｏｕｔＫｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．ＴｈｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｏｍａｔｏｆｒｕｉｔｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈ

ｏｕｔＫｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｎｏｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｂｕｔｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｒａｎｇｅｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎ

ｔｈａｔｏｆｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈＫｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．ＴｈｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｏｍａｔｏｆｒｕｉｔｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈＫＣｌｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔ



ｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈＫ２ＳＯ４，ａｎｄｔｈｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ５８．３３％ａｎｄ８．３３％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｏｕｔＫｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＣｄｉｎａｌｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｄｉｄｎｏｔｅｘｃｅｅｄ０．０５ｍｇ／ｋｇｌｉｍｉｔｖａｌｕｅ．

ＴｈｅｐＨｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌＣｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｏｕｔＫｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｏｕｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｂｕｔｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｒａｎｇｅｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈＫｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．Ｔｈｅａｖａｉｌａ

ｂｌｅＣｄｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＷｈｅｎＫＣｌａｎｄＫ２ＳＯ４ｗｅｒｅａｐｐｌｉｅｄ，ｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅＣｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｎｏｆｅｒｔｉｌｉｚａ

ｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌＣｄｃｏｎｔｅｎｔ，ａｖａｉｌａｂｌｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｔｈｅｐＨｖａｌｕｅｉｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌａｎｄｎｏｎ

ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｏｕｔＫｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．ＷｈｅｎｔｈｅＫＣｌｗａｓａｐｐｌｉｅｄ，ｔｈｅｔｏｔａｌ

Ｃｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌａｎｄｎｏｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．９６％～３．１１％ａｎｄ５．７５％～１４．２２％，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ１０．７５％～１６．１９％ａｎｄ１３．９８％～２８．７４％，ｒｅｓｐｅｃ

ｔｉｖｅｌｙ．ＷｈｅｎｔｈｅＫ２ＳＯ４ｗａｓａｐｐｌｉｅｄ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｏｔａｌＣｄｉｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌａｎｄｎｏｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ４．１４％～５．９０％ａｎｄ８．１０％～８．２９％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ

１５．９７％～２０．５５％ａｎｄ１９．９１％～２４．７０％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒ

ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆＣｄｉｎｐｌａｎｔｓｏｉｌｓｙｓｔｅｍｃｏｕｌｄｂｅｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙｓｅｌｅｃ

ｔｉｎｇａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅＫｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＫＣｌ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＫ２ＳＯ４ｃｏｕｌｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅｔｏｔａｌＣｄｃｏｎｔｅｎｔ

ａｎｄｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ；ｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ｔｏｍａｔｏ；ｃａｄｍｉｕｍ；ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ；ｎｏｎｒｈｉｚｏ
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Ｃｄ]^S2２０１６$N�Äh
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（犘＜０．０５），¿

Ｋ３OÜ2s�Ｋ１、Ｋ２OÜ2

，
®b２０１６$

、２０１７$Ｋ１

tＫ２JＣＫ�¯OÜ１３．４９％，１３．７６％t２１．５２％，

２４．５５％；Ｋ１、Ｋ２JＫ３èé�vq×Ｃｄ³]^S2O

Ü

，２０１６$t２０１７$�¯OÜ６．７２％，６．９７％t

１３３!１# 　　　 　　ð?nª

：
��íâ­ÖK& F��P'h－�g��Ｃｄ|¤¥



１．５２％，４．０５％，uMèÜíâOÜèéq×Ｃｄ]
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�¯]^２４７．７６％，２３８．２８％，２５８．９３％，２８９．８８％t
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