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犛犲犿犻犪狉犻犱犃狉犲犪犝狀犱犲狉犕狌犾狋犻狆犾犲犛犮犲狀犪狉犻狅狊
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，２，ＹＡＮＸｕｅ１

，２，ＬＩＵＴｉｎｇｘｉ
１，２，ＷＡＮＧＧｕａｎｌｉ１

，２，ＴＯＮＧＸｉｎ１
，２

（１．犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犪狀犱犆犻狏犻犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犆狅犾犾犲犵犲，犎狅犺犺狅狋０１００１８；

２．犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犎狅犺犺狅狋０１００１８）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｆｕｌｌｙａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｍａｉｎｓａｎｄｆｉｘｉｎｇｓｐｅｃｉｅｓｉｎ

ｍｕｌｔｉｐｌｅｓｃｅｎａｒｉｏｓｈａｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｍｅａｎｉｎｇｓｆｏｒｔｈｅｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍ．

Ｔｈｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌ犘狅狆狌犾狌狊ｏｆＨｏｒｑｉｎＳａｎｄｙＬａｎｄｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｔｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌｓｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｌｉｇｈｔｒｅｓｐｏｎｓｅ

ａｎｄＣＯ２ｒｅｓｐｏｎｓｅｃｕｒｖｅｓｂｙｕｓｉｎｇＬｉ６４００ｉｎｆｒａｒｅｄｇａｓａｎａｌｙｚｅｒ．Ｔｈｅｔｅｓｔｉｎｇｓｃｅｎａｒｉｏｓｉｎｃｌｕｄｅｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

ａｃｒｏｓｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓ，ｔｅｎｄｅｒａｎｄｍａｔｕｒｅｌｅａｖｅｓ，ｍｏｒｎｉｎｇａｎｄａｆｔｅｒｎｏｏｎ，ａｓｗｅｌｌａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔＣＯ２ｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎｓａｎｄｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ．Ｆｕｒｔｈｅｒ，ｔｈｅｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ（犘狀），ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅ（犜狉）

ａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ（ＷＵＥ）ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ：Ｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

ａｎｄＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅ犘狀ａｔｖｉｇｏｒｏｕｓｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｗａｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔａｔｔｈｅｉｎｉｔｉａｌａｎｄｌａｔｅｇｒｏｗｔｈ

ｐｅｒｉｏｄｓ．Ｔｈｅ犘狀，犜狉ａｎｄ ＷＵＥｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｅｎｄｅｒａｎｄｍａｔｕｒｅｌｅａｖｅｓ，ｔｈｅ

ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｏｆｔｅｎｄｅｒｌｅａｖｅｓｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔｒｏｎｇｅｒ，ｗｈｉｌｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｍａｔｕｒｅｌｅａｖｅｓｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ

ｓｔｒｏｎｇｅｒ．Ｔｈｅｓｅｆｉｎｄｉｎｇｓｐｒｏｖｉｄｅｄｍａｉｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｖａｌｕｅｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌ犘狅狆狌犾狌狊ｉｎ

ｓｅｍｉａｒｉｄａｒｅａｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌｉｇｈｔｒｅｓｐｏｎｓｅｃｕｒｖｅ；ＣＯ２ｒｅｓｐｏｎｓｅｃｕｒｖｅ；ｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ；ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅ；ｗａｔｅｒｕｓｅ
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１．４　6S8õö�Ç

;7O�£O"'½�UÊî
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、
lðÊî

、
"'½�U �ÊîGJ��G�¡

�¥Å�U
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"'½�UÊîuqí�

：

犘狀（犐）＝
α犐犘狀ｍａｘ

α犐＋犘狀ｍａｘ
－犚犱 （１）

íb

：犘狀（犐）����µ¶

（μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ））；α�r

ó2¨~¶

；犘狀ｍａｘ�û1���µ¶

（μｍｏｌ／（ｍ
２·

ｓ））；犚犱 �L+ÿµ¶

（μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ））；犐���Ñ

~st

（μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ））。?ÊîJ�J}

，
V�£

P¬wí9êＬＣＰ（μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ））：

ＬＣＰ＝
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