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I４）。Æ6q７»çâ

±/§１２»çâ��H９．３４％，pw>�;ß

，
�

¹J>�&ò

。
16q∶7qð７∶３、7q�ä２\ß

·#çâ-±/�H

，
>�H�５∶５，９∶１W１０∶０�

�

。９∶１��¸ä１\ß·#çâ7q±/�H

，８∶２

２６２ &'()*+　　　 　　 !３２"



��¸ä２\ß·#çâ7q±/�H

，６∶４��c¸

ä３\ß·#çâ±/�H

。
S7=}~��

，
ä２\

ß·#Íç�qØ?7=�y¶HMN{>y�ã

áâ

，
�ä３\ß·#çâ�qØ�êK7�NDû

áâ

。
v�

，
P±�»Ä¬äà-#Íç�qyæç

Ø7�W?7=�ã@A�yÅu

。

W４　�ê�cR�ê¬$»N��ÞeÂReÂST�¼½

ç�

§Î

Íq

-#

Né7�

／

（１０４·ｈｍ－２）

?7

=�

�ä�/

／

（１０４·ｈｍ－２）

}�x

／

％

¦=5

／

ｇ

±/

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

ＣＫ － ２４８．５５ｇ ９６．４２ｈ ２３９６４．００ｊ ９２．６７ａ ２７．７６ａｂ ５７１０．７９ｈ

１０∶０ ７ｄ ３３７．０７ｅｆ １０３．９３ｇ ３５０３０．５１ｉ ８８．７１ｂ ２７．２５ａｂ ７７２５．２９ｇ

７∶３ １２ｄ＋ä１\ ３４３．７９ｃｄｅ １１２．８３ｄｅ ３８７８９．４１ｆｇｈ ８５．３９ｃ ２７．７５ａｂ ８３０９．６４ｂｃｄｅ

７∶３ １２ｄ＋ä２\ ３４７．４１ｂｃｄｅ １１５．４９ｂｃｄ ４０１２２．１１ｄｅ ８６．６４ｂｃ ２７．８３ａ ８６８３．３７ａｂ

９∶１ ７ｄ＋ä１\ ３４７．０３ｂｃｄｅ １１１．４６ｅｆ ３８６７６．７０ｆｇｈ ８６．１８ｂｃ ２７．６４ａｂ ８１７３．０８ｃｄｅｆ

９∶１ ７ｄ＋ä２\ ３５３．５１ａｂｃ １０８．７６ｆ ３８４４８．３７ｇｈ ８５．７８ｃ ２７．５６ａｂ ８０２６．９８ｄｅｆｇ

９∶１ ７ｄ＋ä３\ ３５１．５１ａｂｃｄ １０８．８８ｆ ３８２７２．９６ｇｈ ８５．７０ｃ ２７．３９ａｂ ７７６４．１５ｆｇ

８∶２ ７ｄ＋ä１\ ３５０．０８ａｂｃｄｅ １１５．９５ｂｃｄ ４０５９０．０５ｃｄ ８５．４６ｃ ２７．５６ａｂ ８４６９．２９ｂｃ

８∶２ ７ｄ＋ä２\ ３５８．１３ａｂ １１６．５６ａｂｃ ４１７４３．０１ａ ８６．０９ｂｃ ２７．６８ａｂ ８６９７．９６ａｂ

８∶２ ７ｄ＋ä３\ ３６０．４７ａ １１５．４４ｂｃｄ ４１６０８．１６ａｂ ８５．７３ｃ ２７．６６ａｂ ８５４４．７４ａｂｃ

７∶３ ７ｄ＋ä１\ ３４４．９３ｃｄｅ １１４．６７ｃｄｅ ３９５５３．３２ｅｆ ８６．４０ｂｃ ２７．５３ａｂ ８４９２．３４ｂｃ

７∶３ ７ｄ＋ä２\ ３５２．４６ａｂｃ １１８．８６ａｂ ４１８９３．５８ａ ８６．６１ｂｃ ２７．７１ａｂ ８９７８．３０ａ

７∶３ ７ｄ＋ä３\ ３５８．３７ａｂ １１５．６６ｂｃｄ ４１４４８．０２ａｂｃ ８６．１９ｂｃ ２７．７０ａｂ ８６９９．５２ａｂ

６∶４ ７ｄ＋ä１\ ３３７．８８ｅｆ １１５．３５ｂｃｄ ３８９７０．７５ｆｇ ８４．１３ｃ ２７．６７ａｂ ８１７５．４８ｃｄｅｆ

６∶４ ７ｄ＋ä２\ ３３９．０３ｄｅ １１９．８２ａ ４０６１５．０６ｃｄ ８５．０１ｃ ２７．５１ａｂ ８４３３．５３ａｂｃｄ

６∶４ ７ｄ＋ä３\ ３４３．３２ｃｄｅ １１８．９４ａｂ ４０８３０．１２ｂｃｄ ８５．５２ｃ ２７．４６ａｂ ８６２７．３２ａｂ

５∶５ ７ｄ＋ä２\ ３２６．１７ｆ １１６．５０ａｂｃ ３７９９４．９４ｈ ８４．５１ｃ ２７．１９ｂ ７９８５．６８ｅｆｇ

２．２．２　VÐ«æI{Ð��J¤xôy6Ív8|

>QR　I５>À

，
ç�§ÎUÍ�-#Øtâ;

、

©ßÆ6|7ÚÛ×>

。
;

、
©ßÆ6q７»çâU

１２»çâ��H�Þ�pw×©

，
�Æ6|7x�

�RH�#�

。
Uäç7q��:§

，
çâ7q��

H�Þ�×Î

、
|7x×H

。
ý7qçâ§Îy¶

H

，
H�Þ�ÂÝÎygh

，
|7xI´ðêKyg

h

。
¸:àç�§ÎÛÜÙ

，
;ßä３\ß·#ç�

qêK¨H�Þ�WNé7�

，
�7qçâ-#Ø©

ßH�Þ�ÚÛ×©

；
äà-#çâ7q|7xpw

×©

，
�qI´ðä１\ß·#çâ�Î�ä２\W

ä３\ß·#

。

W５　�ê�cR�ê¬$»N��

、
�ÞF����¼½

ç�

§Î

Íq

-#

;ß

Né7�

／

（１０４·ｈｍ－２）

H�Þ�

／

（１０４·ｈｍ－２）

|7x

／

％

©ß

Né7�

／

（１０４·ｈｍ－２）

H�Þ�

／

（１０４·ｈｍ－２）

|7x

／

％

ＣＫ － ２０７．６０ｈ ２６８．９ｉ ８０．０７ａ ２４８．５５ｇ ３８４．０５ｊ ６５．１５ａ

１０∶０ ７ｄ ３１９．８２ｅｆ ５１２．０９ａ ６２．４６ｅ ３３７．０７ｅｆ ６７４．０９ａ ５０．１１ｆ

７∶３ １２ｄ＋ä１\ ３２７．６９ｄｅ ４８１．０６ｄｅｆｇ ６７．９３ｂｃｄ ３４３．７９ｃｄｅ ６０５．４０ｄｅ ５７．０５ｄｅ

７∶３ １２ｄ＋ä２\ ３３３．１３ｂｃｄ ４７５．４７ｅｆｇ ６９．８８ｂ ３４７．４１ｂｃｄｅ ５９２．３８ｅｆ ５８．９５ｃｄ

９∶１ ７ｄ＋ä１\ ３３３．２８ｂｃｄ ５０２．８７ａｂ ６６．０８ｃｄ ３４７．０３ｂｃｄｅ ６４０．２４ｂｃ ５４．３６ｅ

９∶１ ７ｄ＋ä２\ ３４０．２３ａｂ ５０１．６１ａｂｃ ６７．６３ｂｃｄ ３５３．５１ａｂｃ ６４３．９９ｂ ５５．０３ｅ

９∶１ ７ｄ＋ä３\ ３３８．４２ａｂｃ ５１１．０７ａ ６６．１２ｄ ３５１．５１ａｂｃｄ ６４４．５５ｂ ５４．８６ｅ

８∶２ ７ｄ＋ä１\ ３３３．１３ｂｃｄ ４８６．３９ｃｄｅ ６８．２９ｂｃｄ ３５０．０８ａｂｃｄｅ ６２１．８９ｂｃｄ ５６．７２ｄｅ

８∶２ ７ｄ＋ä２\ ３４４．１６ａ ４９１．２６ｂｃｄｅ ６９．８８ｂ ３５８．１３ａｂ ６２４．７８ｂｃｄ ５７．７６ｃｄｅ

８∶２ ７ｄ＋ä３\ ３４６．７２ａ ４９４．７２ｂｃｄ ６９．８９ｂ ３６０．４７ａ ６１８．６３ｃｄ ５８．６８ｃｄ

７∶３ ７ｄ＋ä１\ ３３０．４１ｃｄ ４８３．８ｄｅｆ ６８．０９ｂｃｄ ３４４．９３ｃｄｅ ５９０．７７ｅｆ ５８．６５ｃｄ

７∶３ ７ｄ＋ä２\ ３３４．９４ｂｃｄ ４８０．４ｄｅｆｇ ６９．５４ｂ ３５２．４６ａｂｃ ５８４．４４ｅｆｇ ６０．６０ｂｃ

７∶３ ７ｄ＋ä３\ ３３８．７１ａｂｃ ４９１．５３ｂｃｄｅ ６８．７３ｂｃｄ ３５８．３７ａｂ ５９１．６３ｅｆ ６０．９９ｂｃ

６∶４ ７ｄ＋ä１\ ３１６．３６ｆ ４６６．８４ｇ ６７．５６ｂｃｄ ３３７．８８ｅｆ ５７３．３９ｆｇｈ ５９．４５ｃｄ

６∶４ ７ｄ＋ä２\ ３２６．３３ｄｅ ４６９．４１ｆｇ ６９．３５ｂ ３３９．０３ｄｅ ５５９．５０ｈ ６１．０８ｂｃ

６∶４ ７ｄ＋ä３\ ３３０．２６ｃｄ ４７６．４５ｅｆｇ ６９．１３ｂｃ ３４３．３２ｃｄｅ ５６５．６０ｇｈ ６１．１９ｂｃ

５∶５ ７ｄ＋ä２\ ３０５．７７ｇ ４３２．３７ｈ ７０．４９ｂ ３２６．１７ｆ ５１４．４５ｉ ６３．６５ａｂ

３６２!６# 　　　 　　oaP³

：
A��qÇh¶Hgùtâß±/°�q>âx
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ö¥«>QR　ç�§Î°Í�-#Øtâ;

、
©ß

ＬＡＩ°=\§yÚÛÉÊ1·D�

（
I６、I７）。Æ

6qçâ-#Ø;ßＬＡＩÚÛ×©

，
�©ßÆ6q

çâ¬�Æ6#ＬＡＩ>�ÝÎ

。
ý16q§Îy¶

H

，
NéÆ6Ûá#°Æ»ＩＩＩ#ＬＡＩÂ��ê>y

gh

，
ÅÆ��pwJ>�&ò

。
ß7#:|!#

，

ＬＡＩý7q§ÎyêKÂfê#èygh

，
;

、
©ß

¸16q∶7qð８∶２W７∶３-×H

，
j>�H�

５∶５W１０∶０��

。
¸:àç�§ÎÛÜÙ

，
ý7

qçâ-#yÿ�

，ＬＡＩÂÝÎygh

，
�qI´ð

ä３\ß·#çâ>�H�ä１\ß·#çâ��

。

�I６、I７.»Ô�·

，
Íç7q»>�¶H

=\§

。
ý7q§Îy¶H

，
=\§�qI´·ê>

ygh

。
¸:àç�§ÎÛÜÙ

，
=\§ý7qçâ

-#y¶�Â��ÝÎygh

，
wºä３\ß·#ç

â>�Î�ä１\ß·#çâ��

。
gùtâß¸

ä２\:ä３\ß·#ç�N>�¶H�ä�/

（
I

３、I４），�ä３\ß·#ç�[ê>ＬＡＩ，�´�=

\§ÙÝ

，
v�P±º{âbq>©�û

。
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ç�

§Î

Íq

-#

NéÆ6

Ûá#

Æ»

ＩＩＩ#

ß7# |!#

=\§

（
ù

·ｃｍ－２）

ＣＫ － ０．８６ｊ １．５７ｅ ３．２４ｉ １．６８ｆ ０．７８５９ｂｃ

１０∶０ ７ｄ ２．１４ａ ３．７３ａ ５．７９ｄｅ ３．１１ｄｅ ０．７０３１ｈ

７∶３ １２ｄ＋ä１\ １．４３ｆｇ ２．９３ｂｃ ５．７６ｄｅｆ ３．２９ｂｃｄ ０．７８０１ｂｃ

７∶３ １２ｄ＋ä２\ １．４９ｅｆｇ ３．０９ｂｃ ６．１０ｂｃ ３．５４ａｂｃ ０．７６０５ｃｄｅｆ

９∶１ ７ｄ＋ä１\ １．８６ｂ ３．３７ａｂｃ ５．６８ｄｅｆ ３．２２ｃｄｅ ０．７７８６ｂｃｄ

９∶１ ７ｄ＋ä２\ １．７８ｂ ３．４１ａｂｃ ５．６９ｄｅｆ ３．５２ａｂｃ ０．７８３０ｂｃ

９∶１ ７ｄ＋ä３\ １．７５ｂｃ ３．４６ａｂ ５．８０ｄｅ ３．５１ａｂｃ ０．７４８２ｅｆｇ

８∶２ ７ｄ＋ä１\ １．６５ｃｄ ３．２８ａｂｃ ５．７５ｄｅｆ ３．１２ｄｅ ０．７８４８ｂｃ

８∶２ ７ｄ＋ä２\ １．６１ｄｅ ３．２３ａｂｃ ６．３１ａｂ ３．６１ａｂ ０．７５１５ｄｅｆｇ

８∶２ ７ｄ＋ä３\ １．５３ｄｅｆ ３．３６ａｂｃ ６．３８ａ ３．６８ａ ０．７２５４ｇｈ

７∶３ ７ｄ＋ä１\ １．５１ｅｆｇ ３．１３ｂｃ ５．５９ｅｆ ３．３３ｂｃｄ ０．８０６６ａｂ

７∶３ ７ｄ＋ä２\ １．５５ｄｅｆ ３．１２ｂｃ ６．１９ａｂ ３．８１ａ ０．７５８８ｃｄｅｆ

７∶３ ７ｄ＋ä３\ １．４６ｆｇ ３．２２ｂｃ ６．３０ａｂ ３．７７ａ ０．７３５３ｆｇ

６∶４ ７ｄ＋ä１\ １．３１ｈ ２．８４ｃｄ ５．２７ｇ ３．０４ｄｅ ０．８０３３ａｂ

６∶４ ７ｄ＋ä２\ １．３９ｇｈ ３．０２ｂｃ ５．５２ｆ ３．１３ｄｅ ０．８０３７ａｂ

６∶４ ７ｄ＋ä３\ １．３０ｈｉ ２．９５ｂｃ ５．９０ｃｄ ３．４８ａｂｃ ０．７６７６ｃｄｅ

５∶５ ７ｄ＋ä２\ １．１９ｉ ２．３８ｄ ４．９２ｈ ２．９３ｅ ０．８２８６ａ
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NéÆ6
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=\§

（
ù
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ＣＫ － １．２３ｇ ２．７９ｈ ３．７５ｇ １．９３ｅ ０．６４７１ｃｄｅ

１０∶０ ７ｄ ２．３２ａ ５．８５ａ ６．２１ｄｅ ２．９２ｄ ０．５６４１ｉ

７∶３ １２ｄ＋ä１\ １．６７ｄｅ ４．６０ｅｆ ５．９４ｅｆ ３．５４ａｂｃ ０．６５３５ｂｃｄ

７∶３ １２ｄ＋ä２\ １．６１ｄｅ ４．７６ｄｅｆ ６．３８ｂｃｄ ３．６４ａｂ ０．６２８８ｆｇ

９∶１ ７ｄ＋ä１\ ２．２６ａｂ ５．２１ｂｃｄ ６．１５ｄｅ ３．２２ｃｄ ０．６２８６ｆｇ

９∶１ ７ｄ＋ä２\ ２．１９ａｂ ５．３７ｂｃ ６．４０ｂｃｄ ３．２４ｃ ０．６１６３ｇｈ

９∶１ ７ｄ＋ä３\ ２．２２ａｂ ５．４６ａｂ ６．３５ｃｄ ３．３９ｂｃ ０．６０３２ｈ

８∶２ ７ｄ＋ä１\ ２．１０ｂ ５．０１ｂｃｄｅ ６．１１ｄｅ ３．４ｂｃ ０．６４３５ｄｅｆ

８∶２ ７ｄ＋ä２\ ２．１５ａｂ ４．９３ｃｄｅ ６．４７ａｂｃｄ ３．６５ａｂ ０．６４０３ｄｅｆ

８∶２ ７ｄ＋ä３\ ２．１１ｂ ５．０８ｂｃｄｅ ６．８２ａ ３．６７ａｂ ０．６１０２ｈ

７∶３ ７ｄ＋ä１\ １．８１ｃ ４．７５ｄｅｆ ６．２５ｃｄｅ ３．４４ａｂｃ ０．６３２８ｅｆ

７∶３ ７ｄ＋ä２\ １．７９ｃ ４．７２ｅｆ ６．６１ａｂｃ ３．７７ａ ０．６４３７ｄｅｆ

７∶３ ７ｄ＋ä３\ １．７５ｃｄ ４．７５ｄｅｆ ６．７５ａｂ ３．７５ａ ０．６１３９ｈ

６∶４ ７ｄ＋ä１\ １．６５ｃｄｅ ４．３６ｆ ５．９０ｅｆ ３．２４ｃ ０．６６０６ａｂｃ

６∶４ ７ｄ＋ä２\ １．６１ｄｅ ４．３４ｆ ６．１３ｄｅ ３．３７ｂｃ ０．６６２３ａｂ

６∶４ ７ｄ＋ä３\ １．５７ｅｆ ４．４７ｆ ６．３７ｂｃｄ ３．６４ａｂ ０．６４１４ｄｅｆ

５∶５ ７ｄ＋ä２\ １．４３ｆ ３．８９ｇ ５．６６ｆ ３．２７ｃ ０．６７０７ａ

２．２．４　VÐ«æI{Ð��J¤xôy6i56É

¶>QR　�ç�§Î°Í�-#Øtâ;

、
©ßí

-#yüuzP±yÚÛ

（
I８、I９）»Ó

，
Æ6qç

â-#Ø;ßí-#üuzP±ÚÛ×©

，
©ßÆ6
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、
º#yüuzpÔ/

。
ý1

6q§Îy¶H

，
È@:Æ»#üuzpÔ/Â��

ê>ygh

，
ÅÆ��BpwJ>�&ò

。
Æ»#:

ß7#°ß7#:|!#

，
üuzpÔ/ý7q§Î

４６２ &'()*+　　　 　　 !３２"



yêKÂfê#èygh

，
;

、
©ßj¸16q∶7q

ð８∶２W７∶３-×H

，
�>�H�５∶５W１０∶０�

�

。
¸:àç�§ÎÛÜÙ

，
ý7qçâ-#yÿ�

，

Æ»#:ß7#üuz/ÂÝÎygh

，
ß7#:|!

#üuz/y�»vç�§Î�I´äD

。
�q�

o

，
ZP²#üuzpÔ/U±/�»ghD�

，
1

6q∶7qð８∶２W７∶３、ä３\Wä２\ß·#

Íç7qy��×H

，
U１０∶０��pw>�

。

W８　�ê�cR�ê¬$»N��ÞqÝ{:e�¼½

ç�

§Î

Íq

-#

È@

—
Æ»#

üuz/

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

§Î

／

％

Æ»

—
ß7#

üuz/

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

§Î

／

％

ß7

—
|!#

üuz/

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

§Î

／

％

ZP²#

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

ＣＫ － １１３８．１８ｆ １３．７６ ３７１２．９９ｅ ４４．８８ ３４２２．３８ｈ ４１．３７ ８２７３．５５ｊ

１０∶０ ７ｄ ２４７３．３３ａ ２０．０８ ５５４２．５０ｂｃｄ ４５．０１ ４２９８．８０ｇ ３４．９１ １２３１４．６３ｈ

７∶３ １２ｄ＋ä１\ ２１８７．８０ｂｃｄ １６．３８ ５７１３．８２ａｂｃｄ ４２．７７ ５４５７．７５ａｂｃ ４０．８５ １３３５９．３８ｃｄｅｆ

７∶３ １２ｄ＋ä２\ ２２７６．９３ｂｃ １６．３４ ６１５１．２３ａｂｃ ４４．１３ ５５１０．７１ａｂ ３９．５３ １３９３８．８８ａｂ

９∶１ ７ｄ＋ä１\ ２２１３．８７ｂｃｄ １７．０４ ５５７７．５８ｂｃｄ ４２．９３ ５２００．７５ｂｃｄｅ ４０．０３ １２９９２．２０ｆｇ

９∶１ ７ｄ＋ä２\ ２２９０．５４ｂｃ １７．４１ ５７３２．４９ａｂｃｄ ４４．１６ ５０５５．４２ｄｅｆ ３８．４３ １３１５５．１３ｅｆｇ

９∶１ ７ｄ＋ä３\ ２３６７．２１ａｂ １８．３１ ５８６０．８１ａｂｃｄ ４４．７３ ４７７８．７５ｆ ３６．９６ １２９３０．１０ｆｇ

８∶２ ７ｄ＋ä１\ ２１７９．５４ｂｃｄ １６．３９ ６０４５．５６ａｂｃ ４５．４６ ５０７３．００ｄｅｆ ３８．１５ １３２９８．１０ｄｅｆｇ

８∶２ ７ｄ＋ä２\ ２２４９．１４ｂｃ １６．０８ ６２０６．１９ａｂｃ ４４．８６ ５４６５．２４ａｂｃ ３９．０６ １３９９０．１７ａｂ

８∶２ ７ｄ＋ä３\ ２３１８．７４ａｂ １６．７７ ６４３２．１８ａ ４６．０２ ５１４４．７５ｃｄｅ ３７．２１ １３８２６．０８ａｂｃ

７∶３ ７ｄ＋ä１\ ２２１４．２２ｂｃｄ １６．２９ ５９６９．８３ａｂｃｄ ４３．９１ ５４１１．４０ａｂｃ ３９．８０ １３５９５．４５ｂｃｄｅ

７∶３ ７ｄ＋ä２\ ２２３２．７５ｂｃ １５．７１ ６３３９．３４ａｂ ４４．７２ ５６２６．１４ａ ３９．５７ １４２１６．７５ａ

７∶３ ７ｄ＋ä３\ ２２５１．２７ｂｃ １５．８９ ６４７２．９３ａ ４５．５７ ５４５７．８８ａｂｃ ３８．５３ １４１６３．５５ａ

６∶４ ７ｄ＋ä１\ ２０２９．３３ｄ １５．８３ ５４９０．６５ｃｄ ４２．８３ ５２９８．８５ａｂｃｄ ４１．３４ １２８１８．８３ｇ

６∶４ ７ｄ＋ä２\ ２１１６．０７ｃｄ １６．０３ ５５９０．９９ｂｃｄ ４３．０２ ５４０３．１３ａｂｃ ４０．９４ １３１９６．９２ｅｆｇ

６∶４ ７ｄ＋ä３\ ２２０２．８１ｂｃｄ １５．９９ ６１７４．４６ａｂｃ ４４．２０ ５４８２．１０ａｂ ３９．８０ １３７７２．６３ａｂｃｄ

５∶５ ７ｄ＋ä２\ １６６６．２５ｅ １４．０９ ５１９７．３２ｄ ４３．９４ ４９６５．３５ｅｆ ４１．９８ １１８２８．９２ｉ

W９　�ê�cR�ê¬$»N��ÞqÝ{:e�¼½

ç�

§Î

Íq

-#

È@

—
Æ»#

üuz/

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

§Î

／

％

Æ»

—
ß7#

üuz/

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

§Î

／

％

ß7

—
|!#

üuz/

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

§Î

／

％

ZP²#

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

ＣＫ － ２４３８．５２ｇ ２３．７３ ４４３９．３６ｈ ４３．２１ ３３９６．８４ｊ ３３．０６ １０２７４．７２ｇ

１０∶０ ７ｄ ４２４８．４８ａ ２９．７９ ５２２０．８８ｆｇ ３６．６１ ４７９１．０４ｉ ３３．６０ １４２６０．４１ｆ

７∶３ １２ｄ＋ä１\ ３５１７．９４ｅｆ ２３．１７ ５６４４．６１ｅｆ ３７．１８ ６０１８．４６ａｂｃ ３９．６４ １５１８１．０１ｄｅ

７∶３ １２ｄ＋ä２\ ３６２０．４ｄｅ ２２．８３ ６０８３．６３ｂｃ ３８．３６ ６１５６．８５ａ ３８．８２ １５８６０．８８ａｂｃ

９∶１ ７ｄ＋ä１\ ４０１８．７４ｂ ２７．３７ ５４７７．３６ｆ ３７．３０ ５１８９．０９ｈ ３５．３４ １４６８５．１８ｅｆ

９∶１ ７ｄ＋ä２\ ４０３１．４３ｂ ２７．６６ ５７０９．６５ｄｅ ３９．１７ ４８３５．９４ｉ ３３．１８ １４５７７．０１ｆ

９∶１ ７ｄ＋ä３\ ４０７８．９８ｂ ２７．９９ ５７８５．５８ｄｅ ３９．７０ ４７１０．３１ｉ ３２．３２ １４５７４．８７ｆ

８∶２ ７ｄ＋ä１\ ３８９３．７７ｂｃ ２５．６１ ５９２０．４２ｃｄ ３８．９４ ５３９０．７４ｇｈ ３５．４５ １５２０４．９４ｄｅ

８∶２ ７ｄ＋ä２\ ３８９１．５６ｂｃ ２４．６７ ６１８２．７４ａｂ ３９．２０ ５６９７．７４ｄｅｆ ３６．１３ １５７７２．０４ａｂｃｄ

８∶２ ７ｄ＋ä３\ ３９００．９４ｂｃ ２４．７９ ６３０２．４６ａ ４０．０５ ５５３２．３５ｆｇ ３５．１６ １５７３５．７５ｂｃｄ

７∶３ ７ｄ＋ä１\ ３７８５．５５ｃｄ ２４．６０ ５７８２．９７ｄｅ ３７．５９ ５８１６．９８ｃｄｅ ３７．８１ １５３８５．５１ｃｄ

７∶３ ７ｄ＋ä２\ ３７７８．４８ｃｄ ２３．１３ ６３３２．３４ａ ３８．７６ ６２２５．４５ａ ３８．１１ １６３３６．２７ａ

７∶３ ７ｄ＋ä３\ ３７９６．４５ｃｄ ２３．６９ ６３６３．１７ａ ３９．７１ ５８６３．８０ｂｃｄｅ ３６．６０ １６０２３．４２ａｂ

６∶４ ７ｄ＋ä１\ ３５０７．５８ｅｆ ２３．８３ ５５７４．５４ｅｆ ３７．８７ ５６３９．７１ｅｆｇ ３８．３１ １４７２１．８３ｅｆ

６∶４ ７ｄ＋ä２\ ３５０２．３１ｅｆ ２２．６７ ５８９９．４８ｃｄ ３８．１８ ６０５０．４１ａｂｃ ３９．１６ １５４５２．２１ｂｃｄ

６∶４ ７ｄ＋ä３\ ３５６９．８３ｅ ２２．６４ ６０６５．１３ｂｃ ３８．４７ ６１２９．７１ａｂ ３８．８８ １５７６４．６７ａｂｃｄ

５∶５ ７ｄ＋ä２\ ３３５３．９２ｆ ２３．２２ ５１３４．９５ｇ ３５．５５ ５９５６．０２ａｂｃｄ ４１．２３ １４４４４．８８ｆ

２．２．５　VÐ«æI{Ð��J¤xôy6ÐwËz
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§ÎÛÜÙ

，
ý7qçâ-#yÿ�

，
�¿o½/

、
>
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，
16q∶7qð
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W１０　�ê�cR�ê¬$»N��Þêë�!6>�¼½

ç�

§Î

Íq

-#

�o�/

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

o½

>âx

／％

P�>âx

／

（ｋｇ·ｋｇ
－１）

ß*>âx

／

（ｋｇ·ｋｇ
－１）

�q[P±g

／

（ｋｇ·ｋｇ
－１）

ＣＫ － ８１．３１ｄ － － － －

１０∶０ ７ｄ １４４．５７ｃ ３５．１４ｃ ３６．６９ｅ １２．８８ｆ ４１．５２ｄｅ

７∶３ １２ｄ＋ä１\ １５２．２７ｂ ３９．４２ｂ ４３．４４ａｂｃｄ １７．１２ｂｃｄｅ ４５．７６ａｂｃ

７∶３ １２ｄ＋ä２\ １５５．７２ａｂ ４１．３３ａｂ ４６．５９ａ １９．２４ａｂｃ ４７．８８ａｂ

９∶１ ７ｄ＋ä１\ １５２．７８ｂ ３９．７０ｂ ４２．１６ｂｃｄ １６．６７ｃｄｅ ４５．３１ａｂｃｄ

９∶１ ７ｄ＋ä２\ １５３．８４ｂ ４０．２９ｂ ４０．６２ｃｄｅ １６．３２ｃｄｅ ４４．９６ａｂｃｄ

９∶１ ７ｄ＋ä３\ １５４．６１ｂ ４０．７２ａｂ ３６．８１ｅ １５．００ｅｆ ４３．６４ｃｄｅ

８∶２ ７ｄ＋ä１\ １５５．８９ａｂ ４１．４３ａｂ ４１．１２ｃｄ １７．０１ｂｃｄｅ ４５．６５ａｂｃ

８∶２ ７ｄ＋ä２\ １６１．８５ａ ４４．７４ａ ４４．２５ａｂｃ １９．７９ａｂ ４８．４３ａ

８∶２ ７ｄ＋ä３\ １５７．１３ａｂ ４２．１２ａｂ ４３．３１ａｂｃｄ １８．２４ａｂｃｄ ４６．８８ａｂｃ

７∶３ ７ｄ＋ä１\ １５６．２６ａｂ ４１．６４ａｂ ４３．１１ａｂｃｄ １７．９１ａｂｃｄｅ ４６．５５ａｂｃ

７∶３ ７ｄ＋ä２\ １６１．８３ａ ４４．７３ａ ４５．４７ａｂ ２０．３１ａ ４８．９５ａ

７∶３ ７ｄ＋ä３\ １５７．２５ａｂ ４２．１８ａｂ ４４．７３ａｂｃ １８．８５ａｂｃ ４７．４９ａｂｃ

６∶４ ７ｄ＋ä１\ １５１．３７ｂ ３８．９２ｂｃ ３９．２０ｄｅ １５．２１ｄｅｆ ４３．８５ｂｃｄｅ

６∶４ ７ｄ＋ä２\ １５４．４１ｂ ４０．６１ａｂ ４１．６３ｂｃｄ １６．８４ｂｃｄｅ ４５．４８ａｂｃｄ

６∶４ ７ｄ＋ä３\ １５５．４５ａｂ ４１．１９ａｂ ４３．１１ａｂｃｄ １７．７３ａｂｃｄｅ ４６．３７ａｂｃ

５∶５ ７ｄ＋ä２\ １５０．４８ｂｃ ３８．４３ｂｃ ３２．２７ｆ １２．３４ｆ ４０．９８ｅ

W１１　�ê�cR�ê¬$»N��Þêë�!6>�¼½

ç�

§Î

Íq

-#

�o�/

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

o½

>âx

／％

P�>âx

／

（ｋｇ·ｋｇ
－１）

ß*>âx

／

（ｋｇ·ｋｇ
－１）

�q[P±g

／

（ｋｇ·ｋｇ
－１）

ＣＫ － ８５．５７ｈ － － － －

１０∶０ ７ｄ １４８．０７ｇ ３２．０５ｇ ３０．３０ｃｄ １０．５１ｇ ３９．１２ｈ

７∶３ １２ｄ＋ä１\ １６７．２１ｃｄｅ ４１．８６ｅ ３２．３３ａｂｃ １３．５１ｄｅ ４２．６１ｃｄｅ

７∶３ １２ｄ＋ä２\ １７３．０７ａｂｃｄ ４４．８７ｂｃｄ ３４．３９ａ １５．５４ｂ ４４．６５ａｂ

９∶１ ７ｄ＋ä１\ １５５．４９ｆｇ ３５．８６ｆ ３３．９４ａ １２．８１ｅｆ ４１．９１ｄｅｆ

９∶１ ７ｄ＋ä２\ １５６．４０ｆ ３６．３２ｆ ３３．２０ａｂ １２．０６ｆ ４１．１６ｅｆｇ

９∶１ ７ｄ＋ä３\ １５９．１４ｅｆ ３７．７３ｆ ２９．８７ｄ １０．７１ｇ ３９．８２ｇｈ

８∶２ ７ｄ＋ä１\ １６９．９０ｂｃｄ ４３．２５ｄｅ ３３．１３ａｂ １４．３３ｃｄ ４３．４３ｂｃｄ

８∶２ ７ｄ＋ä２\ １７４．９７ａｂｃ ４５．８４ｂｃｄ ３３．８０ａ １５．４９ｂ ４４．６０ａｂ

８∶２ ７ｄ＋ä３\ １７１．６４ｂｃｄ ４４．１４ｄｅ ３４．０２ａ １４．７１ｂｃ ４３．８２ｂｃ

７∶３ ７ｄ＋ä１\ １７２．５５ｂｃｄ ４４．６０ｃｄ ３２．３９ａｂｃ １４．４４ｃｄ ４３．５５ｂｃｄ

７∶３ ７ｄ＋ä２\ １８１．５９ａ ４９．２４ａ ３４．６３ａ １６．９４ａ ４６．０４ａ

７∶３ ７ｄ＋ä３\ １７６．３１ａｂ ４６．５３ｂｃ ３３．３２ａｂ １５．５１ｂ ４４．６１ａｂ

６∶４ ７ｄ＋ä１\ １６５．６９ｄｅ ４１．０９ｅ ３１．２ｂｃｄ １２．８２ｅｆ ４１．９３ｄｅｆ

６∶４ ７ｄ＋ä２\ １７４．１１ａｂｃｄ ４５．４０ｂｃｄ ３１．１５ｂｃｄ １４．１４ｃｄ ４３．２５ｂｃｄ

６∶４ ７ｄ＋ä３\ １７８．４４ａｂ ４７．６２ａｂ ３２．８１ａｂ １５．１４ｂｃ ４４．２４ｂｃ

５∶５ ７ｄ＋ä２\ １７４．５８ａｂｃ ４５．６５ｂｃｄ ２５．９５ｅ １１．８５ｆ ４０．９５ｆｇ

３　I H

３．１　�%N�ÞC��êÂ

¸�ùP±º

，
&ßëìyç�/»:,eOÿ

（Ｓｔａｎｆｏｒｄ）���­ã@9v

，
�4í±/Õ�/

、

'��¿ì{/°�qo½>âx³:����'

�ÌÍ

、
úÌÛÜ

、
$sf©³v¿y¦AÚÛ

。
:

�7O

［６７］
I{

，̧
:àÛÜÙtâßUl@ßç�

/=¿��1·D�

，
ûï�qo½>âxl@�H

�tâ

［１４］。
�l`³

［１８］、
«ºÆ

［１９］
ØY]gùl@

ß�qëìçâ/ã@¨×ðó6y7O

，
}ÊI

{

，
gùß�´９０００ｋｇ／ｈｍ

２
4í±/yëìç�

/ð１９５～２２５ｋｇ／ｈｍ
２。

�¸·¨©ÛÜÙ

，
tâ

;

、
©ßÆ�¸ç�/ð１８０，１９５ｋｇ／ｈｍ

２
-å»J

�×H±/

，
ÓêK�qâ/±/�»ä>���¿

>âx>�ÝÎ

。
ë/ç�»à¡êKtâ;

、
©ß

Né7�W?7=�

，
S� >bq�Ý/�()×

６６２ &'()*+　　　 　　 !３２"



Hy�q>âx

；
�¬/ç�c[b�?7=�

、
}

�xW¦=5ÝÎ

，
�´ä>�H±!zbqy~

F

。
·7OÉ·yëìç�/�Î

，
»rUì¨'�

1üqg×H

［６，２０］、
tâß$sP²#×Ù�±/Ø

g�Ë

［１３］
Ô°@â1·Þ×�

［２１］
³v¿N�

。

３．２　�%N�ÞC��ê�cR�ê¬$

S��y½PÆ�

，
&ßëìyç�§Î@(&

H±&ß¤¥Õ�/

、
'�¤¥ì�/W�¿y¤¥

>âxã@Mq9v

，
�P±�Ä¬16qU7q§

Î¨©�µûH±Hé�qÇh�¿y��¯ð�

Ú

，
ë{©�¯S

［６，１１］。
·7OI{

，̧
tâ;

、
©ß

ç�/Æ�ð１８０，１９５ｋｇ／ｈｍ
２
yÛÜÙ

，
16q∶7q

§Îtâ;ßð８∶２:７∶３、tâ©ßð７∶３-

，
b

qz/!

、
±/×H

。
)U�L

［９］
Ø�6l@ßy7O

}Ê1·D�

，
�tâ;

、
©ß$sP²#:Ø×Ù

，
7

q§Îäì¬>

［２２］。
�ÉÊUDùßpw×>

，
OwÑ

v

，
»rUäàßáy¥2f6N�

。
ßj

（
ó

）
V!_

¥2:Øñl

，
P±�yyÄ¬(�Q#

（
×�6l

@(�１５»=>

）
�5�tâqä%©��

，
1|t

âP²#{>*Ù

，
P²°Õqf©Ul@ßpw

>

［１４］；
�gùß�^ZP±ùuyË_

，
¥2¯ð3

�

，
tâQ#Ul@�{>pw

［２３］。
;

、
©ßù�¦

BU¸Dûpw

，
»rÑvr;ß$sP²#¯Ù

，

��#ú÷:Ø×Î

，
ë~êK16q§Î»¶HÆ

6#'�ÿé�XP

，
�ã&ßá6P^#y�¿o

½

，
(±¸NéÆ6#²Éî#7�

［２２］。

Æ6qyçâØ�ã&ßÆ6|7

、
¶H�´±

/MN5RÚÛ

［２２，２４］。
��gùßÆ6qyçâ-

#

，
D&¶ú@â#５～７»åçâ

，
Ô�ãÆ6;P

V8

［９］；
��N7O

［２５］
I{

，
;ß@#１３»

、
©ß@

#１１～１４»çâÆ6q

，
N>�Ä_¡��H8

。

·7OI{

，
ë~;çÆ6qN>�³É:Ø×Hy

±/

，
¥wrtâ©ß

，
�@#７»W１２»çâÆ6

qy�´±/��>�pw

。
)»rU;ß�#÷

P×Î°tâ;

、
©ßÞq×©�jU¸×�>IÆ

6ö�³v¿N�

［２６２７］，
�qU�éE³

［２８］
y7O

}Ê:Ô

。
��

，
·7OÆ6qçâ-#��º

，
Ã

N５０％y»*�qÔ1qyÐ¿áâ�&ßP^�

#

，
1·rS>�#�¿ì{

。
�u

，
P±ºPW¿

»*­,ÆD&R1È@#５～７»çª

，
È@#７

»=>ôÆ6qU­,ÆD�çâ°N>�H±9

NÚ�ßT¡á

。
��·¨©GÏyÆ6qçâ�

�×º

，
�Æ6qçâ.UqÞ¿z

、
1·Þ

、
çq/

³v¿N�

，
v�:�7ONõ�ãD¡Â»

。

��7qyçâ-#

，
�L7OQR�Ø�6y

l@ß

，
��tâßf�rgùtâßy7O×º

。

�Ô¿³

［６，１１］
�ð

，̂
YºÙåÒô}ùß7qÔä

４\Wä２\³/çâyéÊ�Ù

。
méP³

［９］
7

OI{

，
gùl@ß7qçâë#ðä２\ß·#

。

·7OI{

，
7qçâ-#U7q§ÎU¸Dûy�

áé{

，̧
:àç�§ÎÛÜÙ

，９∶１��¸ä１\

ß·#çâ7q±/�H

，８∶２W７∶３��¸ä２

\ß·#çâ±/�H

，６∶４��c¸ä３\ß·

#çâ±/�H

。
v�

，
P±º»:,�#bqy>

©Ø7qçâ-#°çâ/á:{yÅ�

。
�q��

，

gùtâß¸ä３\ß·#çâ�qØ�êK7�N

Dûáâ

，
�ä２\ß·#Íç�qØ?7=�y¶H

MN{>y�ãáâ

，
ä３\:ä２\ß·#ç�N>

�¶H�ä�/

，
�ä３\ß·#ç�[ê>ＬＡＩ，�´

�=\§ÙÝ

。
ä２\Íç�qN>��1�ÙyR

Í

［２９］，
HÅ7=}~ByÑÒ

，
¶HÆ6|7x

、
º#

#ＬＡＩ°üuzP±

，
S��´ê±

。
SÄ_�é

Æ6

、
�ã>7W!»bqz/³½PÆ�

，
Ø�４

GÈ５Gô^uBygùß

，
x5±Í$s

，
H±b

qy7q�ì¸ä２\ß·#çª

［１１，２９］。

３．３　�%N�Þêë�!6>��

�qo½/

、
o½>âx

、
ß*>âx

、
P�>â

x°[P±g³´í

，
Säà���§¨&ßØ�q

yo½>â¹×

［１２］。
·7OI{

，
ç�/

、
ç�§Î

°Í�-#Øtâ;

、
©ß�¿o½>âjMN×>

yÚÛ

。
�o�/ýç�/yêK�êK

，
�¸;

、

©ßç�/Æ�z¬１８０，１９５ｋｇ／ｈｍ
２
-êKä>

�

，
��q[P±g

、
o½>âx

、
P�>âx°ß*

>âxjýç�/yêK�ä�ÝÎ

，
ç�/yêK

�är�&ßà¡êK�¿o½/W¶Hw>âx

。

)U�òÇ³

［３０］、
�µ{³

［３１］
y7O}Ê1·D�

。

�N7O

［２１］
I{

，
@â1·ÞUç�/U¸Dûy

�áé{

，
ë~êK1·Þ

、
èº�qâ/

，
»¸()

H±yà-¶H�¿o½/W�¿>âx

，
�¬/ê

ç�q�är�²1·ÞèºÀb�yÆ6ä>W

±/ÙÝ

［３２］。
v�

，
ýÜy@'âqty(S°»

q1ê^@®y�ç

，
tâß

“
êÞè�

”
]à¯UÉ

ãD¡Âª7O

。
Ø�ÑÄ�q

，
Æ#çq

、
��#

ÈN>�à¡¶H&ß±/W�q>âx

，
�ëì§

Î°-#UúÌÛÜ

、
$sf©°@��¿³v¿ö

+:�

［７１１２，１７１９］。
·7OI{

，
Æ6qÈ@#７»ç

â

、
16q∶7qð８∶２:７∶３、ä３\:ä２\

ß·#Íç7qN>�tâ;

、
©ßØ�¿yo½°

>âxy¶H

。
)UDùßpw×>

，
�Ugùl@

ß�{>pw

。
)�»rU·¨©râ¨1z�²

q

、
Qst;/kQ°H©râqt@â³�}ßt

ßþ]à

，
¶H¨qÞ¿zWtâz/N�

。

７６２!６# 　　　 　　oaP³

：
A��qÇh¶Hgùtâß±/°�q>âx



４　? H

（１）ë/ç�»à¡êKNé7�W?7=�

，

S� >bq�Ý/

，
tâ;

、
©ßÆ�¸ç�/ð

１８０，１９５ｋｇ／ｈｍ
２
-å»J�×H±/

，
à-()×

Hy�q>âx

。

（２）ç�§Î°Í�-#Øgùtâß±/°�

¿o½>âMN>�ÚÛ

，
16qU7q§Î;ß

８∶２:７∶３、©ß７∶３，È@#７»＋ä２\ß·#

Íç�q

，
N>�Æ6|7

，
º##£)×HyＬＡＩ

WüuzpÔ/

，
=\§HÅ

，
7��>

、
7Í×>

、

�ä�/H

，
�à¡¶H±/°�q>âx

。

ghIJ

：

［１］　ＰｅｎｇＳＢ，ＢｕｒｅｓｈＲＪ，ＨｕａｎｇＪＬ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒ

ｏｖｅｒｃｏｍｉｎｇｌｏｗａｇｒｏｎｏｍｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｉｒｒｉ

ｇａｔｅｄｒｉｃｅｓｙｓｔｅｍｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＦｉｅｌｄＣｒｏｐｓＲｅｓｅａｒｃｈ，

２００６，９６：３７４７．

［２］　Hº­

，
Aï�

，
[IP

，
³．¶Hº,ßI�q>âx

y7OU�

［Ｊ］．º,ßà0*

，２００２，３５（９）：１０９５１１０３．

［３］　#ÔM

，
HÏû．º,ßIç�]à7Oãù

［Ｊ］．'

�

，２０１０，４２（３）：３２９３３５．

［４］　2T

，
bÔü

，
�FO

，
³．1�ßIÄ&è§y�q

Çh¨©7O

［Ｊ］．&'()*+

，２０１８，３２（２）：２２９

２３６，２４５．

［５］　\Óë

，
�}O

，
2ý

，
³．u&$JUÄøqçâØ

ßII�&ß�¿�»°ÞEE3yÚÛ

［Ｊ］．&'(

)*+

，２０１４，２８（５）：１０５１１２，１１８．

［６］　�Ô¿

，
�È­

，
Yw:

，
³．&ß;µû/ç�7O

［Ｊ］．º,ßà0*

，２００５，３８（１２）：２４５７２４６７．

［７］　�È­

，
^(�

，
[t

，
³．&ßtf»;ÌH±@�

［Ｍ］．í½

：
º,ßà·xZ

，２０１３：６３７６．

［８］　[IP

，
AßÙ

，
 £(

，
³．äà-#ç�ØPÐg

ùiCß±/°�¿o½W�q>âxyÚÛ

［Ｊ］．i

C&ß

，２００７，２２（４）：６２６６．

［９］　méP

，
ÊâP

，
Þ`T

，
³．gùzøß;6�"O

ËH±@�]à7O

［Ｊ］．Y]ßà>**+

，２０１２，

３４（４）：６１９６２６．

［１０］　b�þ

，
�A£

，
S�F

，
³．�qÇhï¿Øgùß

í-&ß�¿o½>â°±/yÚÛ

［Ｊ］．duá6

Uqf*+

，２００７，１３（５）：７５７７６４．

［１１］　�Ô¿

，
�È­

，
L&j

，
³．&ß;µû/@���

U]à

［Ｍ］．í½

：
º,ßà·xZ

，２００７：９９１２４．

［１２］　�È­

，
bÔ|

，
Yw:

，
³．&ß�q;µ#È°w

t_

［Ｊ］．áu*+

，２０１１，３７（１０）：１８３７１８５１．

［１３］　�¤�

，
��¹

，
ËD|

，
³．þ,gùßP±tf»_

`vÅU8ùØU

［Ｊ］．º,ß:

，２０１３，１９（４）：１４．

［１４］　«ºÆ

，
[t

，
�È­

，
³．äàsd�¿Ù&ß�¿o

½>âyf©

［Ｊ］．áu*+

，２０１２，３８（１０）：１９０８１９１９．

［１５］　�Ü

，
�j�

，
mÏt．tâq?'@âÞ�Ø&ß

Æ6U|7yÚÛ

［Ｊ］．ßà!­*+

，２００７，２３

（１０）：１２１１２５．

［１６］　Å¤J

，
Ëå

，
[I

，
³．�¿167qçª§ÎØt

â&ßP²°±/yÚÛ

［Ｊ］．SJßà0*

，２０１４

（１９）：５２５５．

［１７］　[I\

，
���

，
­_¶

，
³．�qÇhW@��¿Ø

iCÏßＩＩ!４９８}�#bq[Af©yÚÛ

［Ｊ］．

áu*+

，２０１１，３７（９）：１６５０１６５９．

［１８］　�l`

，
ÊâP

，
bF¶

，
³．gù&ß;µç���y

µûU©±

［Ｊ］．Y]ßà>**+

，２０１１，３３（１）：６１２．

［１９］　«ºÆ．^YºåÒôgù;ßzH±Ð|f¯°;

µû/@��ð]à7O

［Ｄ］．YÚ Ü<

：
Ü<>*

，

２０１０．

［２０］　�T

，
�È­

，
¥rr

，
³．ÒgUç�/Øzøß±

/

、
$z°�¿>âxyÚÛ

［Ｊ］．áu*+

，２０１１，３７

（１１）：２０２０２０２９．

［２１］　Ë}m

，
Ç�

，
�,é

，
³．�qâ/WöPØgùß±

/°�q>âxyÚÛ

［Ｊ］．duá6Uqf*+

，

２０１５，２１（３）：７６３７７２．

［２２］　Ë{M

，
Ë}m

，
�¾�

，
³．�qÇhØtâgùß±

/

、
�q>âx°ö÷éêyÚÛ

［Ｊ］．duá6Uq

f*+

，２０１６，２２（５）：１１６７１１７６．

［２３］　oaP

，
Þ`T

，
méP

，
³．�３０$Y]gùß^Z

P±#°÷[VË�»

［Ｊ］．º,&ß0*

，２０１６，３０

（３）：３２３３３４．

［２４］　ＰｅｎｇＳＢ，ＧａｒｃｉａＦＶ，ＬａｚａＲＣ，ｅｔａｌ．ＩｎｃｒｅａｓｅｄＮ

ｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｕｓｉｎｇａｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｍｅｔｅｒｏｎｈｉｇｈｙｉｅｌｄ

ｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｅｄｒｉｃｅ［Ｊ］．ＦｉｅｌｄＣｒｏｐｓＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９６，４７（２／

３）：２４３２５２．

［２５］　A>Ñ

，
�`ò

，
­k�

，
³．äà-#çâÆ6qØ&

ß±/°w}~yÚÛ

［Ｊ］．Y]ßà*+

，２０１４，２６

（５）：２９３２．

［２６］　oaP

，
Þ`T

，
méP

，
³．tâ;ßÆ6|7f©°1

·Þ=¿��7O

［Ｊ］．áu*+

，２０１６，４２（３）：４１８４２７．

［２７］　oaP

，
Þ`T

，
méP

，
³．1�tâ©ßÆ6|7f

©²³1·Þû/��

［Ｊ］．ßà!­*+

，２０１６，３２

（１）：３０３７．

［２８］　�éE

，
oaP

，
Þ`T

，
³．Æ6qäàçâ-#Øt

âgùß±/Wbq8²yÚÛ

［Ｊ］．Y]ßà>**

+

，２０１５，３７（１）：４２４７．

［２９］　Þ`T．gùßH±bqRÍ´í°ÅÄØU7O

［Ｄ］．Ð�

：
Y]ßà>*

，２００８．

［３０］　�òÇ

，
X©­

，
f��

，
³．tâöPU�qÇhØº

÷;１７±/Ð|°�q>âxyÚÛ

［Ｊ］．º,&ß

0*

，２０１５，２９（６）：６２８６３６．

［３１］　�µ{

，
Þ`T

，
oaP

，
³．?'Þ�Wç�/Øgù

tâß±/°�q>âéxyÚÛ

［Ｊ］．áui_

，

２０１６（３）：１４４１５０．

［３２］　ＨｕａｎｇＭ，ＹａｎｇＣＬ，ＪｉＱＭ，ｅｔａｌ．Ｔｉｌｌｅｒｉｎｇｒｅｓｐｏｎ

ｓｅｓｏｆｒｉｃｅｔｏｐｌａｎｔｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｉｎａｓｕｂ

ｔｒｏｐｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＦｉｅｌｄＣｒｏｐｓ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１３，１４９：１８７１９２．

８６２ &'()*+　　　 　　 !３２"


