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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犉狉犲犲狕犲狋犺犪狑狅狀狋犺犲犘犺狔狊犻犮犪犾犪狀犱犆犺犲犿犻犮犪犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳

犛犪犾犻狀犲犪狀犱犃犾犽犪犾犻犛狅犻犾犪狋犛犺犲狀狕犺狅狌犆犻狋狔，犎犲犫犲犻犘狉狅狏犻狀犮犲

ＺＨＡＯＨｅｎｇｃｅ，ＷＥＩＸｉａ，ＨＥＹａｎ，ＷＡＮＧＴａｏ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈犪狉狋犺犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犔犪狀狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犪狀狕犺狅狌７３００００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗｉｔｈｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｒｅｅｚｅｔｈａｗｏｎｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙｅｍｐｈａ

ｓｉｚｅ．ＴａｋｉｎｇｓａｌｉｎｅａｎｄａｌｋａｌｉｓｏｉｌｉｎＳｈｅｎｚｈｏｕｃｉｔｙｏｆＨｅｂｅｉｐｒｏｖｉｎｃｅａｓｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆ

ｆｒｅｅｚｅｔｈａｗｏｎｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ０—２０ｃｍｄｅｅｐｓａｌｉｎｅａｎｄａｌｋａｌｉｓｏｉｌｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ

ｂｙａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，ｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｓａｔｕｒａｔｅｄｈｙｄｒａｕｌｉｃ

ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｐＨａｎｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｆｒｅｅｚｅｔｈａｗｉｎ

ｃｒｅａｓｅｄｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｓｏｉｌｉｎ０—２０ｃｍｄｅｐｔｈｂｕｔｈａｄｎｏａｐｐａｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ．

Ｆｏｒｔｈｅ０—１０ｃｍｄｅｅｐ，ｆｒｅｅｚｅｔｈａｗｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｐＨ，ｂｕｔｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉ

ｔｙａｎｄｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｗａｔｅｒａｎｄｓａｌｔｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｏｉｌｉｎｔｈｉｓｌａｙｅｒｗａｓｓｐｅｃｉａｌ，ｔｈｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ

ｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｓｈｏｗｅｄｔｈｅｏｐｐｏｓｉｔｅｔｒｅｎｄ．Ｆｏｒｔｈｅ１０—２０ｃｍｄｅｅｐ，ｆｒｅｅｚｅｔｈａｗｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｏｉｌｐｅｒ

ｍｅａｂｉｌｉｔｙａｎｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ．Ｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｗａｓｖｅｒｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ（犘 ＜０．０１），ａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ（犘 ＜

０．０５）ｉｎｔｈｅ０—２０ｃｍｄｅｅｐｓｏｉｌ．Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｓａｔｕｒａｔｅｄｈｙｄｒａｕｌｉｃｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｏｔｈｅｒｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．ＴｈｅｐＨｈａｄｖｅｒｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅ

ｃｏｎｔｅｎｔ，ａｎｄｉｔｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｉｎｔｈｅ０—１０ｃｍｄｅｅｐｓｏｉｌ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｉｎ１０—２０ｃｍｄｅｅｐｓｏｉｌ．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｆｒｅｅｚｅｔｈａｗｏｎｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｓｏｉｌａｎｄｔｈｅｉｍ

ｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｓｏｉｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｒｅｅｚｅｔｈａｗ；ｓａｌｉｎｅａｎｄａｌｋａｌｉｓｏｉｌ；ｓｏｉｌ；ｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
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