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ｆｉｎｄｉｎｇｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔＣＲＵＲｃｏｕｌｄａｃｈｉｅｖｅｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓ，ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｗｈｅａｔｙｉｅｌｄ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｎｅｔ
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。ＵＲàlf¢.# ＵàlGH
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GHã\２１．７％，#ＵＲàlGHã\２１．６％。ＵＲà
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àlGH¤¥８８．２％。¬)T#

，ＵＲàl�'L×õ

¸£5GH\³Ｕàl２３．８％；ＣＲＵàl�'L×õ

¸£5GH\³Ｕàl４９．７％（t４）。

J４　mY$０－２０犮犿25IóbïQÈ

¬�W#

（１２０ð

）０—２０ｃｍ'Øg

，
¼MÏdÇ

êÞµ5

（ＣＲＵＲ）àl�Øõ¸£5GH\³Å

äê/àl

。
¬T�#

（１６０ð

），
¼MÏd

（ＣＲＵ）�

Øõ¸£5GH\³Ïd

（Ｕ）５０．４％；ＣＲＵＲàl�

Øõ¸£5# ＵＲàlGH\ï３４．４％。¬)T

#

，ＣＲＵＲ àl�Øõ¸GH\³Åäê/àl

５７．９％～６９．９％（t５）。

J５　mY$０－２０犮犿25I¤bïQÈ

¬２０—４０ｃｍ�'Øg

，
T�#

（１６０ð

）
ÏdÇ

êÞµ5

（ＵＲ）àl�×õ¸£5#Ïd

（Ｕ）àlG

Hã\８３．２％；¼MÏdÇêÞµ5

（ＣＲＵＲ）àl

�×õ¸£5#¼MÏd

（ＣＲＵ）GHã\１６８．２％。

¬aÐ#

（２００ð

），ＵＲàl�×õ¸£5#Ｕàl

GHã\８６．４％（t６）。

J６　m?Y$２０－４０犮犿25IóbïQÈ

¬２０—４０ｃｍ�'Øg

，
T�#ÏdÇêÞµ

5

（ＵＲ）àl�Øõ¸£5#Ïd

（Ｕ）àlGHã\

７０．２％；ＣＲＵàl#ＵàlGHã\２８．０％；ＣＲＵＲà

l#ＵＲàlGHã\３６．４％，#ＣＲＵàlGHã\

８１．５％。¬aÐ#

，ＣＲＵàl�Øõ¸£5#Ｕàl

GHã\６２．０％；ＣＲＵＲàl#ＣＲＵàlGHã\

５６．３％，#ＵＲàlGHã\１５１．２％（t７）。

J７　m?Y$２０－４０犮犿25I¤bïQÈ

T�#o²§�vÆY¯�#

［３０］，０—２０ｃｍ�'

１３３!４# 　　　 　　��að

：
ÞÖÞµ5¨Ïd¸i���²§}5�©ª



Øg�×õ¸£5

，ＣＲＵàl�GH\³ Ｕàl

，

ＣＲＵＲàl�GH\³ＣＲＵàl

；
¬２０—４０ｃｍ�'

Øg

，
ZæÇêÞµ5àl�×õ¸£5ÁGH\³¢

e�/ÛþC¥Þµ5�àl

。０—２０ｃｍ�'Øg�

Øõ¸£5

，ＣＲＵＲàlGHï³ＣＲＵàl

，
¦ＣＲＵＲ

�×õ¸GH\³ＣＲＵàl

。
¬２０—４０ｃｍ�'Ø

g

，ＣＲＵＲàlSM¸�vß°��GH\³Åäà

l

。
¬０—４０ｃｍ�'Øg

，
ZæÇêÞµ5�àl

�×õ¸�Øõ¸£5¬T�#�)T#ÁGH\

³¢e�rÇêÞµ5àl

，
o²§G¿1)�Ü¢

}5�SÛãß�.où$��v

。

３　, 0

¼MÏd

（ＣＲＵ）�}5�¸/i��#Ïd

（Ｕ）vÐGHã\２５．５％�９．６�yv/

，
v´¾G

H¤¥３３５５_

／ｈｍ２。ÏdÇêÞµ5�}5�¸

/i��#ÏdGHã\２３．６％�１０．１�yv/

，

v´¾#ÏdGH¤¥３２６９_

／ｈｍ２。¼MÏdÇ

ê Þ µ 5 � } 5 � ¸ / i � � # ¼ M Ï d v

ÐGH¤¥１４．５％�１２．４�yv/

，
#ÏdÇêÞ

µ5

（ＵＲ）vÐGHã\１６．３％�１１．９�yv/

。

¼MÏdÇcÞµ5�v´¾#¼MÏdGH¤¥

２３６１_／ｈｍ２；#ÏdÇêÞµ5

（ＵＲ）�v´¾G

H¤¥２４４６_

／ｈｍ２。

¬²§T�#ñ¸/ÆY¯�#

，
¼MÏd

（ＣＲＵ）àl�×õ¸£5#ＵàlGH¤¥６５．１％；

¼MÏdÇcÞµ5

（ＣＲＵＲ）àl�×õ¸£5#

ＣＲＵàlGH¤¥２９．５％，# ＵＲàlGH¤¥

８８．２％；¼MÏd

（ＣＲＵ）�Øõ¸£5#Ïd

（Ｕ）G

H¤¥５０．４％；ＣＲＵＲàl�Øõ¸£5# ＵＲà

lGH¤¥３４．４％。¼MÏdÇêÞÖÞµ5lb

'ÞéÈ¢¤¯

，
GHã\²§G)�Q#'L¸d

ß°��

，
ã\}5

、̧
/i���v´¾

。

n�NO

：

［１］　Oö

，
eä%

，
*3Þ

，
ð．b�¼M/Û0F^}a�

a1

［Ｊ］．�/ma

，２００５，３２（２）：７１３．

［２］　þ²W

，
$¼

，
¡²Ý

，
ð．M,¼M/Û0F�'ô�

YÜ

［Ｊ］．ÞÖ;�^/Û*+

，２００９，１５（２）：４６３４７３．

［３］　O$¥

，
aQÛ

，
7Û�

，
ð．¼M¸/¼M2/þ¢Ç

#¨²§G¿�'L/��©ª

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１５，２９（３）：１７８１８３．

［４］　m�Ñ

，
©�?

，
ad´

，
ð．âãê�¼M/¨²§

／
<

§Vd¸dÉ�^i���©ª

［Ｊ］．Vamû*+

，

２０１６，３２（¤�２）：１３５１４１．

［５］　nD�

，
*3Þ

，
\e

，
ð．ß��Ì>�¼MÏd¨²

§}5

、
Ê×�¸di���©ª

［Ｊ］．°�Gõ*+

，

２０１２，２３（１）：６７７２．

［６］　m½H

，
�½Â

，
�³¼

，
ð．b�Ïd0F'ô�1Y

ÃÄ

［Ｊ］．Ã/^ø/

，２０１５，３０（１）：１７２０．

［７］　e²(

，
7%

，
m3�

，
ð．ÞÖ�iÞµ5à9jçd

�°�¯ ^âKv�

［Ｊ］．g,Þ(È�

，２０１３，３３

（３）：２０２１．

［８］　5dZ

，
7]g．ÞÖÞµ50FêY

［Ｊ］．Vl

，２００２，

４１（６）：１２１４．

［９］　ＡｂｅｙｓｅｋａｒａＮＳ，ＳｗａｍｉｎａｔｈａｎＳ，ＤｅｓａｉＮ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ

ｐｌａｎｔｉｍｍｕｎｉｔｙｉｎｄｕｃｅｒｐｉｐｅｃｏｌｉｃａｃｉｄａｃｃｕｍｕｌａｔｅｓｉｎｔｈｅ

ｘｙｌｅｍｓａｐａｎｄｌｅａｖｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇ犉狌

狊犪狉犻狌犿狏犻狉犵狌犾犻犳狅狉犿犲ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，２０１６，

２４３：１０５１１４．

［１０］　mbk

，
ó�Â

，
~BÞ

，
ð．ðõÞÖ�iÞµ5Bõ¬

²§O�°�íp

［Ｊ］．¥�Va

，２０１７，１１（１０）：２８３０．

［１１］　m"q

，
aq

，
m�W．ðõÞÖÞµ5¨²§æz0

�b¯ 0F

［Ｊ］．ÂUÞ(

，２０１２（６）：１８１９．

［１２］　ＱｉｕＤ，ＤｏｎｇＹ，ＺｈａｎｇＹ，ｅｔａｌ．ＰｌａｎｔｉＩｍｍｕｎｉｔｙｉｎ

ｄｕｃｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＰｌａｎｔ

ＭｉｃｒｏｂｅＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ，２０１７，３０（５）：３５５３６０．

［１３］　ＱｉｕＤＷ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｐｌａｎｔｉｍｍｕｎｉｔｙｉｎ

ｄｕｃｅｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌ

ｏｇｙ，２０１４，１６（１）：３９４５．

［１４］　8½�．ÞÖ�iÞµ5�0FêY^°�âK

［Ｊ］．

g,Va8XÈ+

，２０１４，１６（１）：３９４５．

［１５］　jWM．&Æ°�¢À4&ã/ÛÒc¯ 

［Ｊ］．'±

�Va

，２０１６（３）：３９４０．

［１６］　O�

，
úÇ#

，
d8¤．ÞÖG¿q�50FêY�°

�¨¤

［Ｊ］．'±Va8X

，２０１２（１）：１９３１９５．

［１７］　SÛ*

，
Oö

，
©k¤

，
ð．KõdÈsWe@eＳＪ１�

Å°�

：
g,

，２０１５１００５９６６０．１［Ｐ］．２０１５０２０５．

［１８］　eä%

，
Oö．���ÏdoC�Ø�íá§fÌ>b

�¼M/Û

：
g,

，２００４１００２４０４９．７［Ｐ］．２００４０４２７．

［１９］　nR

，
èâÚ

，
m·Í

，
ð．Ð>¨ÜR'Lïfá

、
S

M¸��<5�©ª

［Ｊ］．g,'L^/Û

，２０１２（４）：

２７３３．

［２０］　B(ô

，
7�Ð

，
[:Æ

，
ð．âã¸�v�i^6�Å

È�¸i��²§Ð>©¸£5�#{

［Ｊ］．g,'L

^/Û

，２０１５（６）：１４６１５１．

［２１］　7Y�

，
è¥}

，
úÜ�

，
ð．GÖ×¶9/ê�¨·_

}5�Ê×��¸dV*i���©ª

［Ｊ］．¥ýVa

Y**+

，２０１６，３９（３）：４３３４４０．

［２２］　ＧａｊｕＯ，ＡｌｌａｒｄＶ，ＭａｒｔｒｅＰ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｒａｉｔｓ

ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｗｈｅａｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓ

［Ｊ］．ＦｉｅｌｄＣｒｏｐｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１４，１２３（２）：１３９１５２．

［２３］　ＺｈｅｎｇＷＫ，ＬｉｕＺＧ，ＺｈａｎｇＭ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｃｒｏｐ

ｙｉｅｌｄｓ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ，ａｎｄｐｒｏｆｉｔｓｂｙｕｓｉｎｇ

ｍｉｘｔｕｒｅｓｏｆｃｏａｔｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｄａｎｄｕｎｃｏａｔｅｄｕ

ｒｅａｉｎａｗｈｅａｔｍａｉｚｅｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＦｉｅｌｄＣｒｏｐｓＲｅｓｅａｒｃｈ，

２０１７，２０５：１０６１１５．

［２４］　aBn

，
Oö

，
eä%．b�¼M/�vMö�á�0

F

［Ｊ］．�/^2

，２００６，４４（２）：５６５８．

（
=xy３４５z

）

２３３ &'()*+　　　 　　 !３２"



［１５］　ＦａｎＤ．Ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｐｏｒｅｓｃａｌｅｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄ

ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏｌｌｏｉｄｔｒａｎｓｐｏｒｔａｎｄｒｅｔｅｎｔｉｏｎｉｎ

ｓａｔｕｒａｔｅｄｐｏｒｏｕｓｍｅｄｉａ［Ｄ］．Ｎｅｗａｒｋ：Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

Ｄｅｌａｗａｒｅ，２００９．

［１６］　ＢｒａｄｆｏｒｄＳＡ，ＴｏｒｋｚａｂａｎＳ，ＬｅｉｊＦ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇ

ｔｈｅｃｏｕｐｌｅｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｏｒｅｓｐａｃｅｇｅｏｍｅｔｒｙａｎｄｖｅｌｏｃｉｔｙ

ｏｎｃｏｌｌｏｉｄｔｒａｎｓｐｏｒｔａｎｄｒｅｔｅｎｔｉｏｎ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２００９，４５：１４２１４３．

［１７］　ＰａｓｓｍｏｒｅＪＭ，ＲｕｄｏｌｐｈＤＬ，ＭｅｓｑｕｉｔａＭ ＭＦ，ｅｔａｌ．

Ｔｈｅｕｔｉｌｉｔｙｏｆｍｉｃｒｏｓｐｈｅｒｅｓａｓｓｕｒｒｏｇａｔｅｓｆｏｒｔｈｅｔｒａｎｓ

ｐｏｒｔｏｆＥ．ｃｏｌｉＲＳ２ｇｉｎｐａｒｔｉａｌｌｙｓａｔｕｒａｔｅｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｓｏｉｌ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１０，４４（４）：１２３５１２４５．

［１８］　ＺｈｕａｎｇＪ，ＱｉＪ，ＪｉｎＹ．Ｒｅｔｅｎｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆａｍ

ｐｈｉｐｈｉｌｉｃｃｏｌｌｏｉｄｓｕｎｄｅｒｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄｆｌｏｗｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ：Ｅｆｆｅｃｔ

ｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅａｎｄｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｐｅｒｔｙ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００５，３９（２０）：７８５３７８５９．

［１９］　Ú��

，
�è

，
m8

，
ð．\ｐＨ§¨¨s�¬ó�èÅ

Ê×gUÎ�©ª

［Ｊ］．g,§¨8*

，２０１７，３７（９）：

３３９２３３９８．

［２０］　ＨｏｇｇＲ，ＨｅａｌｙＴＷ，ＦｕｅｒｓｔｅｎａｕＤＷ．Ｍｕｔｕａｌｃｏａｇｕ

ｌａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｌｏｉｄａｌｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ＦａｔａｄａｙＳｏｃｉｅｔｙ，１９６６，６２：１６３８１６５１．

［２１］　ＧｒｅｇｏｒｙＪ．Ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｆｏｒｒｅｔａｒｄｅｄｖａｎ

ｄｅｒｗａａｌｓｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｌｌｏｉｄａｎｄＩｎｔｅｒ

ｆａｃｅＳｃｉｅｎｃｅ，１９８１，８３（１）：１３８１４５．

［２２］　ＲｕｃｋｅｎｓｔｅｉｎＥ，ＰｒｉｅｖｅＤＣ．Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｄｅｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｓｅｐａｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＡｉｃｈｅＪｏｕｒｎａｌ，２０１０，２２（２）：２７６２８３．

［２３］　ＴｕｆｅｎｋｊｉＮ，Ｅｌｉｍｅｌｅｃｈ Ｍ．Ｄｅｖｉａｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｃｌａｓｓｉｃａｌ

ｃｏｌｌｏｉｄｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｒｅｐｕｌｓｉｖｅＤＬＶＯ

ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｌａｎｇｍｕｉｒ，２００４，２０（２５）：１０８１８１０８２８．

［２４］　Ú��

，
�è

，
m8

，
ð．èÅÊ×¡|�*>×á¨s�

}Î�©ª

［Ｊ］．§¨8**+

，２０１７，３７（９）：３４９８３５０４．

［２５］　ＴｏｒｋｚａｂａｎＳ，ＷａｎＪ，ＴｏｋｕｎａｇａＴＫ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔｓ

ｏｆｂｒｉｄｇｉｎｇｃｏｍｐｌｅｘａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｓｕｒｆａｃｅ

ｍｏｄｉｆｉｅｄｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｎｓａｔｕｒａｔｅｄｓａｎｄ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＣｏｎｔａｍｉｎａｎｔＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，２０１２，１３６／１３７（５）：８６９５．

［２６］　Ú��

，
�è

，
mýZ

，
ð．(GÖ¬ó�èÅÊ×g�

UÎ

［Ｊ］．&`Ý0F

，２０１６，５（４）：３３４３４９．

［２７］　ＴｏｒｋｚａｂａｎＳ，ＢｒａｄｆｏｒｄＳＡ．Ｃｒｉｔｉｃａｌｒｏｌｅｏｆｓｕｒｆａｃｅ

ｒｏｕｇｈｎｅｓｓｏｎｃｏｌｌｏｉｄｒｅｔｅｎｔｉｏｎａｎｄｒｅｌｅａｓｅｉｎｐｏｒｏｕｓ

ｍｅｄｉａ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１６，８８：２７４２８４．

（
��y３３２z

）

［２５］　Á�9

，
7Û�

，
Ò�o

，
ð．þ¢b�e�¼M¸/¨

²§}5�'LG�á×�©ª

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１６，３０（２）：１６２１６７．

［２６］　mÉ．b�Ïd¸dMö���¬ª<§O�°�¯

 

［Ｄ］．�o(

：
¬UVaY*

，２０１５．

［２７］　�þW

，
a­i

，
�²ì

，
ð．þ¢ÞÖG¿q�5¨²

§Ü¢Xv�á�¢.�©ª

［Ｊ］．§eÙÖ*+

，

２０１４，３４（１）：８４９０．

［２８］　µ<�

，
7ª�

，
ùÅÖ

，
ð．ÞÖG¿q�5¨²§}5

�}5ÃÛ�©ª

［Ｊ］．Ó¥8*

，２０００，１８（４）：４０８４１２．

［２９］　�ku

，
©�Ç

，
ÄÆÎ

，
ð．¼M/þ¢ê�5�Þ�

¨x9ø9`²§}5^¸/i���©ª

［Ｊ］．'L

2+

，２０１６，４７（４）：９２８９３４．

［３０］　ò��

，
K¬W．ê¸5¨�²§}5�¸/i���

©ª

［Ｊ］．g,õa

，２０１６（６）：５６５７．

（
��y３３８z

）

［１７］　�Éi

，
ÙÉ．�¥Ê¦L_`ê�³3�ß1¼¨�

_�¯°

［Ｊ］．¤gVaY**+

，１９９７（１６）：５７１５７５．

［１８］　è·�

，
®áÇ

，
ÙÍG

，
ð．ë¹��_aÐ#ＳＰＡＤ

6

、
iªd£5^¸d£5i¿v¤�/�Å§Ø�

�

［Ｊ］．'L

，２０１１，４３（１）：１４８１５１．

［１９］　ÚÖV

，
e³*

，
5$<

，
ð．HI§¨Ï8¨ÞÖ)�

�áq¼Ms�©ª0F

［Ｊ］．k;Va8*

，２０１０，３８

（５）：２２３３２２３５．

［２０］　ＭａｏＭ，ＧｕｏＤ，ＬｉａｎｇＹ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｏｎ

ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ，ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒａｐｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅａｆｐｏｓｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２００１，９（１）：４９５１．

［２１］　O,．２０１６$g,l;�ª}5２５９．７­ｔ［Ｊ］．½\K

l

，２０１７（２）：６３６３．

［２２］　e�­．l;Èo�?g8hq0

“
l³&

”［Ｊ］．½\

Kl

，２０１６（３）：６９６９．

［２３］　§¿Ó

，
~<�

，
\�(

，
ð．l³&g.:x_d��

ï�á0F

［Ｊ］．§¨mû

，２０１５，３３（５）：１３１１３５．

［２４］　ＫｒｉｓｈｎａｍｕｒｔｈｙＳＬ，ＧａｕｔａｍＲＫ，ＳｈａｒｍａＰＣ，ｅｔａｌ．

Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｌｔｓｔｒｅｓｓｅｓｏｎａｇｒｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ

ｔｒａｉｔｓａｎｄｕｔｉｌｉｓａｔｉｏｎｏｆｓａｌｔｓｔｒｅｓｓｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｒｅｐｒｏｄｕｃ

ｔｉｖｅｓｔａｇｅｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．ＦｉｅｌｄＣｒｏｐｓＲｅ

ｓｅａｒｃｈ，２０１６，１９０（１）：２６３３．

［２５］　7¥

，
OÞ�

，
m&±

，
ð．iß³&íÖ��'L¨'

L.:x§¨�©ª

［Ｊ］．g,Va8XÈ+

，２０１０，１２

（６）：８６８９．

［２６］　m&�

，
mN¤

，
§²�

，
ð．ß14¨Y{G¿1)�

}5�©ª

［Ｊ］．·_

，２０１２（４）：５８６０．

［２７］　\d×

，
O�O

，
�òò

，
ð．þ¢�5ß14/¨³3á

'LY{G¿�©ª

［Ｊ］．U�òù

，２０１４（１４）：１０１３．

５４３!４# 　　　 　　Ú��ð

：
ÅuO�¨kSlms�ù�^Mö�©ª


