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３０，６０，９０，１２０，１５０ｍｍ／ｈ５§�<"HX¿

，
i«

５°，８°，１５°|２５°４§ÃH

，
÷(H���H

，
l§X

¿ò��２§._��

，
�¹ònôÖ

。
ÃÞ«E¹

úg��4÷ìE?@èg９０ｍｉｎ，ÜøE¹úg

��4÷ÜøEìE?@èg１８０ｍｉｎ，��<Û�

÷?@�<°ÃÞ«E¹ú�¯÷�

。
l３ｍｉｎ�

１Ò«EZ[x

，
«Exù5Á­ßè�2Áxù<

IèäôÖ

，
P�²�5Áì[Á

。

１．４　ÄÅE@

»< ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌJÙ��Ä¬�2À¸

È

，
ÔæＯｒｉｇｉｎJÙ��Ä¬ôÖ

、
F¼%@¹çÀ

¨ç

。
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ÃH|<"�©ª��nØWÝÃu«Eg®

@ìE�4ÆD�gîï

，
��ØÙ¥ÃÞ«Eg®

@ì\�4

（犜狊）|ÜøEg®@ì\�4

（犜犻）0¦

§�%[5g?]

。
gÈ１>(

，
ÃH��gØÙ

¥

，犜狊 òn<"gÈ>ª¯¤

，
�4Y>°ø¨Ò÷

３０＞６０＞９０＞１２０＞１５０ｍｍ／ｈ。ö５°ÃH÷¾

，犜狊

n<"È>¨ÒÄø�１３．０８，７．３３，２．１７，０．６２

ｍｉｎ，N|ÃHØÙ¥ü¢£��gål?]

，
$Í

ÄøgçHnêÃHgÈ>ª��l×

。
§�<"

HDÛgô%¥

，犜狊 �­nêÃHgÈ>ª¯¤

，
�

4Y>°ø¨Ò÷５°＞８°＞１５°＞２５°，犜狊 ÄøgçH

nê�<"HgÈ>ª��l×

。
ÃH��gô%

¥

，犜犻 [犜狊 gln?]9V��

；̈
�ÃH¥

，３０，

６０，９０，１２０ｍｍ／ｈg犜犻ln½K?]

，１５０ｍｍ／ｈg

ÿ>n°£§２５°ÃH

，
ªÿøn°£§１５°ÃH

。

Íª,Ò

，犜狊 |犜犻 ònê�<"H[ÃHgÈ>ª

��Äø

，
ÿ>n°£§ÿøÃHÿø�<"HØÙ

¥

，
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�
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，犜狊 |犜犻 gin³ÜøEkèIÃÞ«E
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，
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，

�¨�ÃH|<"ØÙ¥ÃÞ«E[ÜøEgìE

æçôÖôç１。§３０，６０ｍｍ／ｈø<"¥gÃÞ

«EÁ�%�

，
§<"��gô%¥ÝÞ¨nìE�

4|ÃHglnªÁl

。
§ÃH���

，９０，１２０，１５０

ｍｍ／ｈ<"gÃÞ«EÁnê�<�4gXPª�

�È>

，
�<®#gÈYÿ>

，
nèeI¹�

，
È>g

çHYø°>¨Ò÷９０＜１２０＜１５０ｍｍ／ｈ。§¨�

ÃHg���<�4A

，９０，１２０，１５０ｍｍ／ｈ<"g

ÃÞ«EÁ§�­»nêÃHgÈâª��Ä�

。
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，
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，
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。
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，
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，
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。５°|８°gô%

¥

，
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，
ª
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。
�
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，
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，
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３０ ６０ ９０ １２０ １５０

５ ２４．３３ １１．２５ ３．９２ １．７５ １．１３

犜狊
８ １６．００ ２．４２ １．１１ ０．９２ ０．５５

１５ １６．００ ３．６０ ０．８３ １．１７ ０．５５

２５ ３．４２ ２．５８ ２．２５ ０．５０ ０．３３

５ ８５．３３ ６０．２５ ４３．９６ １９．８３ １８．００

犜犻
８ ８４．５０ ６２．００ ３４．２５ １９．１３ １８．０５

１５ ６８．６５ ３６．５５ ３６．４８ ２７．００ １３．７９

２５ ６７．９２ ３５．３３ ２８．３３ １９．００ １８．１７

５ ６１．００ ４９．００ ４０．０４ １８．０８ １６．８７

犜狊—犜犻
８ ６８．５０ ５９．５８ ３３．１４ １８．２１ １７．５０

１５ ５２．６５ ３２．９５ ３５．６４ ２５．８３ １３．２４

２５ ６４．５０ ３２．７５ ２６．０８ １８．５０ １７．８３

　　§'Ü®@ê&Å��g¤¯¥

，
�<«E1\

g�4WX[ÃH|�<"HÆ 

，
ªÃÞg`¬ô

%|'`g¼<Þßü~�«Eg1\ì\îï
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，
ê�|
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，
�&ôg()À�K

i

，
TU'Ügê&Å�%�

。
�<®#

，
<&<I

��'Ü|IT'IgBC

，
ÛTÃÞìEèI�

<

［３２］。
<"Kø�

，
'Ü`¬À�>Il&À�

，
&

ôg`¬WXöl&1Å÷W

，
ÃH;>í§­ë¹

·¼¯g.�µ<;>

，
ÃÞ«E|ÜøEQ�Ut

0

，
�UÃH;>«E1\¼�g�4;é

。
§ÃH

���

，
<";>¿î�4A�`'`Ag�<ÁA

;>

，
'ÜÀt0u�°Ë|

，
¢�ÃÞ«E|Üø

E1\

。
ÃÞ«EgQ�¿«��Ké

，
§２５°>Ã

H|１２０，１５０ｍｍ／ｈ><"�g1\�40Lé

。
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，
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，
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，
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E��P

，
§2¬«E�Ä

（
«E�Á

／
�<�Á

）
�

ÏÃÞ«E|ÜøE��vô

，
ôD½°ÃÞ«Eg

«E�Ä犪狊 |ÜøEg«E�Ä犪犻。gç２>(

，

犪狊 §�DÃH¥nê<"gÈ>ªÈ>

，
?]�½

K[5

，
>ö��L4ñoA

，
©Ä �ñ÷

：

α狊＝犪×犐
２＋犫×犐＋犮 （１）

ñø

：犪狊 ÷ÃÞ«Eg«E�Ä

；犐÷<"

（ｍｍ／ｈ）；

犪、犫、犮÷� �Ä

，
� �oAg�-ôÈ２。
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　　§��<"ØÙ¥犪狊 nÃHlng>øÒ�÷

２５°＞８°＞５°＞１５°。犪犻 §５°，８°�nê<"gÈ>Ä

ø

，
>ÃH�íln_m

；
§��<"ØÙ¥

，
nÃH

gln>ö��L4ñoA

，
©Ä �ñ÷

：

α犻＝犃×犛
２＋犅×犛＋犆 （２）

ñø

：犪犻÷ÃÞ«Eg«E�Ä

；犛÷ÃH

（°）；犃、犅、

犆÷� �Ä

，
� �oAg�-ôÈ２。

gÈ２>(

，犪狊 [<"犐Ò4goAÇ-§¨�

ÃH¥YO°�¨Ò÷５°＞１５°＞８°＞２５°，�àg�

 �Ä犮ü¢£��gln?]

，
ª� �Ä犪nê

ÃHgÈâªÄø

，犫íüÆD�gln?]

。犪犻 [

ÃH犛 Ò4goAÇ-§¨�<"ØÙ¥gO°�

¨Ò÷３０＞６０＞１２０＞１５０＞９０ｍｍ／ｈ，¤４§<"

g犚２ ò>I０．９０，oAÇ-Kò

，
ª９０ｍｍ／ｈ<"

¥g犚２ ¨°０．５０，oAÇ-Ki

。
¨�<"¥犪犻|

ÃH犛Ò4g� �Ä犃、犅、犆Ò4üÆ[5?]
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�

。
oAg�-È[

，
ÃÞ«Eg«E�Ä犪狊 WX

¯<"gîï

，
ªÜøEg«E�Ä犪犻 íWX¯Ã

Hgîï

。
ÃÞ«EnÃHlnK÷_mðD�-

[Ý~à�

［２３］
g0`�-DÛ

，
ÃH|<"�IÃ

Þ«E�Ä|ÜøE«E�Ägîï¦§êýU.

Pg �

。
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«E�� KoØÙ oA¹ç oAH犚２

ÃÞ«E ÃH犛／（°）

５ α５＝０．００００５４犐
２－０．００４８４犐＋０．１０９０８ ０．９９９８

８ α８＝０．００００４４犐
２－０．００１６８犐－０．００１０２ ０．８９１２

１５ α１５＝０．００００３１犐
２－０．００２６８犐＋０．０６３５６ ０．９９４４

２５ α２５＝０．０００００６犐
２＋０．００２１４犐－０．０７９５４ ０．７８１３

ÜøE

�<"H犐／

（ｍｍ·ｈ－１）

３０ α３０＝－０．００１８０３犛
２＋０．０５３１７犛＋０．０．２２５６１ ０．９９９６

６０ α６０＝０．００１１０８犛
２－０．０２２８９犛＋０．４９６６８ ０．９８１５

９０ α９０＝０．０００４１２犛
２－０．０１０１８犛＋０．５８１３８ ０．４８６５

１２０ α１２０＝－０．０００６７８犛
２＋０．０２６０３犛＋０．２２５５１ ０．９４１２

１５０ α１５０＝－０．０００５９３犛
２＋０．０３５７２犛＋０．０２７７５ ０．９００７
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gÈ３>öQ°

，
§ÃH���ÜøEò�«E

Ágnnê<"gÈ>�­»¢Äøeh

，
ðÍgI

<";>

，
<A�À|HÓ1H;>

，
�'ÜÈIÅ

��}~;>

，
uÎO�uÈ�·

，
Ä���<g'

Ü`¬Á

；
VD¹Þ

，
<"gÈ>ü~Ï1ÃÞ«E

gQ�â0

，
â»ÃÞ«EgQ�¿«Ké

，
ÃÞ«

Egò½l>

，
¼öÜøEg½.�àÄø

。
§３０，

６０，９０ｍｍ／ｈ<"�

，
§�D<"¥¨�ÃHgÜø

E½.9V��

，
ðÍ�<Á·¥`¬ÏXg

；
§

１２０，１５０ｍｍ／ｈ<"¥ÜøE½.nÃHglnü

Æ[5g?]

，
È[¨�g�<"H¥gG�ÃP¨

Dx

。
gI�«EÁé��ÜøE|ÃÞ«E

，
ÃÞ

«Eò�«EÁg½.ln?][ÜøEg�Â

。
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¿î

：％

<"

／

（ｍｍ·ｈ－１）
５° ８° １５° ２５°

３０ ９６．９２ ９７．３１ ９８．５０ ９４．８４

６０ ９８．２０ ９７．５８ ９６．５０ ９６．８４

９０ ８３．９４ ８３．２０ ８５．９９ ８５．１４

１２０ ５３．５６ ３８．３８ ７３．０９ ５４．２２

１５０ ２８．５３ ２３．４５ ５５．８０ ６３．４１

　　§R´Ko�<x�Ò¤

，
ÃÞ«E[ÜøEZ

Ù9V»0q1\

，
ÜøEg1\kèIÃÞ«E

，

�U¦§êD²ÜøE|ÃÞ«E��1\g�4

²

，
Ït�4²A�<ìE�Á

（
ÃÞ«EÁ[Üø

E«EÁg�|

）
�{÷îAE

。
�lDø�<g«

E¹úô÷ÃÞ«E

、
îAE|ÜøE３§+ô��

«EKÄ

（
¿îEùÞß¿î�4A¼ì\g«E

Á

）
g2¬

。
gç３>(

，̈
�ÃH¨�<"¥gî

AEg«EKÄÿ>

，
ªó§��gÃHØÙ¥

，
n

ê<"gÈ>ª5pÈ>

，
�<"H���9V»¨

nÃHÁl

。
Í�ÿ><"ÿ>ÃHØÙ¥gD§

�/B

，
ÃÞ«Egln?][îAE��

，
$§

１２０，１５０ｍｍ／ｈ><"¥

，
ÃÞ«Eg«EKÄnÃ

Hln>ø÷８°＞５°＞１５°＞２５°。ÜøEg«EK

Ä§５°|８°ÃH¥nê<"gÈ>¢YÈèÄøg

lneh

，
<">I９０ｍｍ／ｈègÜøE

，
«EKÄ

øIÃÞ«Eg«EKÄ

；
§１５°|２５°ØÙ¥

，
Üø

Eg«EKÄnê<"gÈ>ªÈ>

，
§Än»9V

0>IÃÞ«Eg«EKÄ

。
<"���

，
ÜøEg

«EKÄnÃHgln¨>

。
¿�»

，̈
���«E

KÄg>ø÷îAE＞ÜøE＞ÃÞ«E

。
gI�

�æçøÜøEg»ú�4÷１８０ｍｉｎ，�U５°|８°

ØÙ¥>À¦§>Ág&ôJ7(Ù§'Üø

，
ª¨

ÀË１５°|２５°ØÙ¥À�E°

，
����-í�D

�gîï

。
�U

，
§èäg0`øàtÏU��PÊ

Ë°��Ìµæçø

。
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D３　�$�a��Ù�8

、
ÌC8XQ¤ 8_�8|Ä90¿_ÿ4��
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Ôæ�©ª��nØWÝÃug�<ìEkf

|&W�]æçgKo0`

，
U°WX��÷

：

（１）ÃÞ«E|ÜøEg®@ìE�Èòn�<

"H|ÃHgÈ>ª¯¤

，犜狊 nÃH|<"gÈ>

[5Äø

，犜犻n<"gÈ>ª[5Äø

，
$nÃHg

È>

，
NÄøYH¨>

。
ÜøEg®@ìE�È[5

kèIÃÞ«E

，
<"èøkèg�4èP

。

（２）ÃÞ«E|ÜøEgô«n<"|ÃHg¨

�ª1\ln

。
§>+ôô%¥

（８５％）ÃÞ«EÁ

øIÜøEEÁ

，
<"èøÜøEEÁg½.;>

，

ÃH�ÜøEEÁ½.gîï¨[5

。

（３）ÃÞ«Eg«E�Ä[<"Ò4g� �o

AÇ-Kò

，
[ÃHÒ4goAÇ-Li

；
ÜøEg

«E�ÄWX¯ÃH>øgîï

，
[<"g� � 

�Ki

。
ÃH|<"�I«E�Ägîï¦§ýU

.Pg �

。

（４）̈ �«E��«EKÄg>ø¨Ò÷ÃÞ«

E＜ÜøE＜îAE

。
¨�ÃH¥ÃÞ«E

、
ÜøE

|îAEg«EKÄn<"gÈ>ªÈ>

，
îAEÈ

>gYHÿ[5

。

�Ò

，
§©ªf.g�nØWÝê'I°ágÃu

，

�<ìEöÜøE¼ò½.K>

。
¡¢°ê'I°áÃ

ug�<\ô«æç[5¨�I-��guÕ�ÿÜ|

1Ì'

，
§¿�»÷V0`¥ùgÎ�¯l�&¿

，
§\

ìµ¶»÷�býE \g c¯l�Ä¬º»

。
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