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&ñ

（１）>ÁØ÷

：

狔０＝狔狋ｅｘｐλ×（ ）狋 （２）

g&ñ

（２）>ö½°

：

犆′犻＝犆犻ｅｘｐ（λ犻×狋） （３）

ñø

：犆′犻 ÷#±èéH

（ｎｇ／ｇ，ｎｇ／Ｌ）；犆犻 ÷m5éH

（ｎｇ／ｇ，ｎｇ／Ｌ）；λ犻÷¿­ＰＡＨnAã犻gUw1Å%Ä

（ｈ－１）；狋÷Uw^á�4

，
�n３ｄ，¹òlø�U１２ｈ。

３．１　1�.Ç÷

（犕犗犚）

ＭＯＲºâ¨DQ<IＰＡＨｓg^6wÖ

。
Ô

%<ＰＡＨｓg�ôsJ­g½n^³èＰＡＨｓg^

6

，
Æ

：Ｉｎｐ／（Ｉｎｐ＋Ｂｇｈｉｐ）、ＢａＡ／（ＢａＡ＋Ｃｈｒ）、Ｆｌａ／

（Ｆｌａ＋Ｐｙｒ）
［２１］。

³è¹º÷

：Ｆｌａ／（Ｆｌａ＋Ｐｙｒ）＜０．４

È¢l°�L�l°6

；Ｆｌａ／（Ｆｌａ＋Ｐｙｒ）�I０．４～

０．５Ò4È¢l°�³]nlz»z=6

；Ｆｌａ／（Ｆｌａ＋

Ｐｙｒ）＞０．５È¢Èæ

、
"ç�\ãez=^6

。Ｉｎｐ／

（Ｉｎｐ＋Ｂｇｈｉｐ）WX<^vôzÈ6|z°6

，Ｉｎｐ／

（Ｉｎｐ＋Ｂｇｈｉｐ）≤０．５È¢l°z=6

；Ｉｎｐ／（Ｉｎｐ＋

Ｂｇｈｉｐ）＞０．５È¢zÈ6

。ＢａＡ／（ＢａＡ＋Ｃｈｒ）WX<

^vôl°6|z=6

，ＢａＡ／（ＢａＡ＋Ｃｈｒ）＜０．２È

¢l°À� ìùg�L

；ＢａＡ／（ＢａＡ＋Ｃｈｒ）�I

０．２～０．３５Ò4È¢l°��L|z=îA^6

；

ＢａＡ／（ＢａＡ＋Ｃｈｒ）＞０．３５È¢z=6

。

Yç３>öQ°

，ＢａＡ／（ＢａＡ＋Ｃｈｒ）�-È[j

Ý���â&�ＰＡＨｓWX^6Iz=^6ÀîA

^6

；Ｆｌａ／（Ｆｌａ＋Ｐｙｒ）�-È[WX^6IÈ

、
\ã

ez=

；Ｉｎｐ／（Ｉｎｐ＋Ｂｇｈｉｐ）½n�-È[WX^6I

l°�z=ÀÈ

、
\ãez=

。

Yç４>(

，Ｉｎｐ／（Ｉｎｐ＋Ｂｇｈｉｐ）、ＢａＡ／（ＢａＡ＋

Ｃｈｒ）、Ｆｌａ／（Ｆｌａ＋Ｐｙｒ）½nòÈ[}ß�ＰＡＨｓWX

^6IÈ

、
"ç�\ãez=

，
+ô»x/ýIîA

^6

，
ðWXgIWÉvRÛ�Ü

，
$z\{zÈö

À´ÙÚ\ì~ì\>ÁＰＡＨｓ。
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３．２　ßVPà�ÁEf÷

（犘犕犉）

»<E,w({½°gＰＭＦ５．０K��x&3

Fm&­ＰＡＨｓ��^6wÖ

。ＰＭＦK�>Â÷

犻×犼ÖgKL犡，¹çñ÷

：

犡犻犼＝∑
狆
犽＝１犵犻犽犳犽犼＋犲犻犼 （４）

ñø

：犻÷xùÄ

；犼÷5�gÄÅã��

；狆÷ＰＭＦ

K��°gA2g�þÄ

；犳÷l§6g�ôKL

；犵

÷xùøl�ÄÅãg\]KL

；犲犻犼÷l§xù

／
Ä

５２３!２# 　　　 　　ªÿ�

：
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Åã��g�i

。

犙＝∑
狀
犻＝１∑

犿
犼＝１

犲犻犼
狌犻（ ）
犼

２

（５）

ñø

：犙÷�ß�i

，ＰＭＦK�Q¬g�-½ÿow

³½犙 ÿø

；狌犻犼÷l§xù

／
ÄÅã��g¨²�

�

，
2¬&ñ÷

：

狌犻犼＝

５

６
×ＭＤＬ犼

犈犼×犡犻（ ）犼
２＋ 犕犇犔（ ）犼槡

烅

烄

烆 ２

犡犻犼≤ＭＤＬ犼

犡犻犼＞ＭＤＬ犼
（６）

ñø

：ＭＤＬ犼Í¹º�°�

（ｎｇ／ｇ）；犈犼 Í5�g¨²��

ôÄ

；犡犻犼Íl§xù

／
ÄÅãgéH

（ｎｇ／ｇ，ｎｇ／Ｌ）。

�l§ＰＭＦK�0Q�２０Ò

，
ðñ�þÄ狆，Y

３～７¨è��\�¡�ß�in犙g>ø

。
ðñÿo

�-\ôÖＰＡＨｓg^6

，
[ＰＡＨｓéH��L¶Ô�

%@2¬N¨�^6g\]Å

，
�-ôç５|È５。

�I}ß�ＰＡＨｓ^«

，
�þ１WXö�wＰＡＨｓ

÷W

，
é�Ｎａｐ、Ａｃｅ、Ｆｌｕ�

，
È[WX^6Il°�L

[�1

，
\]Å÷２２．６２％；�þ２öＡｃｙ、Ｐｈｅ、Ａｎｔ、Ｆｌａ、

Ｐｙｒ、ＢａＡ、Ｃｈｒ�nAã÷W

，
È[WX^6IÈ

、
\ãe

z=�

，
\]Å÷５０．６６％；�þ３öOwＰＡＨｓ÷W

，

È[WX^6I°�z=

，
\]Å�２６．７２％。�Ij

Ý���â&�ＰＡＨｓ^«

，
�þ１öOwＰＡＨｓ÷

W

，
È[WX^6Il°

、
nlz»ÀN� ìùgz

=

，
\]Å�９．３６％；�þ２öＮａｐ、Ａｃｅ、Ｆｌｕ、Ｐｈｅ、Ａｎｔ

�nAã÷W

，
È[WX^6I\ãez=

，
\]Å÷

５２．５１％；�þ３öＦｌａ、Ｐｙｒ、Ｂａｐ÷W

，
È[WX^6I

È

、
l°�z=

，
\]Å�３８．１３％。[kf½nº2¬

g�-K÷��

，
òÈ[x&3Fm&­ＰＡＨｓWX

^6IÈ

、
"ç�\ãez=öÀ�Ágl°

、
nl

z»gz=ÄÅ

。
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¿î

：％

xù

l°�1

[�L

\ãe

z=

È

、
l°

z=

}ß� ２２．６２ ５０．６６ ２６．７２

jÝ���â&� ９．３６ ５２．５１ ３８．１３

４　|}~��-������F�b

����

４．１　êëÈ1¾ÓÇ<cÀ��Û¸¹

}ß�ＰＡＨｓg\]��67»<gÍ Ｌｏｎｇ

�

［２２］
¯°g<InÛ|�ð}ßãøÆ¾ÄÅãÑ§

\]��gÇàv4�n

（ＥＲＬ）|Çàv4øn

（ＥＲＭ）。gIOwgＢｂＦ、ＢｋＦ、Ｉｎｐ、Ｂｇｈｉｐ]�K"

，
¦

§Iwxø~ì\D�guµ<

，
¼öüÆÿ�yK

n

。
È６�°�ÍUöBg１２�ＰＡＨｓgＥＲＬ|

ＥＲＭ。£ÄÅãéH�IＥＲＬ�È[\]��çHK

�

；
£ÄÅãéH�IＥＲＬ|ＥＲＭÒ4�È[9ÆD

�çHg\]���

，
³�U~ì\KÞÇà

；
£ÄÅ

ãéHOIＥＲＭ�È[\]��çHKO

，
KÞÇà

[5

。
YÈ６>öQ°

，
¼Æg/îＰＡＨｓéH0üÆ

×æＥＲＭn

，
È[x&3Fm&­}ßãüÆ�°f

.ÄÅ&¹

。
$Í

，
Nø６，２１，２２，２３，２４，２７C/îÆL

�nAãéH×æＥＲＬ，>À¦§Ñ§g\]��

。
M

NÍ２４，２７C/îÍＮａｐ、Ａｃｅ、ＡｎｔöBgnAã0×

æＥＲＬ，\]���K>

，
�\ã~ì\D�g]u

µ<

。ＢｂＦ、ＢｋＦ、Ｉｎｐ、Ｂｇｈｉｐ�üÆÿ�yKngn

Aãò§}ßãxùø�°

。
�U

，
x&3Fm&­

\]��opK÷f.

，
�âö.Â

。
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：ｎｇ／ｇ

nAã

Çàv4

�nＥＲＬ

Çàv4

ønＥＲＭ

ÿ>n

ＭＡＸ

¹òn

ＡＶＥ

×æＥＲＬ

n/î

×ＥＲＭ

n/î

Ｎａｐ １６０ ２１００ ６５３．５ ２８．２５ �Cn６ －

Ａｃｙ １６ ５００ ３４．８５ ５．７２ (d�２１，２２，�&２４，½�２７ －

Ａｃｅ ４４ ６４０ １１．４８ ２．４５ － －

Ｆｌｕ １９ ５４０ ５３．２７ ９．６３ �Cn６，(d�２１，２２，２３，�&２４，½�２７ －

Ｐｈｅ ２４０ １５００ ４１２．２ ６４．３７ ½�２７ －

Ａｎｔ ８５．３ １１００ １４２．２ １９．８９ － －

Ｆｌａ ６００ ５１００ ９３７．５ １８０．９０ (d�２１，�&２４，½�２７ －

Ｐｙｒ ６６５ ２６００ ７７１．４ １４７．２０ �&２４，½�２７ －

ＢａＡ ２６１ １６００ ６１９．３ １０８．１０ �Cn６，(d�２１，�&２４，½�２７ －

Ｃｈｒ ３８４ ２８００ ５６５．６ １２４．７０ �&２４，½�２７ －

Ｂａｐ ４３０ １６００ ６８２．６ １３５．５０ �&２４，½�２７ －

ＤＢＡ ６３．４ ２６０ １２０．０ ２２．０６ (d�２１，�&２４，½�２７ －

４．２　êë�ÛáÇ<cÀ��Û¸¹

V0`ø&�|jÝ���ＰＡＨｓg\]��

67»<��ynº

，
U¹ºÍ9IＬｏｎｇ�

［２２］
¯°

g��Çàv4n|Ｋａｌｆ
［２３］

¯°g��yn

（犚犙），

Ｃａｏ
［２４］

ÏＰＡＨｓg]�£Á�þ[Ｋａｌｆ
［２３］

g��y

n��A\onªF¼g

，
�¦Q<I&­ＰＡＨｓ

\]��67

。
&ñ÷

：

犚犙＝犆ＰＡＨｓ／犆犙犞 （７）

ñø

：犆ＰＡＨｓ÷�eøＰＡＨｓéH

（ｎｇ／ｇ，ｎｇ／Ｌ）；犆ＱＶ

÷�à�eøＰＡＨｓ����n

［２３］，
»<Ｃａｏ

［２４］
�

æ]�£Á�ÄÁ�ègÿ���éHn

（ＮＣｓ）|

ÿO���éHn

（ＭＰＣｓ）。&ñ

（７）íÁØ÷

：

　　犚犙ＮＣｓ＝犆ＰＡＨｓ／犆犙犞（ ）ＮＣｓ （８）

　　犚犙ＭＰＣｓ＝犆ＰＡＨｓ／犆犙犞（ ）ＭＰＣｓ （９）

ñø

：犚犙ＮＣｓìÈ���yn

；犚犙ＭＰＣｓÈ¢O��y

n

；犆ＱＶ（ＮＣｓ）È¢�à�eøＰＡＨｓg���éHn

；

犆ＱＶ（ＭＰＣｓ）È¢�à�eøＰＡＨｓgO��éHn

。

１６�ＰＡＨｓg���yn&ñ÷

：

　　　犚犙∑ （ ）ＰＡＨｓ ＮＣｓ ＝∑
１６

犻
犚犙犻（ ）ＮＣｓ

　　　 犚犙犻 ＮＣｓ≥（ ）（ ）１ （１０）

　　　犚犙∑ （ ）犘犃犎狊 犕犘犆狊 ＝∑
１６

犻
犚犙犻（ ）ＭＰＣｓ

　　　 犚犙犻 ＭＰＣｓ≥（ ）（ ）１ （１１）

\]���·3ô��÷

：犚犙ＮＣｓ＜１È¢0`

vＰＡＨｓXI�ÄÅ&¹

；犚犙ＮＣｓ＞１ó犚犙ＭＰＣｓ＜１È¢0

`vＰＡＨｓXIø�ÄÅ&¹

；犚犙ＮＣｓ＞１ó犚犙ＭＰＣｓ＞１È

¢0`vＰＡＨｓXIf.ÄÅçH

。
YÈ７>öQ°

，

１６�¿­ＰＡＨｓg���ynò>I１，XIø�Ä

Å&¹

，
9ÆD�g\]��

。
jÝ���ＰＡＨｓg

犚犙∑ＰＡＨｓ（ＮＣｓ）�I１．６０～３３０．３７，犚犙∑ＰＡＨｓ（ＭＰＣｓ）�I０．０２～

３．３０，NøＢａＡ|ＢｂＦgO��ynü>I１，§x&

3&­øÄÅçHÃôf.

，̀
�»�� ËÌ

。
&

�ＰＡＨｓÍê]�5°gnAãN犚犙∑ＰＡＨｓ（ＮＣｓ）î

I１．９０～１０６．８３，犚犙∑ＰＡＨｓ（ＭＰＣｓ）îI０．０２～１．０７。O

IP5EùÈI&­

［２５］，
$�I#�+ô&ù&

­

［１３］ＰＡＨｓÄÅéH

。
�­^«

，
x&3Fm&­

ＰＡＨｓXIø�ÄÅ&¹

。
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ＰＡＨｓ ＮＣｓ ＭＰＣｓ
jÝ���

犚犙ＮＣｓ 犚犙ＭＰＣｓ

&�

犚犙ＮＣｓ 犚犙ＭＰＣｓ

�

（ＮａＰ） １２．０ １２００ ３．５６ ０．０４ １１．０９ ０．１１

�

（Ａｃｙ） ０．７ ７０ １．６０ ０．０２ ２１．５０ ０．２２

åA�

（Ａｃｅ） ０．７ ７０ ５．７７ ０．０６ ３１．１０ ０．３１

�

（Ｆｌｕ） ３．０ ３００ ３．９９ ０．０４ ７．３７ ０．０７

�

（Ｐｈｅ） ３．０ ３００ ２０．１５ ０．２０ ５．８９ ０．０６

ð

（Ａｎｔ） ０．７ ７０ ７．５６ ０．０８ ３．１９ ０．０３

2ð

（Ｆｌａ） ０．７ ７０ ６６．４７ ０．６６ １．９０ ０．０２

�

（Ｐｙｒ） ０．７ ７０ ５２．１９ ０．５２ ９．６８ ０．１０

ï\

［ａ］ð（ＢａＡ） ０．１ １０ １６２．５５ １．６３ １０６．８３ １．０７

（Ｃｈｒ） ３．４ ３４０ ７．７２ ０．０８ ５．５２ ０．０６

ï\

［ｂ］2ð

（ＢｂＦ） ０．１ １０ ３３０．３７ ３．３０ ０ ０

ï\

［ｋ］2ð

（ＢｋＦ） ０．４ ４０ ３６．４３ ０．３６ ０ ０

ï\�

（ＢａＰ） ０．５ ５０ ２７．８２ ０．２８ ０ ０

�\

［１，２，３，ｃｄ］�（Ｉｎｐ） ０．４ ４０ ５９．４６ ０．５９ ０ ０

åï\

［ａｈ］ð（ＤＢＡ） ０．５ ５０ ４．９３ ０．０５ ０ ０

ï\�

（Ｂｇｈｉｐ） ０．３ ３０ ８６．８６ ０．８７ ０ ０

犚犙∑ＰＡＨｓ（ＮＣｓ） － － ８７７．４１ － ２０４．０７ －

犚犙∑ＰＡＨｓ（ＭＰＣｓ） － － － ８．７７ － ２．０４

５　o I

（１）x&3Fm&­ø}ß�ＰＡＨｓöøOw

÷W

，
NøＦｌａgêÁÿO

；
&�ＰＡＨｓö�w÷W

，

ＮａｐgéHÿO

；
jÝ���øＰｈｅgêÁÿO

。

（２）ＰＡＨｓ[ＴＯＣ、ＢＣòÆ[5� �

，
MNÍ

OwＰＡＨｓ[ＢＣＣｒg� �5p

。

（３）�ôsJ­½n

、ＰＭＦ�-È[x&3&­

ＰＡＨｓWX^6I"ç

、
Èægz=yµöÀ�Ág

l°z=6

。ＰＭＦ�-È[WX^6÷\ãez

=

，
N\]Å§}ß�÷５０．６６％，jÝ���â&

�÷５２．５１％。

（４）\]��675¢x&3Fm&­¨��e

ＰＡＨｓòXIø�ÄÅ&¹

，
�£ug\ã]�9Æ

Ñ§g��

。

��HI
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