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：１００９２２４２（２０１８）０２０２２３０６

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０２．０３３

犛狆犪狋犻犪犾犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犪狀犱犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犛狋狅犻犮犺犻狅犿犲狋狉狔犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犆犪狉犫狅狀，

犖犻狋狉狅犵犲狀犪狀犱犘犺狅狊狆犺狅狉狌狊犻狀犔犪犽犲犔犻狋狋狅狉犪犾犣狅狀犲犛犲犱犻犿犲狀狋犻狀犕狌犝狊犛犪狀犱犾犪狀犱

ＹＡＮＹｕｑｉｎ
１，ＸＩＥＧａｎｇ

２，ＸＩＡＮＧＹｕ３，ＸＩＡＧｕｏｔｏｎｇ
１，ＳＨＥＮ Ｗｅｉｂｏ１

，４

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犖犪狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００；

２．犆犺犻狀犪犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犎狔犱狉狅狆狅狑犲狉犚犲狊犲犪狉犮犺，犅犲犻犼犻狀犵１０００４８；３．犢犪狀犵狋狕犲犚犻狏犲狉犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊

犆狅犿犿犻狊狊犻狅狀犢犪狀犵狋狕犲犚犻狏犲狉犅犪狊犻狀犠犪狋犲狉犪狀犱犛狅犻犾犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犆犲狀狋犲狉，犠狌犺犪狀４３００１０；４．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉

犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犃犛牔犕犠犚，犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴａｋｉｎｇＭｕＵｓｓａｎｄｌａｎｄａｓｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｓ，ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗｅｔｌａｎｄ

ｓｏｉｌｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｓａｐｐｅａｒｅｄｔｈｅｓａｍｅｔｅｎｄｅｎｃｙ，Ｔｈｅｉｒｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｄｅｃｌｉｎｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｆｒｏｍｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｌａｋｅ．（２）Ｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄ

ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｌａｋｅｓｉｄｅｚｏｎｅｗｅｒｅｄｅｃｌｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｅｐｔｈｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ｔｈｅｉｒ

ｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ０—１０ｃｍ＞１０—２０ｃｍ＞２０—４０ｃｍ．Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｔｈｅ

ｓｅｄｉｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｌａｋｅｓｉｄｅｚｏｎｅｌａｇｇｅｄｂｅｈｉｎｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｎｄｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｗａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｏｓｅｏｆｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｂｕｔｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｗａｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｌａｔｔｅｒｔｗｏ．（３）Ｓｏｉｌｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｗｅｒｅｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｎｕｔｒｉ

ｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆＣ／ＰａｎｄＮ／Ｐｒａｔｉｏｎｓｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔｓ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＣ／Ｎ，Ｃ／Ｐａｎｄｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅｉｎｔｈｅａｒｅａｔｈａｔｆａｒｆｒｏｍｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｌａｋｅ

ａｐｐｅａｒｅｄｔｈｅｓａｍｅｔｅｎｄｅｎｃｙ，ｔｈｅｔｅｎｄｅｎｃｙｗａｓｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｆｒｏｍｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｌａｋｅ．ＴｈｅＣ／Ｎ

ｒａｔｉｏｓｏｆｔｈｅａｒｅａｔｈａｔｃｌｏｓｅｄｔｏｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｌａｋｅｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅ．
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��v hâ�� ¹òOH

／ｃｍ ÜH

／（
Õ

·ｍ－２） jH

／％ ÛH

／％ \ãÁ

／（ｇ·ｍ
－２）

Ａ
rs １８１．４６±４．７８ ２１９±２８ ６８．８９±４．２３ ８１．１１±２．６１ １３９７．２３±２８２．４５

û'�� １９３．１４±３６．７１ 　４±１ １０．５６±２．６９ １２．２２±３．２４ ２１５．４８±７５．０５

Ｂ
rs １２７．７３±７．８７ １９６±１６ ５４．４４±３．７７ ７６．６７±２．３６ １２４１．４１±１２８．５４

&t ５０．４２±１４．８０ ４０±１４ ２２．２２±５．９６ ３１．１１±８．０７ １５６．４９±５２．４７

Ｃ
rs １０８．３３±１．２８ ２４３±１８ ７０．００±３．３３ ７２．２２±２．２２ １３３７．７４±２００．７１

&t ３９．１９±７．５２ ４２±１２ ３１．１１±６．７６ ３６．６７±７．２６ １６４．６８±４５．３０

rs １６３．３３±１．１８ １１４±１５ ５３．３３±３．３３ ７４．４４±５．８０ ７０４．８５±９４．７２

Ｄ #r １０８．３３±２７．１６ ２７±１２ １７．７８±７．１７ ２４．４４±７．２９ １６７．３０±７６．９４

�u¶# ３７．７８±４．６５ ３８±７ ３１．１１±３．５１ ４７．７８±５．４７ ４２８．１５±１０５．２２

rs １４８．３３±１８．６９ ８０±２３ ４１．１１±９．０４ ５４．４４±１２．１５ ４９３．６８±１４１．０８

Ｅ #r １１０．００±２７．６０ １２４±５２ ３３．３３±１２．０２ ４０．００±１１．４３ ７６２．４６±３２３．６６

�u¶# １５．００±６．６７ ３２±２３ １６．６７±７．４５ ２６．６７±１１．０６ ２６３．５４±１３３．７７

Ｆ
rs １１２．２２±２８．０８ ８９±３４ ３６．６７±９．８６ ５２．２２±１４．２２ ５４８．５３±２０８．７５

#r １４９．４４±１８．７４ ７９±２５ ５５．５６±８．８４ ５１．１１±９．７８ ４８８．１９±１５４．１９

　　E

：
ÈøÄ¬÷¹òÄ±��ði

，狀＝９。

１．２　J.£ì

»x�4÷&'�&#

（２０１５$９%

），
§l§��

vôDn¾ð�９§»x/

，
»ú０—４０ｃｍ'Ü

，
ô÷

０—１０，１０—２０，２０—４０ｃｍÏI

，
�１６２§'Üxù

。
x

４２２ &'()*+　　　 　　 !３２"



ùò¦IÐv[»Ãø

，
I４℃(w(¦

。
'Üxù6

7��è

，
0Á

，
æ１ｍｍ|０．２５ｍｍ§

。

１．３　E@ö÷

１．３．１　0I2i�ñ　'ÜÆ¾üêÁ»<.-ý

ôBâuÁº5�

；
K¤êÁ»<j9Á¼\�¤º

5�

；
K±êÁ»< ＨＣｌＯ４—Ｈ２ＳＯ４ º5�

；
'ÜｐＨ

»<ｐＨ25�

（
'&½÷１∶２．５）；'Üê&Å»<²

�º5�

；
'Üu.»<w_º5�

；
ü¤½

、
ü±½

、

¤±½»<ãegÁ½n2¬

；
'Ü�«»<eU�H

ôÖl5�

。
'Ü�«＜０．００２ｍｍ÷ª�

，０．０２～

０．００２ｍｍ÷>ê

，２～０．０２ｍｍ÷ê�

，
�u'Ü��

ä�ø９８％ö»÷ê�

，
'Üeu÷ê'

。

１．３．２　0Ið]9��67　'Ü§Þ!犻Ig¹

òüÜH

（犆犻）|¿îÞßD�_HA

（犼°狀I

）
g

üÛÁ

（犜犆）ôD»<&ñ

（１）|&ñ

（２）2¬

［１２］：

　　　　　犆犻＝犇犻×犕犮 （１）

　　　　　犜犆＝∑
狀

犻＝犼
犮犻×犱犻 （２）

ñø

：犆犻÷'ÜüÜH

（ｋｇ／ｍ
３）；犜犆 ÷¿îÞßD�

_HAgüÛÁ

（ｔ／ｋｍ２）；犇犻 ÷!犻I'Üu.

（ｇ／

ｃｍ３）；犕犆 ÷�à'IgüêÁ

（ｇ／ｋｇ）；犱犻 ÷!犻I

LH

（ｃｍ）。

１．３．３　ãäå2　»<Ｓｐｅａｒｍａｎ¹iôÖ

（犘＜０．０１）

'ÜＣ、Ｎ、Ｐ§v§��vgis�

；Ｓｐｅａｒｍａｎ�

 �ôÖ}ßãÆ¾ü

、
K¤

、
K±êÁôõkfÀ

�  �

；
�2ôÖ»<ＳＰＳＳ１３．０，çÈ¨¸»

<Ｏｒｉｇｉｎ２０１５。

２　oP&p2

２．１　�$FT¾WXMY�Í�Õ»

、
Öî

、
ÖuZ

úQÎû@qE@

¨���v&�Õ}ßã０—１０ｃｍÆ¾ü

、
K

¤

、
K±êÁlnôD÷４．５７～７０．３５，０．６２～５．８６，

０．１４～０．６３ｇ／ｋｇ，¹ònôD÷２６．６０，２．１３，０．３１

ｇ／ｋｇ；１０—２０ｃｍÆ¾ü

、
K¤

、
K±êÁlnôD÷

１．６７～６３．７０，０．２２～４．５９，０．１０～０．５４ｇ／ｋｇ，¹òn

ôD÷１４．３０，１．１２，０．２２ｇ／ｋｇ；２０—４０ｃｍÆ¾ü

、
K

¤

、
K±êÁlnôD÷１．５２～２４．７４，０．１２～２．０７，

０．０７～０．３１ｇ／ｋｇ，¹ònôD÷７．５６，０．６０，０．１７

ｇ／ｋｇ。¨���v&�Õ}ßãÆ¾ü

、
K¤êÁÈ

£÷Ａ＞Ｂ＞Ｃ＞Ｄ＞Ｅ＞Ｆ，K±êÁÈ£÷Ａ＞Ｄ＞

Ｅ＞Ｆ＞Ｃ＞Ｂ（ç２）；§０—２０ｃｍX

，Ａ��vÆ¾ü

、

K¤

、
K±êÁ[N|��vis5p

（犘＜０．０５）；§

２０—４０ｃｍX

，
WXÈ£÷ Ａ|Ｂ��vÆ¾ü

、
K

¤

、
K±êÁ[N|��vis�5p

（犘＜０．０５）。

§�D§��v

，
&�Õ}ßãÆ¾ü

、
K¤

、
K±ê

Áë§Þôõ9ÆD�IÒ�

，
È£÷０—１０ｃｍ＞

１０—２０ｃｍ＞２０—４０ｃｍ（ç２），Ａ��vÆ¾ü

、
K

¤

、
K±êÁ０—２０ｃｍ|２０—４０ｃｍ4is5p

，
N

|��v０—１０ｃｍ|２０—４０ｃｍ4is5p

。

E

：
çù»¹¨�øØB�È¢�D��v¨�'Iis5p

（犘＜０．０５）；̈ �>ØB�È¢�D'I¨���vis

5p

（犘＜０．０５）。¥�ç５。

D２　WXMY�Í�$FT¾�Õ»

、
Öî

、
ÖuZúE�

&�Õ}ßã３�¶Pg� �ôÖÈ[

，
»xv

&�Õ}ßãÆ¾ü

、
K¤§v'I0¦§Ó5p� 

 �

（狀＝５４）（犘＜０．０１），ªK±[Æ¾ü

、
K¤Ò4§v

'I� �¨5p

（犘＞０．０５）。Æ¾ü[K¤¢iòg

Ô�oA �

（
ç３），NoAçH§§Þ»È£÷１０—

２０ｃｍ（犚２＝０．９０）＞０—１０ｃｍ（犚
２＝０．８４）＞２０—４０ｃｍ

（犚２＝０．６８）；Æ¾ü[K±Ô�oAçHòK�

（犚２＜

０．５８）；K¤[K±Í２０—４０ｃｍ（犚２＝０．７０）KOB

，

N�'IüK�

（犚２＜０．５３）。Y¶P§34úHg

lneh^Q

，
ü¤¶PglnÝÞÍ�Rg

，
±g

lnkèIü|¤gln

（
ç３）。

２．２　�$FT¾WXMY�Í»îuÀ�óúï1�

０—１０ｃｍ&�Õ}ßãＣ／Ｎ、Ｃ／Ｐ|Ｎ／ＰôD÷

２．２４～２２．００，３１．００～７０９．６７，４．０７～５６．７９，¹òn÷

１３．７０，２２３．０２，１５．８５；１０—２０ｃｍ&�Õ}ßãＣ／Ｎ、Ｃ／

５２２!２# 　　　 　　Oyî�

：
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Ｐ|Ｎ／ＰôD÷２．９８～２４．４５，２８．１３～５００．５４，１．７１～

８０．８２，¹òn÷１４．３０，１０４．５６，１２．５８；２０—４０ｃｍ&�Õ

}ßãＣ／Ｎ、Ｃ／Ｐ|Ｎ／ＰôD÷１．１８～２９．１２，１７．６２～

３２４．７７，０．２９～４５．９７，¹òn÷１４．７４，１１２．１７，７．８４。３

�½nglneh¨�

，Ｃ／ＮÈ£÷Ａ＞Ｄ＞Ｃ＞Ｂ＞

Ｅ＞Ｆ，Ｃ／ＰÈ£÷ Ａ＞Ｂ＞Ｃ＞Ｄ＞Ｅ＞Ｆ，Ｎ／ＰÈ£

÷Ｆ＞Ａ＞Ｂ＞Ｃ＞Ｅ＞Ｄ（ç４）。�D��v}ßã

ë§Þ»gＣ／ＮÈ£÷２０—４０ｃｍ＞１０—２０ｃｍ＞

０—１０ｃｍ，Ｃ／Ｐ| Ｎ／ＰÈ£÷０—１０ｃｍ＞１０—２０

ｃｍ＞２０—４０ｃｍ（ç４）。�2ôÖÈ[

，
§０—２０ｃｍ

X

，
}ßãＣ／Ｎn§Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ��v[Ｅ、Ｆ��

vis5p

（犘＜０．０５）；２０—４０ｃｍX

，Ａ��v[N

|��vÒ4is5p

（犘＜０．０５），N|��vÒ4

is¨5p

（犘＞０．０５）；Ｃ／Ｐ§v§'IòÈ£÷

Ａ、Ｂ[Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ¦§5pis

（犘＜０．０５）；Ｎ／Ｐ§

v§��vis¨5p

（犘＞０．０５）。

D３　WXM�l7Ì»îu_û@q

２．３　�$FT¾WXMY�Í�Õ»

、
Öî

、
ÖuX

Q犆／犖、犆／犘、犖／犘_øù��E@

È２÷&'}ßã０—４０ｃｍ}ßãÆ¾ü

、
K¤

、

K±Àwx�þg� �ôÖ

。
YÈ２>öQ°

，
'Ü

u.

、
'Üê&ÅÍîï}ßãÆ¾ü

、
K¤

、
K±êÁ

g Ì�þ

，
ó['Üu.¢Ó5pK� 

（犘＜０．０１），

['Üê&Å¢Ó5p±� 

（犘＜０．０１）；}ßãÆ¾

ü

、
K¤êÁ['Ü>�êÁ¢5p±� 

（犘＜０．０５），

['Üê�êÁ¢5pK� 

（犘＜０．０５），K±êÁ[

'Ü>�|'Üê�êÁ� �¨5p

；
}ßãÆ¾

ü

、
K¤

、
K±êÁ['Üª�� �¨5p

。

D４　WXMY�Í�$FT¾犆／犖、犆／犘、犖／犘_t�E�

È３÷&'}ßã０—４０ｃｍ}ßãÆ¾ü

、
K

¤

、
K±½n[wx�þg� �ôÖ

。
YÈ３>ö

Q°

，
}ßãøＣ／Ｐ、Ｎ／Ｐ['Üu.¢Ó5pK�

 

（犘＜０．０１），[ê&Å

、
Æ¾ü

、
K¤

、
K±¢Ó5

p±� 

（犘＜０．０１），Ｃ／Ｐ['Ü>�¢5p±�

 

，
ªＣ／Ｎ[r8ò� �¨5p

。
>('Üu.

|'Üê&ÅÍîïtvù&�Õ\]��'ÜＣ／

Ｐ、Ｎ／Ｐ.X�þ

，Ｃ／Ｎ[ö»�þ\Ð5p� �

。

２．４　�$FT¾WXMY�Í7Ì»Zú1�

Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ|Ｆ��v&�Õ}ßã０—４０

ｃｍ'ÜüÛÁôD÷４５８３．７１，３０１４．１７，１４１０．１６，

１４８８．８８，１０６２．９１，８３１．２５ｔ／ｋｍ２，&�Õ}ßãＡ

��v5pOIN|��v

（犘＜０．０５），N|��v
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Ò4is¨5p

（犘＞０．０５）。Ａ、Ｂ��v§２０—４０

ｃｍ[5OIＣ、Ｄ、Ｅ、Ｆ��v

（犘＜０．０５），N|'I

is¨5p

（犘＞０．０５）。Ａ、Ｂ��v'ÜüÛÁ§

２０—４０ｃｍX�°ÿ>n

，Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ��v§０—１０

ｃｍX�°ÿ>n

（
ç５），óu\]��'ÜüÛÁ

WXôõ§ÈI'Üø

。

W２　Y�Í�Õ»

、
Öî

、
ÖuQ���Á_û@qE@

45 ｐＨ 'Üu. 'Üê&Å 'Üª� 'Ü>� 'Üê� Æ¾ü K¤

Æ¾ü ０．０６１ －０．９００ ０．８９６ ０．１３９ ０．５６９ －０．５０５ — ０．９２６

K¤ ０．０７７ －０．９０２ ０．８２２ ０．１３３ ０．５４５ －０．４８５ ０．９２６ —

K± ０．０７８ －０．８９７ ０．８１３ ０．０６７ ０．４５９ －０．３９９ －０．１４０ －０．１７６

　　E

：È¢§０．０１&¹

（
Hæ

）
»5p� 

；È¢§０．０５&¹

（
Hæ

）
»5p� 

；—
È¢¦§6�  �

，̈
@��� ôÖ

。
¥�

。

W３　Y�Í犆／犖、犆／犘、犖／犘5�Õ»

、
Öî

、
ÖuQ���Á_û@qE@

45 ｐＨ 'Üu. 'Üê&Å Æ¾ü K¤ K± 'Üª� 'Ü>� 'Üê�

Ｃ／Ｎ －０．２１４ ０．１２８ ０．１２２ － － －０．０１５ ０．０７４ ０．２０４ －０．１８６

Ｃ／Ｐ －０．１１０ －０．８９０ ０．９０４ － ０．９４４ － ０．１２５ ０．５０２ －０．４４７

Ｎ／Ｐ ０．０５７ －０．７００ ０．５２５ ０．５９０ － － ０．３８０ ０．３３９ ０．３５９

D５　WXMY�Í�$FT¾7Ì»ZúE�

３　u I

３．１　Y�Í�Õ»

、
Öî

、
Öu_ÒÓsmq

V0`ø

，̈
���v&�Õ}ßãÆ¾ü|K¤

êÁlnehDÛ

，
È£÷Ａ＞Ｂ＞Ｃ＞Ｄ＞Ｅ＞Ｆ（ç２），

� �ôÖÈ['Üê&Å

、
u.ÍîïNlnehg

WX�P

（
È１），ðÍgI&ôîï'Üg1!¤næ

ç

、
hâ\P��|ü¤g}ßwx

，
Yªîï'ÜÆ

¾ü|K¤êÁ

［１３１４］，
§V0`v¨���v&ôØÙ

$%÷Ａ＞Ｂ＞Ｃ＞Ｄ＞Ｅ＞Ｆ（ç１）；Æ0`

［１５］
È[

，
'Ü

Æ¾ügÈâÀ/Á¡'Ü�J

，
ÚÛ'Üu.��

，

�U'Üu.[Æ¾ü|K¤êÁÒ4¢5pK� 

 �

。
��&�Õ}ßãÆ¾ü[K¤4¦§Ó5

p�  �

（
È１），³&�Õ}ßãÆ¾ü[K¤^

6��

［１６］，
tvù&�Õ}ßãK±êÁ��Å�

，

È£÷Ａ＞Ｄ＞Ｅ＞Ｆ＞Ｃ＞Ｂ，ólsçHøIÆ¾

ü|K¤

，
ôÖr÷&�}ßãK±êÁ^6WXÍ

�'�e|�hã�

，
ªhãê±K�

，
w%'

Üg±�'ÜîïKø

［１７］，
�U&'}ßãøK±

êÁ§v��vüÆ5pis

，
WXîï�P>ÀÍ

¨���vghã��|ÄÁ

。

§�D§��v

，
&�Õ}ßãÆ¾ü

、
K¤

、
K±

êÁ§Þôõ9ÆD�IÒ�

，
È£÷０—１０ｃｍ＞１０—

２０ｃｍ＞２０—４０ｃｍ。NøÆ¾üôõIÒ�is�

ÿ5p

，
ðWXÍgI0`v０—１０ｃｍÈI¯hã

�^6��

，
Æ¾ü�`ÁK>

［１８］，
ªnê'I_

HgÈâ

，
Æ¾ü�`Á��Ä×

；
¤¶Pglne

h9V[ü�R

［１９］，
��¤¶PgÈâ>ö¢�Æ

¾ügy�

［２０］。

３．２　Y�Í»

、
î

、
u._ÒÓsmq

V0`ø

，３§\]n*2Ákfn§¨���Ò

4g>ø �\]È£°DÛg?]

（
ç２），óＡ��

v&'}ßãＣ／Ｎ|Ｃ／ＰòOIN|��v

；
§ë

§Þôõkf»

，
&�Õ}ßãＣ／Ｎnê§Þln¢£

°２０—４０ｃｍ＞１０—２０ｃｍ＞０—１０ｃｍg?]

，
ðÍgI

'ÜＣ／Ｎ[9\ãôw1H�Â½ �

，
�÷'Ü9\

ã\Pæçø

，
���.aＣ|Ｎ

［２１］，
0`�-È['

I;_

，
N9\ã;�

，
ôw1H;ø

。
&'}ßã

Ｃ／Ｐ|Ｎ／ＰÈ£÷n'I_Hâ_ªÄø

，
\DÒ

�H&'}ßãＰ¶Pgln��K�

，
ó[Ｃ、Ｎ

^6¨�

［２２２３］。
� �ôÖÈ[

，
'Üê&Å

、
u.

ÍîïＣ／Ｐ、Ｎ／ＰlnehgWX�P

（
È２），'Ü

ê&Å>öîï'Ü}ôg34ôõ

，
T©g2@'

Üê&ÅÆ�I'ÜÆ¾eß�

［２４］，
'Üu.ø

，
'

Ü½K �

，
Ô¯�ò

，
º�KO

；
ÂÒ

，
'Üße

Á>

，
È['Ü�Jbµ

，
Ô¯�Ki

，
º�K�

［２５］。

V0`v¨���v&ôØÙ$%÷ Ａ＞Ｂ＞Ｃ＞

Ｄ＞Ｅ＞Ｆ（ç１），}ßãＣ／Ｐ| Ｎ／Ｐnêê&Åg

��È£÷Y��èÈOgeh

，
ð[þþQ�

［２６］

g0`�-¨DÛ

，
>ÀÍgIＥ、Ｆ��vＮ／Ｐ|

Ｃ／Ｐ¨óÍ¯°'Üê&Ågîï

，
R�µß{��

tvù}ßãgＮ／Ｐ|Ｃ／Ｐüì\.Xîï

，
ü>

ÀÍgI§Ｅ、Ｆ��v}ßãÆ¾ü

、
K¤êÁ×

¸¥�

，
ªK±êÁüÆ[5Ä�í�g

。

３．３　»5üE.v7Ì»Zú_^´+Ø

V0`ø

，̈
���v&�Õ}ßã０—４０ｃｍ

'IＣ／ＮÈ£÷Ａ＞Ｄ＞Ｂ＞Ｃ＞Ｅ＞Ｆ，Ｃ／ＰÈ£÷

Ａ＞Ｂ＞Ｄ＞Ｅ＞Ｃ＞Ｆ，üÛÁÈ£÷Ａ＞Ｂ＞Ｄ＞Ｃ＞

Ｅ＞Ｆ，v��vgü[}ô½ò]È£°�'Üü
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