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（１．犣犺狅狀犵犱犲犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉（犘犻狀犵狔狌犪狀）犆狅．犔狋犱，犘犻狀犵狔狌犪狀，犛犺犪狀犱狅狀犵２５３１００；２．犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔

犳狅狉犜狉犪狀犾犻狀犉狌犾狏犻犮犃犮犻犱犅犪狊犲犱犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉，犖犪狋犻狅狀犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犳狅狉犈犳犳犻犮犻犲狀狋犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳

犛狅犻犾犪狀犱犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犖犪狋犻狅狀犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉犳狅狉犛犾狅狑犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾犾犲犱

犚犲犾犲犪狊犲犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉狊，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犛犺犪狀犱狅狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犜犪犻犪狀，犛犺犪狀犱狅狀犵２７１０１８）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｆｉｎｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｕｒｅａｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ

（ＵＦ），ｔｈｅｓｔｕｄｙｗａｓｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｌｅａｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＵＦａｎｄ

ｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｏｐｔｉｍｉｚｅｄｐｒｏｄｕｃｔｓｏｎｒａｐｅ（犅狉犪狊狊犻犮犪犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．）ｇｒｏｗｔｈ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｐｏｎｓｅｓｕｒｆａｃｅｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙｗａｓｕｓｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｕｒｅａｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅｍｏｌａｒｒａｔｉｏ（Ｕ／Ｆ），

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｔｉｍｅｔｏｔｈｅｓｌｏｗａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｄｅｘ（ＡＩ）ｏｆＵＦ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎ

（Ｎ）ｒｅｌｅａｓｅｒａｔｅｏｆＵＦａｎｄｓｏｉｌＮｓｕｐｐｌｙｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｉｎｔｈｅｒａｐｅｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ

ｔｈｅｑｕａｄｒａｔｉｃｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｓｌｏｗａｖａｉｌａｂｌｅＮａｎｄＡＩｏｆＵＦｗｅｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｎｄｂｏｔｈ

ｏｆｔｈｅｍｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．ＴｈｅｓｌｏｗａｖａｉｌａｂｌｅＮａｎｄＡＩｏｆＵＦｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｅｒｅｍａｉｎｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙＵ／Ｆ（犡１），

ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ（犡２）．ＴｈｅｏｐｔｉｍａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒＵＦｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔＡＩａｎｄ

ｍａｘｉｍｕｍｓｌｏｗａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅ：Ｕ／Ｆ１．４８，ｒｅａｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｔ４５．２６℃ａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎ

ｔｉｍｅｆｏｒ１．７１ｈ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｓｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｓｌｏｗｒｅｌｅａｓｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｉｔｒｏｇｅｎｒｅａｃｈｅｄ１２．６３％，ｗｉｔｈＡＩａｓ



６７．８６％．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅＮｒｅｌｅａｓｅｒａｔｅｏｆＵＦｉｎｓｏｉｌｗａｓｓｌｏｗｌｙａｎｄｓｏｉｌｉｎｏｒｇａｎｉｃＮｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈＵＦｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎｔｈｅｌａｔｅｒｒａｐｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆｕｒｅａ

ａｔｔｈｅｓａｍｅｒａｔｅｓｏｆＮａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｏｆｕｒｅａａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄＵＦａｔ７∶３ｒａｔｉｏｉｎｃｒｅａｓｅｄｒａｐｅｙｉｅｌｄｓ

ｂｙ２３．９３％～２４．５０％．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｎｅａｒｌｙｔｈｅｓａｍｅｙｉｅｌｄｏｃｃｕｒｒｅｄｗｉｔｈｓｉｎｇｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＵＦ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，

ｅｖｅｎｔｈｅｒａｔｅｏｆＮａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｗａｓｒｅｄｕｃｅｄ２０％，ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｔｉｌｌｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｒａｐｅｙｉｅｌｄｂｙ

８．３８％ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｈｉｇｈａｍｏｕｎｔｕｒｅａｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｅｖｅｎｔｕａｌｌｙ，ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｏｆＵｒｅａａｎｄＵＦ，ｗｅｒｅｔｈｅｂｅｓｔ

ｍｏｄｅｆｏｒｇａｉｎｉｎｇｇｒｅａｔｅｓｔｙｉｅｌｄｓｏｆｒａｐｅａｎｄｈｉｇｈｅｒＮｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．
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