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犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０１．０５２

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犃狀狀狌犪犾犕狌犾犮犺犻狀犵狅狀犢犻犲犾犱犪狀犱犘狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀犝狊犲犈犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳

犠犻狀狋犲狉犠犺犲犪狋犻狀狋犺犲犇狉狔犎犻犵犺犾犪狀犱狅犳犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌

ＬＩＴｉｎｇｌｉａｎｇ
１，２，ＸＩＥＹｉｎｇｈｅ

１，ＧＡＯＺｈｉｑｉａｎｇ
３，ＨＯＮＧＪｉａｎｐｉｎｇ

１，２，

ＭＡＨｏｎｇｍｅｉ
１，ＪＩＡＪｕｎｘｉａｎｇ

１，ＭＥＮＧＨｕｉｓｈｅｎｇ
１，ＭＥＮＧＬｉｘｉａ４

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犛犺犪狀狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犜犪犻犵狌，犛犺犪狀狓犻０３０８０１；

２．犖犪狋犻狅狀犪犾犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犜犲犪犮犺犻狀犵犇犲犿狅狀狊狋狉犪狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犛犺犪狀狓犻

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犜犪犻犵狌，犛犺犪狀狓犻０３０８０１；３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犛犺犪狀狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犜犪犻犵狌，犛犺犪狀狓犻０３０８０１；４．犕犲狋犲狅狉狅犾狅犵犻犮犪犾犅狌狉犲犪狌狅犳犠狌狋犪犻犆狅狌狀狋狔 ，犠狌狋犪犻，犛犺犪狀狓犻０３５５０２）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｌｏｗｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｒａｉｎｓｅａｓｏｎａｎｄｗａｔｅｒｄｅｍａｎｄ

ｐｅｒｉｏｄｆｏｒｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ，ｌｏｗａｎｄｕｎｓｔａｂｌｅｙｉｅｌｄｉｎｔｈｅｄｒｙｈｉｇｈｌａｎｄｏｆＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ，ａ４ｙｅａｒｓｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉ

ｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｏｆｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｐｒｏ

ｄｕｃｔｉｏｎ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍ ｍｕｌｃｈｉｎｇｏｎｒａｉｎｆａｌｌｒｅｓｅｒｖｉｎｇａｎｄｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ

ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｓｕｍｍｅｒｆａｌｌｏｗｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｎｎｕａｌｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｕｓｅ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｕｎｄｅｒｔｈｒｅｅｐｌａｎｔｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｕｎｃｏｖｅｒｅｄａｎｄｓｏｗｉｎｇｉｎｌｉｎｅ

（ＵＳＬ），ｒｉｄｇｅｆｉｌｍｉｎｇａｎｄｓｏｗｉｎｇｉｎｆｕｒｒｏｗ（ＲＦＳＦ）ａｎｄｗｈｏｌｅｆｉｅｌｄｆｉｌｍｉｎｇａｎｄｈｏｌｅｓｏｗｉｎｇ（ＷＦＦＨＳ）．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｒｅｓｉｄｕａｌｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｉｎｓｕｍｍｅｒｆａｌｌｏｗｐｅｒｉｏｄｅｎｈａｎｃｅｄｔｈｅｃａｐａｃｉｔｙｏｆｒａｉｎｆａｌｌ

ｒｅｓｅｒｖｉｎｇａｎｄｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎ２ｍｄｅｐｔｈｏｆｓｏｉｌｄｕｒｉｎｇｆａｌｌｏｗｐｅｒｉｏｄ

ｗｅｒｅ１２％ ～２２％（犘＜０．０５）ａｎｄ１４％ ～３０％（犘 ＜０．０５）ｇｒｅａｔｅｒｉｎＲＦＳＦａｎｄＷＦＦＨＳｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｔｈａｎｔｈａｔ

ｉｎＵＳＬｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｆａｌｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓｉｎｔｈｅｓｅｔｗｏｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ２９％ｔｏ

４２％，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎＵＳＬｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｓｕｍｍｅｒｆａｌｌｏｗｐｅｒｉｏｄ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅＵＳＬｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｙｉｅｌｄ



ｉｎＷＦＦＨＳｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ４０％．Ｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍ ｍｕｌｃｈｉｎｇｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｔｈｏｕｓａｎｄｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔａｎｄ

ｓｐｉｋｅｎｕｍｂｅｒｐｅｒｈｅｃｔａｒｅｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ，ａｎｄｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｅｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｇｒａｉｎ

ｙｉｅｌｄａｎｄｓｐｉｋｅｎｕｍｂｅｒｐｅｒｈｅｃｔａｒｅ（狉＝０．８３０），ｓｏｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍ ｍｕｌｃｈｉｎｇａｎｄｒｅａｓｏｎａｂｌｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｗｅｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｉｎｄｒｙｈｉｇｈｌａｎｄ

ｏｆＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｆａｌｌｏｗｐｅｒｉｏｄａｎｄ

ａｎｎｕａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＷＦＦＨＳｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｍｏｎｇａｌｌｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，

ｗｈｉｃｈｗｅｒｅ１９．３，９．３ａｎｄ１１．７ｋｇ／（ｈｍ
２·ｍｍ），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｄｅｐｔｈｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎ

２ｍｄｕｒｉｎｇｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ，ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｕｎｄｅｒｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗａｓｇｒｅａｔｅｒ

ｔｈａｎｔｈａｔｏｆＵＳＬｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎｓｏｉｌｌａｙｅｒ

ｄｅｅｐｅｒｔｈａｎ１ｍ．Ｉｎａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｙｉｅｌｄａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｔｈｅｗｈｏｌｅ

ｆｉｅｌｄｆｉｌｍｉｎｇａｎｄｈｏｌｅｓｏｗｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｎｎｕａｌｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇｗａｓｔｈｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｂｌｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｆｏｒｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｉｎｔｈｅｄｒｙｈｉｇｈｌａｎｄｏｆＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｒｙｈｉｇｈｌａｎｄｏｆＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ；ｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ；ａｎｎｕａｌｍｕｌｃｈｉｎｇ；ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
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