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犃犕犲狋犺狅犱狅犳犛狌狆狆犾犲犿犲狀狋犪犾犐狉狉犻犵犪狋犻狅狀犗狀犱犲犿犪狀犱犳狅狉犠犻狀狋犲狉

犠犺犲犪狋犪狀犱犐狋狊犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犎狌犪狀犵犎狌犪犻犘犾犪犻狀

ＷＡＮＧＤｏｎｇ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉狅狀狅犿狔，犛犺犪狀犱狅狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔／犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犆狉狅狆犅犻狅犾狅犵狔／

犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犆狉狅狆犈犮狅狆犺狔狊犻狅犾狅犵狔犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵犛狔狊狋犲犿，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犜犪犻犪狀，犛犺犪狀犱狅狀犵２７１０１８）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｅｅｋｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｆｏｒｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄｈｉｇｈｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ（ＷＵＥ）

ｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇａｎｄｈｉｇｈｙｉｅｌｄｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ

ｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ，ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ （ＳＩ）ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔａｔｃｒｉｔｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ

ｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｎａｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｆｒｏｍ２００７ｔｏ２０１５ｏｎｔｈｅ

ｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｏｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｔｈｅｒａｉｎｆｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ（ｗｉｔｈｏｕｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｏｍａｔｕｒｉｔｙ）ｗａｓｔａｋｅｎａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．Ｔｗｏ

ｆａｃｔｏｒｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｉｍｅａｎｄａｍｏｕｎｔｏｆＳＩｗｅｒｅｓｅｔ．Ｓｅｌｅｃｔｅｄｔｈｅａｎｎｕａｌｒａｉｎｆｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｍａｌ

ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈｂｅｔｔｅｒｇｒａｉｎｙｉｅｌｄａｎｄＷＵＥ，ａｎｄｔｈｅｎａｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ

ｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｏｆｔｈｅｓｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｄｕｒｉｎｇｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍａｉｎｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙ（ｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｉｎ０—

１００ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ＋ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔａｔｓｏｗｉｎｇ）ａｔｓｏｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄａｎｄｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈ

ｓｔａｇｅｓｕｎｄｅｒｒａｉｎｆｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｕｎｄｅｒｔｈｅｏｐｔｉｍａｌＳＩ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｆｒｏｍｓｏｗｉｎｇｔｏｅａｃｈｃｒｉｔｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｆｏｒａｃｈｉｅｖｉｎｇ



ｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄｈｉｇｈＷＵＥｗａｓｂａｓｉｃａｌｌｙｓｔａｂｌｅ．ＡｐｐｒｏｐｒｉａｔｅＳＩｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｃｏｍｐｅｎｓａｔｅｆｏｒｔｈｅｌａｃｋｏｆ

ｎａｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ．Ｕｎｄｅｒｓｕｉｔａｂｌｅｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｔｓｏｗｉｎｇｓｔａｇｅ，

ｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｑｕａｄｒａｔｉｃｃｕｒｖｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｏｐｔｉｍａｌＳＩａｍｏｕｎｔａｎｄｔｈｅｒａｉｎｆｅｄｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ

ｆｒｏｍｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｏｊｏｉｎｔｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｂｏｖｅｔｗｏｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｒｏｍ

ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｏｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎ０—２０，０—４０，０—６０，２０—

４０，２０—６０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｗｅｒｅａｌｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｉｎｅａｒｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｉｎ０—１００ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒａｔ

ｓｏｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄ．Ｉｔｗａｓｆｅａｓｉｂｌｅｔｏｐｒｅｄｉｃｔｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｉｎ０—１００ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｂｙｕｓｉｎｇ０—４０ｃｍｓｏｉｌ

ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ．８ｙｅａｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｒａｔｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈ

ｐｅｒｉｏｄｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｉｎＨｕａｎｇＨｕａｉｐｌａｉｎｗａｓａｖｅｒａｇｅｌｙ１０１．８ｍｍ，ｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ５１．０ｔｏ１７２．０ｍｍ，

ａｎｄｔｈｉｓｋｉｎｄｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｒａｔｅｃｏｕｌｄａｃｈｉｅｖｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄ（９０００～１００００ｋｇ／ｈｍ
２）ａｎｄｈｉｇｈＷＵＥ（２０．３～２６．８

ｋｇ／（ｈｍ
２·ｍｍ））．Ｔｈｅｄａｔａｆｒｏｍｔｗｏｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｉｔｅｓｄｕｒｉｎｇ２０１５—２０１６ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｉｎ

０—１００ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｃｏｕｌｄｂｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｙｔｈｅｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎ０—４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ，ａｎｄｔｈｅ

ｓｉｍｕｌａｔｅｄｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｑｕｏｔａｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ，

ｏｎｄｅｍａｎｄＳＩｔｒｅａｔｍｅｎｔｎｏｔｏｎｌｙｍａｉｎｔａｉｎｅｄｈｉｇｈｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ，ｂｕｔａｌｓｏｒｅｄｕｃｅｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｂｙ３６．２～５７．６

ｍｍ，ｓａｖｅｄｗａｔｅｒｂｙ２０．１％～３２．０％，ａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄＷＵＥ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ；ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｎｄｅｍａｎｄ；ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ；ｈｉｇｈｙｉｅｌｄ
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２０１１—２０１２
Ｗ１ ０ ０ ０ ０ ６９８２．７ １８．２

Ｗ２ ０ ０ ２０．８ ４２．１ ９６８１．５ ２０．９

２０１２—２０１３
Ｗ１ ０ ０ ０ ０ ６６５１．３ １９．４

Ｗ２ ０ ０ ６７．３ ４８．６ ９７７３．６ ２３．４

２０１３—２０１４
Ｗ１ ５４．６ ０ ０ ０ ５０１８．４ １８．５

Ｗ２ ５４．６ ０ ６０．１ ５７．３ ９２３４．９ ２２．２

Ｌ－Ｗ１ ５３．１ ０ ０ ０ ５３４８．５ ２１．６

２０１３—２０１４
Ｌ－Ｗ２ ５３．１ ０ ５９．４ ５８．１ ８９７２．１ ２３．４

Ｈ－Ｗ１ ３６．４ ０ ０ ０ ７０１６．７ ２２．５

Ｈ－Ｗ２ ３６．４ ０ ５０．９ ４５．８ ９５０４．４ ２３．６

２０１４—２０１５
Ｗ１ ０ ０ ０ ０ ８０４７．０ １８．９

Ｗ２ ０ ０ ２５．０ ２６．０ ９１１８．０ ２０．３

　　,

：Ｗ１j3e°æ

；Ｗ２j#Ùû�

（９０００～１００００ｋｇ／ｈｍ２）�&(�xY�

（２０．３～２６．８ｋｇ／（ｈｍ２·ｍｍ））g,z¤æ� °æ

；Ｌj©¾

Ö��

（
Ì�#０—１００ｃｍ'¹'õV&�j２０２．５ｍｍ）；Ｈj.¾Ö��

（
Ì�#０—１００ｃｍ'¹'õV&�j２６７．４ｍｍ）。

３２２!６# 　　　 　　\Ó�

：
�\QF6Á¢Ç¾� ÌÍáø(x



２　&'#()

２．１　dA}０－６０犮犿 x�d�¥��©@`^

０－１００犮犿�d�¥í@`p,Ec`Jj

Cr５§4AM

，
6Á¢Ì�S０—２０，０—４０，

０—６０，２０—４０，２０—６０ｃｍ '¹'õ_#â&�O

０—１００ｃｍ'¹'õV&�g�óÏßÛl¡¢

，
ø

³ea�犚２ �¦he'¹ñ��p�z¤¥«¤

V

，
8�~yq_Á¢Ì�Sz.¹'õâ&�O{

eñ�'¹'õV&�¢a_å

。
C³ea�犚２

�VÁ�he'¹ñ�¢£

，
�x０—４０ｃｍ'¹'

õâ&�Bh０—１００ｃｍ'¹'õV&�ç§zz

。

２．２　ë¿ìe}B`^dA$(@`gx+ù5|

fg½@`p,Ec`Jj

Cr６§4AM

，
~Á¢@�S3e

（
MÐøë

z#³® ¡

）
��y

，
#Ùû�OÌ�#ABè&

�

（０—１００ｃｍ'¹'õV&�＋Ì�# &�

）、
Ì

�ø76#¨&�

、
76ø?-#¨&�

、
?-ø�

W#¨&�

、
�Wøëz#¨&��óÏß��¢

a

，
³ea�犚２ �¨©０．９９６。«~#Ùû��&

(�xY�g,z¤æ� ��y

，
#Ùû�OÌ�

#ABè&�á�@5=»¨&�®Ïß��¢a

，

8�~Ì�#è&Á¨f~MÐøëz#³® ¡

z��y

，
§4ÖµÌ�#ABè&���@5=»

èé¨&�Bh6Á¢#Ùû�

。
«~Á¢@5#

�ÁÑÁ�� z��y

，
#Ùû�êÌ�#'õè

&��@�Sèé¨&�zÌÍ�Ï&Á

。

２．３　hibc¢£ë¿ìx+ù5|EÞI(@`

Cr７§4AM

，Ｗ１� Ｗ２°æÌ�ø76#

ABè&�z�Þa�j９．３％。Ｗ２°æÌ�ø?

-#

、
Ì�ø�W#�Ì�øëz#ABè&�z�

Þa�(ªj１０．８％，７．０％�６．０％，©±^`a±

１０％，fg©± Ｗ１°æ

。
8�6Á¢~=.û�.

&(�xY�

，
~@5yÒ,

，
CÌ�øÔ¯¢j@

5Ñ#¬¾zÁ¨ABè&�01Oe

。
Ì�ø7

6#

、
Ì�ø?-#

、
Ì�ø�W#

、
Ì�øëz#z

ABè&�(ªj３２６．８，３７３．３，４６３．５，５４９．６ｍｍ，

­�±~=Á¢.û�&&(z.Y�x

。

4５　dA$０－６０犮犿x�d�¥��©@`^０－１００犮犿�d�¥í@`p,Ec`Jj

¢\ ��K� 犚 犚２ 犉 ｄ犳１ ｄ犳２ Ｓｉｇ．

１ 犛狊＝７．５７７θ狏－
０－２０

＋９５．３５５ ０．９８４ ０．９６８ ２３９．２４８ １ ８ ０．０００

２ 犛狊＝７．２６５θ狏－
０－４０

＋１００．０６８ ０．９８５ ０．９６９ ２５３．３９１ １ ８ ０．０００

３ 犛狊＝７．９５５θ狏－
０－６０

＋７７．００８ ０．９８６ ０．９７２ ２８２．６８８ １ ８ ０．０００

４ 犛狊＝６．６０２θ狏－
２０－４０

＋１１３．９８３ ０．９５６ ０．９１４ ８５．１０７ １ ８ ０．０００

５ 犛狊＝７．８２８θ狏－
２０－６０

＋７５．３００ ０．９６７ ０．９３５ １１４．５７９ １ ８ ０．０００

　　,

：θ狏－
０－２０

、θ狏－
０－４０

、θ狏－
０－６０

、θ狏－
２０－４０

、θ狏－
２０－６０

(ªjÌ�#０—２０，０—４０，０—６０，２０—４０，２０—６０ｃｍ'¹'õ_#â&�

（ｖ／ｖ，％）。犛狊

jÌ�#０—１００ｃｍ'¹'õV&�

（ｍｍ）。

4６　ë¿ìe}B`^dA$ÞI(@`gx+ù5|fg½@`p,Ec`Jj

&(�� ��K� 犚 犚２ 犉 ｄ犳１ ｄ犳２ Ｓｉｇ．

Ｗ１ 犢狊＝３５．７７６犛狊犻＋６．８３１犘狊狑＋１０．１０３犘狑犼＋１０．０６４犘犼犪＋９．４７６犘犪犿－５２５０．４５２ ０．９９８ ０．９９６ １８８．７０５ ５ ４ ０．０００

Ｗ２ 犢狊＝－１．４７８犛狊犻＋４．７２４犘狊狑＋１２．４４０犘狑犼＋５．８６１犘犼犪＋１．５７０犘犪犿＋８４６０．０８７ ０．７３０ ０．５３２ ０．９１１ ５ ４ ０．５５２

　　,

：Ｗ１j3e°æ

；Ｗ２j#Ùû�

（９０００～１００００ｋｇ／ｈｍ２）�&(�xY�

（２０．３～２６．８ｋｇ／（ｈｍ２·ｍｍ））g,z¤æ� °æ

；犢狊j#Ù

û�

；犛狊犻jÌ�#ABè&�

（犛狊犻＝０—１００ｃｍ'¹'õV&�＋Ì�# &�

）；犘狊狑、犘狑犼、犘犼犪、犘犪犿(ªjÌ�ø76#¨&�

、
76ø

?-#¨&�

、
?-ø�W#¨&�

、
�Wøëz#¨&�

。

4７　¾)¢£83B3@OsùF7Ehibc¢£x+ù5|EÞI(@`

8R

Ｗ１

犠犛狊狑 犠犛狊犼 犠犛狊犪 犠犛狊犿

Ｗ２

犠犛狊狑 犠犛狊犼 犠犛狊犪 犠犛狊犿

�Ó�� １０ １０ １０ １０ １０ １０ １０ １０

Õg� ３２６．８ ３７０．３ ４１４．５ ４６２．１ ３２６．８ ３７３．３ ４６３．５ ５４９．６

¤V� ３８０．６ ４４６．６ ４８０．６ ５２５．２ ３８０．６ ４４６．６ ５２１．７ ６２４．５

¤Á� ２８４．３ ３１１．８ ３５２．８ ４０６．８ ２８４．３ ３１１．８ ４１２．９ ５１３．４

óÝ ９６．３ １３４．８ １２７．８ １１８．４ ９６．３ １３４．８ １０８．８ １１１．１

��Ý ３０．３ ４２．３ ４３．４ ３８．４ ３０．３ ４０．４ ３２．６ ３２．７

�Þa� ９．３ １１．４ １０．５ ８．３ ９．３ １０．８ ７．０ ６．０

　　,

：Ｗ１j3e°æ

；Ｗ２j#Ùû�

（９０００～１００００ｋｇ／ｈｍ２）�&(�xY�

（２０．３～２６．８ｋｇ／（ｈｍ２·ｍｍ））g,z¤æ� °æ

；犠犛狊狑、

犠犛狊犼、犠犛狊犪�犠犛狊犿(ªjÌ�ø76#

、
Ì�ø?-#

、
Ì�ø�W#

、
Ì�øëz#ABè&�

（
Ì�#０—１００ｃｍ'¹'õV&�＋

¨&�＋ &�

）。

４２２ &'()*+　　　 　　 !３１"



２．４　ë¿ìÎz3B3@OsùF7Ehibc@

`^¾)mnoe}B`p,Ec`Jj

Cr８§4AM

，
6Á¢~=.û�.&(�x

Y�¬¾z¿@5#¤æ� &�OMÐøëz#

³® ¡z3e#Ùû��óÏß ¡¢¢a

，
8�

3e#Ùû�7.

，
,X.û.&(�xY�¬¾z

� &�7Q

，
TOÁ¢Ì�#�@�#³èéè&

�

（
'õ&�¨&

）
z��­¢a

。

�x２００７—２０１５�$���Ì�#ABè&�á

�@5=»èé¨&�

，
Öµr７,#Ùû�OÌ�#

ABè&���@5=»èé¨&�z��K�

，
�ÿ

M�$���3e��yz#Ùû�

（
K¸�

）。
ì�

$�Á¢MÐø?-#�MÐø�W#z¤æ� &

�O¡(zK¸3e#Ùû�yz��(�

。
��¬

r８。~Ì�#è&Á¨z��y

，
Á¢MÐø�W#

¤æ� &�O3e#Ùû��óÏß ¡¢¢a

。

MÐø?-#¤æ� &�O3e#Ùû��óÏß

[ïÃÛ¢a

，
TjÖµK¸ç»>e6Á¢.û-&

z¤æ� &�LèBæB�Ç�È)

。

２．５　ë¿ì`abc� 

ÒÓ4.������$�6Á¢Ì�#z&

(ÏæÌÍ

，
¡ex±BhÌ�#

、
76#

、
?-#�

�W#¾� &�zÇ¾� ÌÍ

：

２．５．１　ìÊ�~��{x�íäå{x�î�　Ì

�SheÍ³qry０—２０ｃｍ�２０—４０ｃｍ'¹'

õþX

、
Í³)&��_#â&�

，
â�ÿ０—２０ｃｍ

'¹'õ¡&â&�

（θ狉－
０—２０
，％）�０—４０ｃｍ'¹

'õÕg_#â&�

（θ狏－
０—４０
，ｖ／ｖ，％）。x０—４０ｃｍ

'¹'õ_#â&�O０—１００ｃｍ'¹'õV&�

z��K�

（
r５，��１）�ÿÌ�S０—１００ｃｍ'

¹'õV&�

（犛狊，ｍｍ）：

犛狊＝７．２６５θ狏－
０—４０
＋１００．０６８ （１）

ÇÅ�$�6Á¢Ì�#z&(ÏæÌÍ

，
ÒÓ

θ狉－
０—２０

��zVÁ

，
�"ç�¾B~Ì�#� 

。
£

θ狉－
０—２０
＞７０％Ñ

，
®¾� 

；
£θ狉－

０—２０
≤７０％Ñ

，
x�

�

（２）�ÿÌ�#¾� &�

（犐狊，ｍｍ）：

4８　3B3@OsùF7Ehibc@`^¾)mnoEe}B`p,Ec`Jj

¢\ ��K� 犚 犚２ 犉 ｄ犳１ ｄ犳２ Ｓｉｇ．

１ 犛犐狋＝－０．０４０犢犪＋３７２．５３９ ０．８５６ ０．７３３ ２１．９６９ １ ８ ０．００２

２ 犛犐狊犪＝－０．０２２犢狊＋２２４．７４２ ０．９３３ ０．８７０ ５３．５３８ １ ８ ０．０００

３ 犛犐狊犼＝－７．０８５Ｅ－６犢狊
２＋０．０６６犢狊－８９．７４８ ０．８６３ ０．７４５ ７５．５０９ ３ ７ ０．０００

　　,

：犛犐狋j~=.û

（９０００～１００００ｋｇ／ｈｍ２）�.&(�xY�

（２０．３～３１ｋｇ／（ｈｍ２·ｍｍ））¬¾z¤æ� &�

；犛犐狊犪j~=.û�.&(

�xY�~Á¢MÐø�W=»¬¾z¤æ� &�

；犛犐狊犼j~=.û�.&(�xY�~Á¢MÐø?-=»¬¾z¤æ� &�

；

犢犪j~hz3e#Ùû�

；犢狊ç�x２００７—２０１５�$�Ì�#ABè&�á�@5=»èé¨&�

，
Öµr６,3e��yz#Ùû

�OÌ�#ABè&���@5=»èé¨&�z��K��ÿMz3e#Ùû�

（
K¸�

）。

犐狊＝１０×０．２×（犉犆０—２０－θ狏－
０—２０
） （２）

�,

：犉犆０—２０j０—２０ｃｍ'¹Í³)&�

（ｖ／ｖ，％）；

θ狏－
０—２０

j０—２０ｃｍ'¹'õ_#â&�

（ｖ／ｖ，％）。

２．５．２　Ôû�íäå{x�î�　~TÕg8òy

¨ø３℃��

、
r¹'õAt">Ñ

，
x��

（３）�ÿ

6Á¢Ì�ø76#ABè&�

（犠犛狊狑，ｍｍ）：

犠犛狊狑＝犛狊＋犘狊狑＋犐狊 （３）

�,

：犘狊狑jÌ�ø76#èé¨&�

（ｍｍ）。

ÇÅ6Á¢~=.û.&(�xY�~Ì�ø

76#¬¾zÁ¨ABè&�

（３２６．８ｍｍ，r７），Ò

Ó犠犛狊狑��zVÁ

，
�"ç�¾B~76#� 

。
£

犠犛狊狑≥３２６．８ｍｍ Ñ

，
®¾� 

；
£ 犠犛狊狑 ＜３２６．８

ｍｍÑ

，
x��

（４）�ÿ76#¾� &�

（犐狑，ｍｍ）：

犐狑＝３２６．８－犠犛狊狑 （４）

２．５．３　ïð�íäå{x�î�　~?-#０—２０

ｃｍ'¹'õ¡&â&�¨ø６０％4yÑ

，
�x#Ù

û�OÌ�#ABè&���@5=»¨&�z�

�K�

（
r６，��５）Bh3e��yz6Á¢#Ù

û�

（犢狊，ｋｇ／ｈｍ
２）：

犢狊＝３５．７７６犛狊犻＋６．８３１犘狊狑＋１０．１０３犘狑犼＋

１０．０６４犘犼犪＋９．４７６犘犪犿－５２５０．４５２ （５）

�,

：犘狊狑�犘狑犼j~h¨&�

；犘犼犪�犘犪犿j０。

�xÁ¢MÐø?-#¤æ� &�O3e#

Ùû�z��K�

（
r８，��６）�ÿ6Á¢MÐø

?-#¾� &�

（犛犐狊犼，ｍｍ）：

犛犐狊犼＝－７．０８５Ｅ－６犢狊
２＋０．０６６犢狊－８９．７４８ （６）

x��

（７）�ÿ6Á¢?-#¾� &�

（犐犼，ｍｍ）：

犐犼＝犛犐狊犼－犐狑 （７）

２．５．４　ñò�íäå{x�î�　~�W#０—２０

ｃｍ'¹'õ¡&â&�¨ø６０％4yÑ

，
x��

（５）Bh3e��yz6Á¢#Ùû�

（犢狊，ｋｇ／

ｈｍ２）。�ÿÑ

，犘狊狑、犘狑犼�犘犼犪j~h¨&�

，犘犪犿j

０。�x6Á¢MÐø�W#¤æ� &�O3e#

Ùû�z��K�

（
r８，��８）�ÿ6Á¢MÐø

�W#¾� &�

（犛犐狊犪，ｍｍ）：

犛犐狊犪＝－０．０２２犢狊＋２２４．７４２ （８）

x��

（９）�ÿ6Á¢�W#¾� &�

（犐犪，ｍｍ）：

犐犪＝犛犐狊犪－犐狑－犐犼 （９）
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