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犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１７．０６．０５０

犛犲犪狊狅狀犪犾犞犪狉犻犪狋犻狅狀狊狅犳犆，犖犪狀犱犘犛狋狅犻犮犺犻狅犿犲狋狉犻犮犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犻狀

犔犲犪狏犲狊狅犳犜狑狅犖犪狋狌狉犪犾犛犲犮狅狀犱犪狉狔犉狅狉犲狊狋狊犻狀犣犻狑狌犾犻狀犵犉狅狉犲狊狋犇犻狊狋狉犻犮狋

ＬＩＸｉ１
，２，ＣＡＯＹａｎｇ

３，４，ＰＥＮＧＳｈｏｕｚｈａｎｇ
３，４，ＣＨＥＮＹｕｎｍｉｎｇ

３，４

（１．犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犪狀犱犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，

犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００；

２．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９；３．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀

犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００；４．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳

犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｃａｒｂｏｎ （Ｃ），ｎｉｔｒｏｇｅｎ （Ｎ）ａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（Ｐ）

ｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎａｔｕｒａｌｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔｓａｎｄｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｏｆｐｌａｎｔ

ａｄａｐｔａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｗｅｃｈｏｓｅ犘犻狌狀狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊犪狀犱犙狌犲狉犮狌狊狑狌狋犪犻狊犺犪狀犻犪ｎａｔｕｒａｌｆｏｒｅｓｔｓｉｎ

ＺｉｗｕｌｉｎｇＦｏｒｅｓｔｄｉｓｔｒｉｃｔａｓｓｔｕｄｙａｒｅａ，ａｎｄｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｉｒＣ，ＮａｎｄＰｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎ

ｌｅａｖｅｓｆｒｏｍＡｐｒｉｌｔｏＯｃｔｏｂｅｒ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄ：（１）ＬｅａｆＣ，ＮａｎｄＰｃｏｎｔｅｎｔｓａｎｄｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｉｃｒａｔｉｏｓｏｆ

犘．狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｗｅｒｅ４８．０６％，１．１５％，０．１１％ａｎｄ４２．５８，４７３．２２，１１．０２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｓａｍｅ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒ犙．狑狌狋犪犻狊犺犪狀犻犪ｗｅｒｅ４３．１６％，２．１０％，０．１９％ａｎｄ２５．４７，３８０．１８，１４．４９，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

ＴｈｅｒｅｗｅｒｅｌｅｓｓｓｅａｓｏｎａｌｄｙｎａｍｉｃｓｉｎｌｅａｆＣｃｏｎｔｅｎｔｓａｎｄｍｏｒｅｓｅａｓｏｎａｌｄｙｎａｍｉｃｓｉｎｌｅａｆＰｃｏｎｔｅｎｔｓｔｈａｎｏｔｈｅｒｓ



ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈｓｅａｓｏｎ．（２）ＬｅａｆＣｃｏｎｔｅｎｔｏｆ犘．狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍＡｐｒｉｌ

ｔｏＪｕｎｅ，ｔｈｅｎｒｅｍａｉｎｅｄｓｔａｂｌｅ，ｂｕｔｉｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍＡｕｇｕｓｔｔｏＯｃｔｏｂｅｒ，ｗｈｉｃｈｗａｓａｌｍｏｓｔｅｑｕａｌ

ｔｏＡｐｒｉｌ；ｗｈｉｌｅｌｅａｆＣｃｏｎｔｅｎｔｏｆ犙．狑狌狋犪犻狊犺犪狀犻犪ｗａｓａｌｍｏｓｔｃｏｎｓｔａｎｔ．ＬｅａｆＮｃｏｎｔｅｎｔｏｆ犘．狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊

ｒｅｍａｉｎｅｄｓｔａｂｌｅｂｅｆｏｒｅＪｕｎｅ，ｔｈｅｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍＪｕｎｅｔｏＡｕｇｕｓｔ，ｔｈｅｎｉｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｆｒｏｍＡｕｇｕｓｔａｎｄｉｎＯｃｔｏｂｅｒ，ｉｔｗａｓａｌｍｏｓｔｅｑｕａｌｔｏＡｐｒｉｌ．ＬｅａｆＮｃｏｎｔｅｎｔｏｆ犙．狑狌狋犪犻狊犺犪狀犻犪ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍＡｐｒｉｌｔｏＪｕｎｅ，ｔｈｅｎｒｅｍａｉｎｅｄｓｔａｂｌｅ，ｂｕｔｉｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄａｇａｉｎｆｒｏｍ Ａｕｇｕｓｔａｎｄ

ｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｖａｌｕｅｉｎＯｃｔｏｂｅｒ．ＬｅａｆＰｃｏｎｔｅｎｔｏｆ犘．狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｒｅｍａｉｎｅｄｓｔａｂｌｅｂｅｆｏｒｅＡｕｇｕｓｔ，

ｔｈｅｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｉｎＯｃｔｏｂｅｒ．ＬｅａｆＰｃｏｎｔｅｎｔｏｆ犙．狑狌狋犪犻狊犺犪狀犻犪

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍＡｐｒｉｌｔｏＪｕｎｅ，ｔｈｅｎｒｅｍａｉｎｅｄｓｔａｂｌｅ．ＴｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆＣ∶Ｎ，Ｃ∶Ｐｏｆｔｗｏｓｐｅｃｉｅｓ

ｗｅｒｅａｖｅｒｓｅｔｏｔｈｅｉｒＮ，Ｐｃｏｎｔｅｎｔｓ．ＬｅａｆＮ∶Ｐｏｆ犘．狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍＡｐｒｉｌｔｏ

Ｊｕｎｅ，ｔｈｅｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ａｎｄｉｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍＡｕｇｕｓｔｔｏＯｃｔｏｂｅｒ．ＴｈｅＮ∶Ｐｏｆ犙．

狑狌狋犪犻狊犺犪狀犻犪ｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｎｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ ｖａｌｕｅｂｅｆｏｒｅＪｕｎｅａｎｄｔｈｅｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄ．（３）ＦａｃｔｏｒｉａｌａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｌｅａｆＣｃｏｎｔｅｎｔｓａｎｄＣ∶Ｎｍａｉｎｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ．

Ｆｏｒｏｔｈｅｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｔｈｅｙｗｅｒｅｍａｉｎｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｍｏｎｔｈ．（４）Ｌｅａｆ

Ｃｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ犘．狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆ犙．狑狌狋犪犻狊犺犪狀犻犪，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｌｅａｆＮｃｏｎｔｅｎｔｏｆ

犘．狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆ犙．狑狌狋犪犻狊犺犪狀犻犪，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｌｅａｆＣ∶Ｎｏｆ犘．狋犪犫狌犾犪犲

犳狅狉犿犻狊ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆ犙．狑狌狋犪犻狊犺犪狀犻犪．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｌｅａｆＮ∶Ｐｏｆ犙．狑狌狋犪犻狊犺犪狀犻犪ｗａｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆ犘．狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊．ＴｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｌｅａｆＰｃｏｎｔｅｎｔａｎｄ
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3?_f±á-×�¶¡N_zÞ�Nð

，
I,

òåV%l89

，
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（犈犾犪犲犪犵狀狌狊狆狌狀

犵犲狀狊），M1ABjD!ðM

（犆犪狉犲狓犾犪狀犮犲狅犾犪狋犪）；ê

ÓÇNy �ABj��E

（犚狅狊犪狓犪狀狋犺犻狀犪），M1

ABjD!ðM

（犆犪狉犲狓犾犪狀犮犲狅犾犪狋犪）。
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）
Ïéï

@NjUq

。
6¯Å�(ª��３¯XüUq

，
Ô¯

Uq�e{¯VÁj２０ｍ×２０ｍzUÌ

，
YZ¬~

qÚ

、
q>�$�

。
Uq01Pú7r１¬Ð

。

4１　�3ÃÄ��

Uq _� �� �?
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１ １０９°００．５３′ ３５°４２．６５′ １０５４．２０ １８ １０５ １５．３１±３．２９ １２．８２±１．３９

?ñ ２ １０９°００．５２′ ３５°４２．６４′ １０５０．３０ １８ １２５ １４．１２±３．１８ １２．４４±１．７１

３ １０９°００．５２′ ３５°４２．６２′ １０４８．８０ ２０ １００ １５．８９±４．４４ １２．８５±１．７０

１ １０８°５９．７９′ ３５°４３．９４′ １２０８．２０ ２４ １５７ １０．８０±７．４３ ７．５８±１．４７

êÓÇ ２ １０８°５９．９９′ ３５°４３．９４′ １２０６．０３ ２４ １５５ １６．７３±６．０７ ６．３５±１．９２

３ １０８°５９．８０′ ３５°４３．９６′ １２０６．２０ ３２ １３５ １６．８７±４．８３ ７．４８±２．１７
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S�z�Þ}®�v

（
r２）。?ñ¾hＣ、Ｎ、Ｐâ�
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êÓÇ ４３．１６±０．２８ｂ １．０４ ４３．７８ ４２．７４ １．１１

Ｎ／％
?ñ １．１５±０．０９３ｂ ０．３８ １．３４ ０．９６ １４．０１
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