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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犛狅犻犾犃犿犲狀犱犿犲狀狋狊狅狀犕犻犮狉狅犫犻犪犾犅犻狅犿犪狊狊犆犪狉犫狅狀，犖犻狋狉狅犵犲狀犪狀犱

犇犻狊狊狅犾狏犲犱犗狉犵犪狀犻犮犆犪狉犫狅狀犪狀犱犖犻狋狉狅犵犲狀犻狀犝狆犾犪狀犱犚犲犱犛狅犻犾

ＲＵＩＳｈａｏｙｕｎ
１，ＹＵＡＮＹｉｎｇｈｏｎｇ

１，ＺＨＯＵＪｉｈａｉ１，ＬＩＵＧｕｉｊｕｎ
１，

ＺＨＡＮＧＷｅｎｆｅｎｇ
２，ＬＩＬｉ１，ＨＵＡＮＧＱｉａｎｒｕ２，ＣＨＥＮＧＹａｎｈｏｎｇ

２

（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犇犲犵狉犪犱犲犱犈犮狅狊狔狊狋犲犿犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犪狀犱犠犪狋犲狉狊犺犲犱犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犎狔犱狉狅犾狅犵狔，犑犻犪狀犵狓犻

犘狉狅狏犻狀犮犲，犖犪狀犮犺犪狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犖犪狀犮犺犪狀犵３３００９９；２．犑犻犪狀犵狓犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犚犲犱犛狅犻犾，犑犻狀狓犻犪狀，犑犻犪狀犵狓犻３３１７１７）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｄｏｏｒｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｍｅｎｄｍｅｎｔ（ｂｉｏｃｈａｒａｎｄｃａｌｃｉｕｍｐｅｒｏｘ

ｉｄｅ）ｏｎｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｕｐｌａｎｄｒｅｄｓｏｉｌｗｅｒｅ

ｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｎｃｌｕｄｅｄ４ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｎａｍｅｌｙＣＫ，Ｃａ（ｃａｌｃｉｕｍｐｅｒｏｘｉｄｅ，１．７２ｇ／ｋｇ），Ｃ（ｂｉｏｃｈａｒ

，２１．４６ｇ／ｋｇ），ａｎｄＣ＋Ｃａ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄ

ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｈａｄｔｈｅｓａｍｅｃｈａｎｇｅｔｅｎｄｅｎｃｙ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｒａｐｉｄｌｙｗｉｔｈｉｎ３ｄａｙｓ，ａｎｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉ

ｍｕｍｏｎｔｈｅｔｈｉｒｄｄａｙ，ａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｉｍｅ．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｂｉｎｅｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｔｗｏａｍｅｎｄｍｅｎｔｓｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｓｉｎｇｌｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｓｌｏｗｌｙｗｉｔｈｉｎ２１ｄａｙｓ；ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ，ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｕｎｄｅｒＣ＋Ｃａ，Ｃａ，Ｃｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｓｉｇｎｉｆ

ｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ６２．１％，５５．５％，ａｎｄ４０．９％ ｏｎｔｗｅｎｔｙｆｉｒｓｔｄａｙｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ａｆｔｅｒ３５ｄａｙｓ，ｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆＣ＋ＣａａｎｄＣａｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆＣａｎｄＣＫ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅ１２０ｄａｙｓｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｐｅｒｉ

ｏｄ，Ｃ＋Ｃａｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｕｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎ

ａｎｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎ；ｔｈｅｒａｎｋｉｎｇｏｆａｖｅｒａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｆｒｏｍ

ｈｉｇｈｔｏｌｏｗｗａｓ：Ｃ＋Ｃａ＞Ｃ＞ＣＫ＞Ｃａ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎＣ＋Ｃａｔｒｅａｔ



ｍｅｎｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．ｔｈｅｒａｎｋｉｎｇｏｆａｖｅｒａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｌｕｂｌｅｏｒ

ｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｗａｓＣ＋Ｃａ＞Ｃａ＞Ｃ＞ＣＫ，ａｎｄｔｈｅｙｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｉｎＣ＋ＣａａｎｄＣａｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆＣＫ

ａｎｄＣ．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄ

ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（犘＜０．０１），ｂｕｔｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ

ａｎｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｂｉｏｃｈａｒａｎｄｃａｌｃｉｕｍｐｅｒｏｘｉｄｅｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉ

ａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｕｐｌａｎｄｒｅｄｓｏｉｌ，ａｎｄｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｂｉｏ

ｃｈａｒａｎｄｃａｌｃｉｕｍｐｅｒｏｘｉｄｅｉｓｍｏｒｅｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｓｏｉｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｏｉｌａｍｅｎｄｍｅｎｔｓ；ｕｐｌａｎｄｒｅｄｓｏｉｌ；ｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ；ｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｎｉｔｒｏｇｅｎ；ｄｉｓ

ｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ；ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎ
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