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ａｎｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｒｅｄｓｏｉｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒ；ｒｅｄｓｏｉｌ；ｗｅｔｔｉｎｇｆｒｏｎｔ；ｗａｔｅｒｄｉｆｆｕｓｉｏｎｄｅｇｒｅｅ；ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｃｕｒｖｅ

　　A¬t�1\\E%.&

、
Q�Ñ&¤ÊQ&�

úbý&¤|}�&¯¹����.Sv'&¼½

，

>?©AíBCÑ�vB/

。
e#úbý&ØG¤

'Y¬���

［１５］
�Q]��

［６７］
v���ø�ò

，
©

ç,ÊÓ*äì�>Ãv0P·c

。
K³t�

［８］
0

Pw×%.&ê\Fá$Ý`�'Yv}~X�

，
T

Ä®â'Yvê\Zk

。
�ÖM�

［９］
JE ＫＣｌ、

ＫＨ２ＰＯ４、（ＮＨ４）２ＳＯ４３Oï·��ë�âX?５O

ï·��vê\�ç¤áY'&ëP¾�v���

��0P

，
�ò·���iEk&áθßÇ３０％¸

，



'Y&ëP¾����p[ÄH>

。
ÕÇ]�

［１０］
0

P1'%.&ê\FáH>ûfq;<'

、
�áY'

vê\Zk

，
®¤�áY'v��"©ù4

。Ａｓ

ｓｏｕｌｉｎｅ�

［１１］
0Pw×e#ÊQ&ØGx`'Ä�i

&á

、
ê\aá´Ï&ØGÖ�Dxp

。
5¯

，
ÑÇ

úbý&ØG¤'Y&k��v��0Pe,¿Ç

��lÊ��tq'Y

，
Ä¤/B3tq#�Y'v

0P£¤´X

。
ÞY¡/B3tq.Sv'Y�N

，

`

、
#

、
£

、
eÛ�X�¤'Yê\¤��î{���

��úë.Sv��

。
ÖOT�

［１２］
0Pw×ô�#

�T#�ç

（ｐＨ≥３）cExÞY&ëê\ZkêH

>øù

，
'Y)&Zkp[

；
ÄA#��ç

（ｐＨ＜３）

cE¸

，
ÞYê\

、
)&Zkê£(øù

。
�ÊÝ

�

［１３］
\E·x$ë�â¨ï·��v�$�çc©

ê\�ç

，
ñò��Ëÿ¾a���$�Ã��vH

àÄ°c

，
'Y&ëP¾�uê°ßøù

。
7Ä

，
ú

bý&?ëúë_�

，
�0Púbý&¿q�?ë¤

ÞY&ëz{)­v��\&óúbý&ØG\E

��¿¤ÞY&ëz{)­v��Rôvõ�v4

¯

。
ØG&�

、
�¤'Yvï·��¤'Y&ëz{

)­v��úë_�

［１４１５］。
©ç

，
x_mEúbý&

c©ê\�ç

，
0P­¤/B3tq(�ÞY&ëz

{)­v��

，
ãôÍPúbý&ØGx/B3ÞY

ê\X�¤Y!&ZkvÝ�ýH

，
©úbý&ô/

B3tqvA¬\E®¯8*)ý

。

１　67289

１．１　����

ãä'Y�60pwx>*E7Ítãä9

t

。
ãä';2äV,gM�

、
�m���

，
D]�

、
�

Q

、
'ë

、
Ö6ùAL

，
\E�.¢ÕÂ'Yåoô?

。

­¿o§>Ç０．０２ｍｍv'YåokÃ©４８．１７％，

０．００２～０．０２ｍｍv'YåokÃ©２１．７５％，ßÇ０．００２

ｍｍv'YåokÃ©３０．０８％，�U,ó¨'Y�

tëf-0

，̄
ã';�tèÇY'

。
ãäØGE&

JEe©b#öÑ&Æ¬·ãfò&c©ÊQ&

（ＲＷ）&N

；
©�¢£&i�*?ë£·

、
��K�

ï·vÊQ&¤ÞY&ëz{)­v��

，
\E;¢

&ØÊQ&+à?２，４，６�ÊQ&&;

（ＲＷ－Ｄ２、

ＲＷ－Ｄ４、ＲＷ－Ｄ６）；J�0pwx>*EqQ�Ñ

&ËÑ}ò&c©Q�Ñ&

（ＷＷ）&N

，
;¢&

（ＣＫ）©¤U

。
¯ã&;v9x¬���¿w１。

_１　��8�éêA¢�]

ê\�ç ｐＨ
犈犆／

（μＳ·ｃｍ
－１）

ＳＯ４
２－／

（μｇ·Ｌ
－１）

Ｃｌ－／

（μｇ·Ｌ
－１）

Ｋ＋／

（μｇ·Ｌ
－１）

Ｎａ＋／

（μｇ·Ｌ
－１）

Ｃａ２＋／

（μｇ·Ｌ
－１）

Ｍｇ
２＋／

（μｇ·Ｌ
－１）

ＳＡＲ

ＷＷ ７．４３ ５４６．９０ ９７２．９４ １４．８９ ５．９９ ８．３８ ２５．１６ ５．６０ ２．１４

ＲＷ－Ｄ６ ７．１８ ７４２．２０ ３００．５７ １４．８９ ５．０４ ８．２０ １２．１４ １．５１ ３．１４

ＲＷ－Ｄ４ ７．２７ ９０９．００ ４９５．２０ １６．３１ ６．０４ １１．２２ １６．６５ ２．１１ ３．６６

ＲＷ－Ｄ２ ７．３９ １３９４．９０ ３６４４．７３ ２９．０７ ６．４９ １８．４０ ２６．３０ ３．４３ ４．７７

ＲＷ ７．６７ １６５９．６０ ４８３０．２３ ４８．９２ １２．２７ ３７．３９ ５０．８０ ６．７４ ６．９７

１．２　��uv

x?ãäÇ２０１６$３—５%ô0pwx>*Ø

GË&·�&äÉ�&_��ËÌ&äÉ¾Á

，
hô

ãä._３?

。

（１）ÞY��Ëz{aá¤&ëP¾�JE�ø&

B'f±\¢ÕÂ

。
ãämE１０Le©４ｃｍ，Ê§©

５ｃｍv�§���ô?ãä'f

，
JE�¤ó¯&

，
�

¤óv1¥/\'f¿25ÆÇ·�&Bn6

。
©�

(æ¼q'YvÖ6�

，
ãäJEëzq¼vØ¢

，
h２

ｃｍ©�z

，
z\z.|v«énb¾ÁxzÆ¬

，
¼q

'Y+.©１．２ｇ／ｃｍ
３，

��k&á©０．４７％。��Ë

z{ïðh|U４ｃｍÆ¸

，
mn��Ëz{¸|

，
Az

{ïð�Û３６ｃｍÆ¸

，̄
&ãä}e�`aß2të

L¦§�§���'f

，
ô1L'f�n�';

，
E�

�¢ÕÃ�n1/v'Yk&Ã

。

（２）'Y&ëXë¨5JEQkCk¢ÕÂ

。
Ø

�#v'YE.�ÕÂ��k&á

，
ÊØ0�#v'

;ó¥ôï·&�¿

，
&n���[Ç'Ywn

，
ó

¥１２～２４ｈ�';yëÄ�L�êQkÉÊàQ

，

'Y�QL

，
�Þ�&6'&�¿�ò

，
�Û&ïÊ

�ò¸

，
Þ.©�ÛBÆ

。
ç¸Ñÿ¾À�x�Qk

É

，
ë�¤1Ú';E.

，
E.LØ';�êQkÉ

ÊNGàQ

，
�._6nv3c

，
AQkÉÊQk9

«�¼>9１５００ｋＰａ¸

，
}eãä

。
¼L2ñ�ò

ô1ÚQk�fxv'Yk&Ã

，
E1k&Ã�D¤

DzàvQkìò'Y&ëXë¨5

［１６］。

１．３　¤;^A?L¨

JEＥｘｃｅｌ、ＳＰＳＳ２１�ＲＥＴＣf7¾Á­²Æ

¬�ëì

。

２　4:2;<

２．１　��8]%o¹ÔVÿ!"betÃY��

��Ë©ê\��¿'Y��qv¯É

，
ñ£&

ëê\v¼>é�

。
��Ëz{aáv:c:Ã¡

'Y¿&ëz¦v:c

，
ô&B�ø'fê\��

¿

，
&i¿$ëðv

、
á¤� våog�\'Y�

iåo1QcEi^'YvÅÇ}~1QÝ�

，
¾Ä
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：
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���'Yvê\��

［１７］。
¦ï１F�

，
ï·&�

ê\x'Y��Ëvz{rÈ4¯´>

。
ê\�#

，

ï·&�ê\xÞY��Ëz{aáÖHe´:

，
A

ê\)G�Ð¸|L

，
��Ëvz{aá�õ°ß

。

ô��Ëz{ïð�Û１５ｃｍ.¯

，
ï·&�ê\x

��Ëz{aá£4å%

。
¥¦Çï·&�k$ë

ðv

、ＳＡＲ\犈犆�ï·

，
tÄ¤'Yê\���Q

ï·v��

，
ê\¸|¶e

，
��Ëz{aá4¯¶

×ù

，ＲＷ \ＣＫ.|4¯ù4

（狆＜０．０５）。D�£

·vê\¸|

，
JEúbý&ê\¸��Ëÿ¾é�

ÖßÇＣＫ。ê\��２００ｍｉｎL

，ＣＫô��Ëÿ

¾é�©３６．５４ｃｍ，ＷＷ、ＲＷ ��Ëÿ¾é�ë�

©３０．４１，２３．７４ｃｍ，́ ＣＫê\ë�°ß１６．８％�

３５．０％。�QºO4¯v|tFZ¡¦ÇＲＷ、ＷＷ

9x¬���¿ＳＡＲ4¯ù4

，ＲＷ ¿ＳＡＲ� ＷＷ

�２．２４�

，ＳＡＲvHà¼¨v&¿ Ｎａ＋­ÃHà

，

Ｎａ＋�'Y�ië¾�à>á¤`oP¡×ù

，
¾Ä

��'YLo}~

，
��'Yi&Zkp[

，
ê\á

°|

，
i^��Ëÿ¾ïð°ß

［１６］。ＲＷ �±��

9>Ç ＷＷ，³ＲＷ ê\aá´ ＷＷ xp��>

。

¤ÇÊQ&Ä÷

，ＲＷ－Ｄ２ê\aá\ＣＫ9x£

�

，ＲＷ－Ｄ４、ＲＷ－Ｄ６ê\ýH9x£s

。
ê\�

�２００ｍｉｎL

，ＲＷ－Ｄ４、ＲＷ－Ｄ６ê\x��Ëÿ

¾é�ë�©３０．７３，３１．６９ｃｍ，\ＣＫ£���Ë

ÿ¾é�ë�°ß�１５．９％�１３．３％。\¯_ÿ¬

ò'ëòv|tFZôÇ�vÊQ&+à�­vH

à

，
ê\&�¿$ëðvkÃ�¿��U£Dv+à

�­3°

，
ï·ê\&�¿ðv��ï·

，
®1ðv

¤ê\aá�Qv��:ï·

。
'Y¿{¦´:v

Ｃｌ－ô&ëê\��¿8>e­C���Ë�û{

¦

，
ôËn6�?´�v��ùK�

，
»¾&ë¯¾

vaá

，
Ä{¦´cvＳＯ４

２－
�ＣＯ３

２－
Å£(

，
ïµ

ïCô��Ën6�?´�v��ù

，
£(Ctðv

{¦´c

，
�'Y¿­½Ｃａ２＋、Ｍｇ

２＋
}A

，
tÄÂ¨

�­½ðvvP¾

［１８］。
® ＲＷ－Ｄ２¿犈犆£¤Ç

ＲＷ－Ｄ４、ＲＷ－Ｄ６ë�He�８７．９％，５３．５％，Ä

ＳＡＲR�Hà�５１．９％，２３．３％。�v&�¿犈犆

vHà

，
P¾yûvz÷`ownQO

，
Øp['Y

åo|vË©k

，
�'Yovvg¬3Â�xp

，
H

]�'Y�ivªâcE

，
©LMi�?%Õ67

，

>ÅÇ­Ã�.He

，
tÄi&á�D®�

。

©�ÂÃëìï·&�ê\67x��ËÝ�

��

，
JEæç­¤��ËÝ���¾Á67ëì

，

�iw£©

：

犡＝μ犜
λ （１）

Ù¿

：犡©��Ëz{ïð

（ｃｍ）；犜©¸|

（ｍｉｎ）；μ、

λ©)­

，
ÌA}�¿w２。ÌA�­犚２ ô０．９９á

6

，
ç×ÌA}�ZÔ´#v()&óÇÈ

，
­¿)

­μ�vÊQ&+à�­vHàÄH>

，
)­λ\Ê

Q&+à�­.|�×ùýH

。

K１　��8]%o`ÔVÿ!"®ÝtbeHµ

_２　ëH{¤

ÌA)­ ＲＷ ＲＷ－Ｄ２ ＲＷ－Ｄ４ ＲＷ－Ｄ６ ＷＷ ＣＫ

μ １．８３７ １．８６５ ２．００７ ２．２２９ ２．００７ ２．６３９

λ ０．４８３ ０．５６３ ０．５１５ ０．５０１ ０．５１３ ０．４９６

犚２ ０．９９８ ０．９９８ ０．９９９ ０．９９２ ０．９９９ ０．９９９

２．２　��8]%o¹ÔV8L,-�Y��

'Y&ëP¾�¡wë'Y&¦k*v.S)

­.�

，
,()�'YvÅÇ�

、
{Ç>ßë-á¤

i&�Z

，
���v'Y¿&ëz¦vrÈ

［１９］。
¦

ï２F�

，
ÞY&ëP¾��'f�niEk&áv

H>ÄHà

，
®­Hàvaáu�iEk&ávH>

Ä6â

。
Ak&áßÇ０．３５ｃｍ３／ｃｍ３ ¸

，
'Y&ë

P¾RSá&«z¦©R

，犇（θ）�'Yk&ávâ

�ÄHà|c

，
¦Ç&ëRSôßÅÇ¿z¦

，
'Y

�çv`Þ�¤&ëP¾�v��´T

，
³ÞYôï

·&�ê\x

，
­&ëP¾�¿��Q×ùvÝ�

；

Ak&á�Ç０．３５ｃｍ３／ｃｍ３ ¸

，犇（θ）�'Yk&á

vâ�Är{Hà

，
'Yk&ávH�Øi^'Y¿

&ëP¾¨qáÝß

，
Ø�\Ç&ëP¾z¦v¾

Á

，
'Y&ëP¾�:�.H>

，
®¦Ç&ëRSô

>ÅÇ¿z¦

，
'Y�çv`Þ�¤&ëP¾�v�

�ûÒÂ�cE

，
·�k&áx

，
ÞYôï·&�ê

\x&ëP¾�Rô�Â 4 ¯ �

，犇ＲＷ－Ｄ６（θ）＞

犇ＲＷ－Ｄ４（θ）＞犇ＷＷ（θ）＞犇ＲＷ－Ｄ２（θ）＞犇ＣＫ（θ）＞犇ＲＷ

（θ），®�vk&ávHà

，
ÊQ&+à�­¶�

，
&

ëP¾�H>aá¶:

，ＲＷ－Ｄ６\ＲＷ .|4¯

¼©ù4

（狆＜０．０５）。�QºO'¹v|tFZ¡

ÊQ&+à�­¶�

，
&¿ðv��¶[

，
NÄi^

'Y�ç��:¶[

，
'Y�çv�Þ�¶T

，
&ë

P¾�Heaá¶:

。
Ä ＷＷ ¿RSðv��ÆÇ

ＲＷ－Ｄ４�ＲＷ－Ｄ２.|

，
³ ＷＷ &ëê\xÞY

&ëP¾aá:ÆÇ.|

。
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K２　8L,-�?Â8ÃHµàá

©�ÂÃëìï·&�ê\xÞYv&ëP¾

�\k&á.|v£Ñ�

。
JEeO¨5¤ÞY&

ëP¾�\k&á.|vÑ�¾ÁÌA

，
ÌAëì}

�w×ñ­ç­vÌA=�¼#

，
­ÌA�­犚２ Ö

ô０．８５á6

，
�iw£©

：

犇（θ）＝γｅβθ （２）

Ù¿

：犇（θ）©&ëP¾�

（ｃｍ２／ｍｉｎ）；θ©k&á

（ｃｍ３／ｃｍ３）；γ、β©)­

，
�ÃX

。
ÌA}�¿w３。

¦w３F�

，
�ç¿ÊQ&D���¶�

，γ�

­9¶>

，
�­9β¶ß

。
ÌA�­¿γ\β|vÑ

�FáEã?e4Ùw£

：

γ＝０．００１５β
２－０．０５３β＋０．４４０３ （３）

£Ñ�­犚２ �Û�０．９á6

，
ç×£Ñ��ó

#

，
&ëP¾�¾��Fáw£©

：

犇（θ）＝（０．００１５β
２－０．０５３β＋０．４４０３）ｅ

βθ （４）

º�}�¤¾��0PÞY&ëP¾�vÝ�

ýH���Âv�9

。

_３　ëH{¤

ÌA)­ ＣＫ ＲＷ ＲＷ－Ｄ２ ＲＷ－Ｄ４ ＲＷ－Ｄ６ ＷＷ

γ ０．００１ ０．０５６ ０．０１２ ０．００５ ０．００１ ０．００９

β １８．４４４ １０．５５０ １３．３８６ １４．５５１ ２０．０９５ １５．６６０

犚２ ０．９９３ ０．８５９ ０．９８３ ０．９５１ ０．８７３ ０．９４９

２．３　��8]^A¹ÔV8L5^àáY��

'Y&ëXë¨5uE'Y)&¨5

，
¡ñ'Y

&ë9�ù\k&Ã.|vÑ�¨5

，
,wë�'Y

v)&X�

。
tç

，
'Y&ëXë¨5vþÂ¤0P

'Yg¬���'Y&ëÝ�����[­.Sv

cE

［２０２１］。
'Y}~¤'Y&ëXë¨5v��R

Si'ô'YÊd{Ç>ß¤ë-ýH

。
ãä';

Ö©q¼'

，
ÅÇë-´©Ö6

，
¥D�ï·&�Æ

¬L'Y}~1Q�Ý�

，
úbý&ï·&�¤ÞY

&ëXë¨5�vï·��v��

。
¦ï３F�

，
'

Y����¿¨5´©B|

，
º¡t©[±kÏÐv

'Y&ëRS¦>ÅÇ()

，́
ßv±kÝ�ZÔ'

û´>vk&áÝ�

；
�v±kH>

，
&ë¦ßÅÇ

()

，
�&��¶1¬¬

，
³¨5Ý�Zª

。
Wiö

ç

，６Oï·&�Æ¬w'£·

，
Ak&á�Ç０．４５

ｃｍ３／ｃｍ３ ¸

，
Þô[±kÏÐ

，
ÞYRS �>ÅÇ

Ë&

，
ï·&�¤'Y&ëXë¨5v��´ß

，
1

'Y&ëXë¨59x.A

；
Ak&á[Ç０．４５

ｃｍ３／ｃｍ３ ¸

，
ÞÞY¦[±kÏÐ>ÅÇË&÷�±

kÏÐßÅÇË&ÜÝ

，５Oúbý&Æ¬À\ＣＫ

Rôv�Âv4¯

，
úbý&Æ¬x�'Y&ëXë

¨5±?X0{¦

，
&ëXë¨5¶X0{¦

，
)&

�Z¶T

，
Þô·�QkcEx'YDZ()v&Ã

¶X

。
�U÷0-{v��Ë{

，６O&�Æ¬vó

{©ＲＷ＞ＲＷ－Ｄ２＞ＲＷ－Ｄ４＞ＲＷ－Ｄ６＞ＷＷ＞

ＣＫ。¦çF�

，
�vÊQ&+à�­¶[

，
ÞY)&

�Z¶T

，ＲＷ－Ｄ２、ＲＷ－Ｄ４&ëXë¨5«�.

A

。
ò'ºO'¹v|tFZ¡úbý&¿k�>

Ãvðv¤� g�g�

，
��'YÅÇ}~1QÝ

�

，
p[�­)&�

。

K３　*+A88]¹ÔV8L5^àáY��

(,$$¿2®¯vＲＥＴＣ'Yf7¿�k８

Oï·'Y&ëXë¨5Ë�

，
­¿ＶＧË�\&Õ

­²¨5£s���

，
)­¼½×þÄ�ÛÄÅz

E

［２２］。
JEＶＧË�ÌA'Y&ëXë¨5

，
Ë�

Fw£©

：

θ（犺）＝
θ狉＋

θ狊－θ狉
［１＋｜α犺｜

狀］犿　　犺≤０

θ狊　　犺≥

烅

烄

烆 ０

（５）

Ù¿

：θ狉 ©'Y^Ûk&Ã

（ｃｍ３／ｃｍ３）；θ狊 ©'YÄ

�iEk&Ã

（ｃｍ３／ｃｍ３）；犺©=Q

（ｃｍ Ｈ２Ｏ）；α©

¾À9�­

；犿、狀©'YÅÇë-)­

，犿＝１－１／狀。

¦ï３F�

，̄
ã'Yô６Oï·&�ê\67

x

，
1'Y&ëXë¨5v&Õ9\ＲＥＴＣf7Ì

A9�´�v6A��

。
©�ëìï·&�.|v

4¯

，
xãäá&Õv1&�Æ¬xÞY&ëXë¨

5©B9

，
2ñ­\ＲＥＴＣf7ÌA9.|v^4

BØ�

，ＣＫ、ＲＷ、ＲＷ－Ｄ２、ＲＷ－Ｄ４、ＲＷ－Ｄ６、

ＷＷ６Oï·&�Æ¬xÞY&ëXë¨5v^4

BØ�ë�©０．０００２，０．００２２，０．００１７，０．００１３，

０．０００６，０．０００６，­9À´ß

，
9xÀøÇ０，®£Ñ

�­犚２ Öô０．９９á6

，
Åç×ÌAv'D��#

，

ÌA¾��

，
ÌA)­¿w４。
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_４　��8]`9V8L5^àáëH{¤

ê\�ç θ狉 θ狊 α 犿 狀 犚２

ＣＫ ０．２８３ ０．８１７ ０．０９４ ０．２４７ １．３２８ ０．９９９

ＲＷ ０．２５１ ０．７０２ ０．０６１ ０．１３３ １．５３０ ０．９９３

ＲＷ－Ｄ２ ０．２５８ ０．７４７ ０．０３７ ０．３３２ １．４９８ ０．９９５

ＲＷ－Ｄ４ ０．２５９ ０．７１８ ０．０３４ ０．３１６ １．４６３ ０．９９５

ＲＷ－Ｄ６ ０．２７８ ０．７４８ ０．０６５ ０．２７６ １．３８２ ０．９９８

ＷＷ ０．２８３ ０．７５２ ０．０７１ ０．２６５ １．３２８ ０．９９７

　　¦w４F�

，
úbý&&�¤'Y&ëXë¨5

)­θ狉、θ狊、α�狀9Ö��Âv��

。
ï·&�Æ¬

xÞY&ëXë¨5)­θ狉、θ狊、α�狀91ï·

，
©

�"àªÔt¬}úbý&ï·&�¤ ＶＧË�1

)­v����

，
á;¢&©¤U90

，
@�1)­

（θ狉、θ狊、α�狀）vÝ�á

。
¦ï４F�

，
úbý&ï·

&�¤'Y&ëXë¨5)­Ý�áv����ï

�

，
­¿¤)­α��!©ù4

，
­?¡θ狊、狀�θ狉。

)­9α©¾À9v�­

，ＲＷ ¤)­9αv��>

Ç ＷＷ，®�vÊQ&+à�­vHà

，
)­9αv

Ý�áê2HàLp[vøù

，ＲＷ－Ｄ４Æ¬x)

­αvÝ�á¼>

。
)­θ狉 �θ狊 Ý�áýH�^

，

ＷＷ Æ¬xθ狉 �θ狊 )­Ý�á¼ß

，ＲＷ Æ¬x)

­θ狉 �θ狊 Ý�á¼>®�vÊQ&+à�­vHà

θ狉 �θ狊 )­Ý�áêxpøù

。
¦Ç)­θ狉 �θ狊

Ý�áÖ©=9

，
w×úbý&ï·&�Æ¬xÞY

^Ûk&Ã

、
Ä�k&ÃÀ´¤Uô;¢&�Dp

[

，
¡'YLMcE8��vw'

［２３］。
)­狀©&

ëXë¨5v>á

，
()'YFà�ò¯-cg±²

&Ãvaáñ-

，
Fw×'Y1�Zkv]T

。
¦ï

４F�

，
)­狀vÝ�áÖ©ß9

，
ç×úbý&ï

·&�Æ¬xÖ®��'Yà&aá

，
��'Y1�

Zkï·��tp[

。ＷＷ Æ¬x)­狀vÝ�á

¼ß

，ＲＷ Æ¬x)­狀Ý�á¼>

，
®�vÊQ&

+à�­vHà)­狀Ý�áêxpøù

。
ºw×

úbý&ï·&�Æ¬xCp[ÞY1�Zk

，ＲＷ

Æ¬xÞY1�Zk¼4

，
¥�vÊQ&+à�­v

HàÞYv1�Zk:�.®�

，ＷＷ Æ¬x¤Þ

Y1�Zkv��¼ß

。

K４　*+A88]¹ÔV8L5^àá{¤§¢ÃY��

２．４　%o8]Yéê¢~�]?8Lbe{¤Y°

H�L¨

©�¾��ëìï·ê\&�v9x�*��

¤ÞY&ëz{)­v��

，
m��ê\&�¿６Ú

9x�*ñ-\ÞY&ëz{aá

、
&ëP¾á犇

（θ）ÌAõÙ４¿v)­βá¤'Y&ëXë¨5Ì

A)­狀、α、θ狉 �θ狊 �&ëz{)­.|¾Á£Ñ�

ëì

。
¦w５F�

，
��Ëz{aá\&�¿Ｋ＋v

£Ñ��ù4�&B

，
êù4ß£ÑÑ�

，
¦çF�

，

ê\&�¿¤��Ëz{aá��¼>vFZ¡

Ｋ＋。&ëP¾á¿ÌAõÙ¿)­β、&ëXë¨

5)­α、θ狊 \６O9x�*��.|ÀïRôù4

£Ñ�

。
&ëXë¨5)­狀、θ狉 ë�\犈犆、ＳＡＲ

êù4ß£ÑÑ�

，
w×ê\&�¿犈犆�ＳＡＲ9

¤ÞYà&aá¤1�Zk�´>��

。

_５　%o8]Yéê¢~�]?8Lbe{¤ÑtY°H��

ÕÂ45 犈犆 ｐＨ ＳＡＲ Ｃｌ－ ＳＯ４
２－ Ｋ＋ z{aá β 狀 α θ狉 θ狊

ＥＣ １

ｐＨ －０．０１ １

ＳＡＲ ０．９７ ０．０９ １

ＣＬ－ ０．９３ ０．１２ ０．９６ １

ＳＯ４
２－

０．９３ －０．０１ ０．８９ ０．９５ １

Ｋ＋ ０．８０ ０．０９ ０．８９ ０．９５ ０．８３ １

z{aá ０．５１ ０．２４ ０．６８ ０．７６ ０．５４ ０．９１ １

β －０．７９ ０．４８ －０．７７ －０．８１ －０．８３ －０．８１ －０．５７ １

狀 ０．９４ －０．１８ ０．９１ ０．７９ ０．７７ ０．６７ ０．４０ －０．７５ １
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