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：
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，
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x

，
èÇＰＡＨｓe#ÑÒ¨�'Y

。
�wB０—１０

ｃｍvwzÑÒ'Y

，
-ÿOq

，
36&äÉ

，
¾Á6

7�T]�

，
0&

，
�２ｍｍ'

，
ùAÖ6L

，
ô４℃

vÿwÊ(j�E

。
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，
­9x¬��

�©

：ｐＨ７．４６，a=�kÃ２７．１３ｍｇ／ｋｇ，a=Ûk

Ã６０．７４ｍｇ／ｋｇ，�§�kÃ３９．４９ｇ／ｋｇ，aÞkÃ

０．２１ｇ／ｋｇ，aÛkÃ０．４６３ｇ／ｋｇ，®ó'Y¿６O

ＨＭＷ－ＰＡＨｓ©ikÃ�WÃ¿w１，­¿６O
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_�

［ａ］® ＢａＰ ２５７．８４

ã_�
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（１，２，３－ｃｄ）® ＩｎＰ ２５２．８１

６O ＨＭＷ－ＰＡＨｓWÃ ∑６ＰＡＨｓ １４７８．３９

　１６OＰＡＨｓWÃ ∑１６ＰＡＨｓ ３１１２．４３
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,Ç{|ßÐQ]8³�

Âõµ

，
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（ＣＧＭＣＣＮｏ．９３１６）。
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：
F��2;

，
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8ãê�Âõµ
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：
±Gg

（
°Gûh_

、４±－２&h

_

）；
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（
�á

、
ãúV²

、
ß/²

）；
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（
°G³

、
°G9

、
°GÀ

、
°G¯�Ö©K)y

，
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{|,HOãêõµ
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：
ØＺＨＨ２«OÇ�¤�C�Ä9¿

，

ô３０℃�Äw¿�Ä７ｄ，7Lô�¤r]xv¤è

o]àê�¤&6��Ä9wz¤ÿ

，
Ø¤ÿ�XÇ

ð2�¿

，
á４０００ｒ／ｍｉｎð2１０ｍｉｎ，äÚ6z&

�çLE.

，
Ê÷ð2�¿HàÂÃ�¤&

，
�°H

§

，
�¤ÿô&�ç¿ë-Ö6

。

J#fgÈ(

：
fgOvD３％�>�%�çU�

２０ｍｉｎ，E;¢&ÁèLó¥Ç��¿１６ｈ，ô�Ä´6

�ê±ð&v�*

，
Øó¥LvOvBµô�*6

，
�

ÙÚ１¡�*

，
�êðP�Äw¿

（２５℃）�(

。
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：
©�"«�+NqÑÒ'Yc_v&ó

DE

，
x0PJEõ�¤v¨�'Y¾ÁYýãä

，
Y

%ãÍ

（
Yùª§×Y}ª§×Y�

）１０ｃｍ×１５ｃｍ×１２

ｃｍ，hYqê¨�'Y１．２５ｋｇ，�Ç２０１４$５%6þØ

J#fgP(ÂÃ{ýæY%¿

，
·J#fgeÛ１０

ｃｍ�

，
Â(３ú

／
Y

。
YýãäÇÔ{wx>*TUP

É¾Á

，
ÉPî¨ôLX２５～３０℃，]ü１０～１５℃。(

)'YB|)&Ã６０％，·J#fgQe２Ú%L

，
H

àï·Ãvp}¤ＺＨＨ２�2;

，
HàØû¿w２，NG

�Ä９０ｄL

，
²ÂÃF

。
ãä9;2１１ôÆ¬

，
hôÆ

¬;X３Ú._

。
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«OÃ

／
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－１）
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／

（ｇ·ｋｇ
－１）

J#

fg

１ ＣＫ ０ ０ ïO,fg

２ Ｍ ０ ０ O,fg

３ Ｈ１＋Ｍ ０．１ ０ O,fg

４ Ｈ２＋Ｍ ０．５ ０ O,fg

５ Ｈ３＋Ｍ １．０ ０ O,fg

６ Ｄ１＋Ｈ１＋Ｍ ０．１ ０．２５ O,fg

７ Ｄ１＋Ｈ２＋Ｍ ０．５ ０．２５ O,fg

８ Ｄ１＋Ｈ３＋Ｍ １．０ ０．２５ O,fg

９ Ｄ２＋Ｈ１＋Ｍ ０．１ １．００ O,fg

１０ Ｄ２＋Ｈ２＋Ｍ ０．５ １．００ O,fg

１１ Ｄ２＋Ｈ３＋Ｍ １．０ １．００ O,fg

１．３　�¾�]?^A

Yýãä�Ä}eL

，
ØYý�Ä'YùAÖ6

��１ｍｍ'

，
îÌ(R

，
ÕÂ６O ＨＭＷ－ＰＡＨｓ

kÃ

。

１．４　ìí'(?uv

'Y ＰＡＨｓÕÂñ-

：ＢｂＦ、ＢｋＦ、ＢａＰ、ＤｂＡ、

ＢｇｈｉＰ、ＩｎＰ。

\EÎ¤®�Ø¢®�'YＰＡＨｓ：E�２０ｇ

'Y;j¤１０ｇ�&�#�

，
ùAÖ6L

，
àê２０

μＬ±Gg

（２０μｇ／ｍＬ°Gûh_\４－±－２&h

_

），
E１００ｍＬ®�ê

（
�á\ß/²iE�１∶１）

Î¤®�１２ｈ。�D��"

、
�O

、
è�

、
Ê?�O

LEß/²Â+æ１ｍＬ，·Õ

［１９２０］。

À£ K )－� ) ¢

（ＧＣ－ＭＳ （Ａｇｌｉｅｎｔ７８９０／

５９７５ｃ））ÕÂＰＡＨｓkÃ

：
JE�{âPØ¢

，
û�P�

©８０℃，()２ｍｉｎ；á１０℃／ｍｉｎ6âÛ１４０℃，()３

ｍｉｎ；Êá１０℃／ｍｉｎ6âÛ２１０℃()３ｍｉｎ；¼Lá

５℃／ｍｉｎ6âÛ２９０℃()３ｍｉｎ。¾;}P�©

２８０℃，¾;Ã©１μＬ，ïë�¾;

，
�a©１．１ｍＬ／

ｍｉｎ，ðvNP�２３０℃，i[ôP�１５０℃
［１９２１］。

�Ã(æ\�Ãî¨

：
h�?®�qX¿Ö;X

æX２０％v�§._;j

；
±Gg6²á

，
°Gûh

_\４－±－２&h_２O±Gg�¼L6²áî¨

ô７０％～１３０％
［１９］。

１．５　¤;^A

'YＰＡＨｓväVá

（犚）＝（犆０－犆狋）／犆０×１００％，

Ù¿

：犆０ ©Yýãä}eL¤UôÆ¬¿'YＰＡＨｓk

Ã

（μｇ／ｋｇ）；犆狋©1Æ¬ＰＡＨｓ^ßkÃ

（μｇ／ｋｇ）。

ãä­²JEＥｘｃｅｌ、ＳＰＳＳ１７．０¤­²¾Á¹

2ëìÛ¬

。
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，
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，
­¤∑６ＰＡＨｓväV

á�２７％，¤ＢｂＦ、ＢｋＦ、ＢａＰ、ＩｎＰ、ＤｂＡ�ＢｇｈｉＰv
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¦ï２F�

，
«OＺＨＨ２¤ÿÃ０．１ｇ／ｋｇ\fg

ôAÆ¬

（Ｈ１＋Ｍ）¤ＢｋＦväVá©１１．０８％，\Ｍ©

tuÆ¬£�

（
ï１），äV=�®��１６２％，®�ù

4

；
¤ＢｂＦ、ＩｎＰ、ＢｇｈｉＰ、ＢａＰ、ＤｂＡväVáë�©

２０．５６％，３７．９７％，３７．４０％，１６．１４％，４５．３０％，\©

tuÆ¬£��H�°

，
¥4¯Öïù4

。

«OＺＨＨ２¤ÿÃ０．５ｇ／ｋｇ\fg２tuÆ¬
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，
ë��©tuÆ¬p[�２２．９０％，１１．３７％（犘＜

０．０５）；¤ＢｂＦ、ＢａＰ、ＤｂＡväVáë�©１９．８１％，

１７．３３％，４３．５８％，\©tu4¯ïù4

。

\ Ｍ©tu£�

，
«OＺＨＨ２¤ÿÃ１．０ｇ／ｋｇ

\fg２tuÆ¬

（Ｈ３＋Ｍ）¤ＢｂＦ、ＢａＰ、ＤｂＡ、ＩｎＰ、

ＢｇｈｉＰväV�Q�ù4vé¨cE

，
äVá©

０．８８％ ～１６．０４％，ë�� Ｍ Æ¬p[�１５．９３％，

１５．８７％，２９．１８％，２８．９７％，３２．２１％，¥¤ＢｋＦvc

_=��õw'ò×ù4¯
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D÷ä

，
ï·Æ¬¤∑６ＰＡＨｓväVá>ßó?©

Ｍ（２７．００％）≈Ｈ１＋Ｍ（２６．３６％）≈Ｈ２＋Ｍ（２３．８８％）＞
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，
Ä Ｈ３＋Ｍ Æ¬R¤

ＨＭＷ－ＰＡＨｓväV�Q�ù4vé¨cE

。
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，
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Ｍp[�３．４０％；ＩｎＰ、ＢｇｈｉＰvc_=��ù4�

4¯

，
¥�«¤ÃvHà

，
p}áêâ�øù

；ＢｋＦ、

ＤｂＡvc_=�êHàøù

，
®Ｄ２＋Ｈ３＋Ｍvc_
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�vøù

，
®Ｄ２＋Ｈ２＋Ｍ ù4[ÇＤ２＋Ｈ１＋Ｍ �
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Ã０．１ｇ／ｋｇvfgÆ¬x
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，
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'��2;HàÃHàp}á2âLpvÝ�ýH

，

Ｄ１＋Ｈ１＋ＭÆ¬väVáw'¼�

。
\Ｈ１＋Ｍ£�

，

Ｄ１＋Ｈ１＋Ｍ Æ¬ù4®��ＢｋＦ、ＢａＰ、ＩｎＰ�ＤｂＡ、

ＢｇｈｉＰ©ivc_=�

，
ë�®��３６．５８％，２９．２０％，

２６．５１％，２０．１３％，３３．５０％，¥¤ＢｂＦvc_=�®��

ïù4

；Ｄ２＋Ｈ１＋ＭÆ¬¤ＢｂＦvc_=�®��

３１．００％，Ä¤ＢｋＦ、ＢａＰ、ＩｎＰ�ＤｂＡ、ＢｇｈｉＰväV

R�ï·��vé¨cE

，
!­¤ＤｂＡ��ù4

，
ä

Vá°X�２８．００％。３ÚÆ¬¤∑６ＰＡＨｓväV

á>ßó?©Ｄ１＋Ｈ１＋Ｍ（４９．２８％）＞Ｄ２＋Ｈ１＋Ｍ

（２１．３７％）≈Ｈ１＋Ｍ（２６．３６％）。

Ｄ１＋Ｈ２＋Ｍ、Ｄ２＋Ｈ２＋Ｍ\Ｈ２＋Ｍ£�

，Ｄ１＋

Ｈ２＋Ｍ Fù4®� ＢｂＦ、ＢｋＦ、ＢａＰ、ＩｎＰ� ＤｂＡ、

ＢｇｈｉＰvc_=�

，
ë�®��９．０６％，３９．３９％，

２９．７１％，３５．３１％，２２．８４％，４１．５７％；Ｄ２ ＋Ｈ２ ＋Ｍ
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，
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4�p[

，
ë�p[�６．９４％，１４．６７％，２５．５６％，¤ＢｂＦ

vc_=��ù4�Ý�

；３ÚÆ¬¤∑６ＰＡＨｓvä

Vá>ßó?© Ｄ１＋Ｈ２＋Ｍ（５２．３７％）＞Ｈ２＋Ｍ

（２３．８８％）≈Ｄ２＋Ｈ２＋Ｍ（１９．５８％）。

Ｄ１＋Ｈ３＋Ｍ、Ｄ２＋Ｈ３＋Ｍ\Ｈ３＋Ｍ£�

，Ｄ１＋Ｈ３

＋ＭFù4®�Ｈ３＋ＭÆ¬¿ＢｂＦ、ＢｋＦ、ＢａＰ、ＩｎＰ�

ＤｂＡ、ＢｇｈｉＰvc_=�

，
ë�®��１０．６８％，３９．２４％，

４０．４８％，５２．９２％，４８．９６％，６０．７９％，c_=�ù4®�

；

¥\Ｈ３＋ＭÆ¬£�

，Ｄ２＋Ｈ３＋Ｍù4®��ＢｂＦ、

ＢａＰ、ＩｎＰ � ＤｂＡ、ＢｇｈｉＰ v c _ = �

，
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１３．７１％，１７．１１％，３１．８０％，１９．１０％，３３．０５％，Ä¤ＢｋＦ

c_=��Hà�３．１４％，®�ïù4

；３ÚÆ¬¤

∑６ＰＡＨｓväVá>ß©Ｄ１＋Ｈ３＋Ｍ（４４．９３％）＞

Ｄ２＋Ｈ３＋Ｍ（２５．８３％）＞Ｈ３＋Ｍ（５．９１％）。
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，
TDE?x�c_=�3Â�ªAý£

，
H
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Æ¬

ＢｂＦ ＢｋＦ ＢａＰ ＩｎＰ ＤｂＡ ＢｇｈｉＰ

Ｈ１＋Ｍ ２０．５６Ａ １１．０８Ｂ １６．１４Ｂ ３７．９７Ｂ ４５．３０Ｂ ３７．４０Ｂ

Ｈ２＋Ｍ １９．８１Ｂ １５．２０Ｂ １７．３３Ｂ ３０．６０Ｂ ４３．５８Ｂ ３０．３２Ｂ

Ｈ３＋Ｍ ０．８８Ｂ ９．１７Ｂ ０．１５Ｃ １０．５０Ｃ １６．０４Ｃ ９．４９Ｃ

Ｄ１＋Ｈ１＋Ｍ ２３．５６Ａａ ４７．６５Ａａ ４５．３４Ａａ ６４．４９Ａａ ６５．４３Ａａ ７０．９０Ａａ

Ｄ１＋Ｈ２＋Ｍ ２８．８７Ａａ ５４．５９Ａａ ４７．０４Ａａ ６５．９１Ａａ ６６．４２Ａａ ７１．８８Ａａ
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