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犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１７．０５．０５１

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犔犲狏犲犾狊犆犱犛狋狉犲狊狊狅狀犆犱犝狆狋犪犽犲犪狀犱

犘犺狔狊犻狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲狊狆狅狀狊犲狅犳犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿犔．

ＬＩＺｈｉｘｉａｎ１
，２，ＦＥＮＧＴａｏ１，ＣＨＥＮＺｈａｎｇ

１，ＣＨＥＮＧｕｏｌｉａｎｇ
１，ＣＨＥＮＹｕａｎｑｉ

１，

ＸＩＡＮＧＹａｎｃｉ３，ＬＩＵＱｉｎｇｌｏｎｇ
４，ＬＩＵＳｈｕｎ４

（１．犎狌狀犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犆狅犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犆犾犲犪狀狌狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱犕犻狀犲犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀，犎狌狀犪狀

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻犪狀犵狋犪狀，犎狌狀犪狀４１１２０１；２．犎狌狀犪狀犑犻狀犵狔犻犡犻犪狀犵狋犪犻犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾

犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犎犻犵犺狋犲犮犺犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犔犻犿犻狋犲犱犆狅犿狆犪狀狔，犡犻犪狀犵狋犪狀，犎狌狀犪狀４１１２０１；３．犛犮犺狅狅犾狅犳犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲

犪狀犱犃狉狋犇犲狊犻犵狀，犎狌狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻犪狀犵狋犪狀，犎狌狀犪狀４１１２０１；４．犛犮犺狅狅犾狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲

犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犛犪犳犲狋狔犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犎狌狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻犪狀犵狋犪狀，犎狌狀犪狀４１１２０１）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＣｄｕｐｔａｋｅａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ

ｔｉｃｓｏｆ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿Ｌ．，ｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅＣｄｕｐｔａｋｅａｎｄ

ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿，ｄｕｒｉｎｇｉｔｓｍａｔｕｒｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｕｎｄｅｒｆｉｖｅｌｅｖｅｌｓｏｆＣｄ（０，２，５，

１０ａｎｄ２０ｍｇ／ｋｇ，ｄｅｎｏｔｅｄａｓＣｄ０，Ｃｄ２，Ｃｄ５，Ｃｄ１０ａｎｄＣｄ２０ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ犛狅犾犪

狀狌犿狀犻犵狉狌犿ｈａｄａｓｔｒｏｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＣｄ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｇｒｏｗｎｏｒｍａｌｌｙｉｎ２０ｍｇ／ｋｇＣｄｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌ，

ａｎｄｔｈｅＣｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｏｆ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿ｉｎｔｈｅＣｄｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌ

ｗｉｔｈ≤１０ｍｇ／ｋｇｗｅｒｅｂｏｔｈｌａｒｇｅｒｔｈａｎ１，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｈｅｎｔｈｅｓｏｉｌｗａｓｈｅａｖｉｌｙｐｏｌｌｕｔｅｄ（２０ｍｇ／ｋｇ），ｔｈｅＣｄ

ｕｐｔａｋｅａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿ｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（狆＜０．０５）．Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔ

ｉｎｔｈｅｏｖｅｒｇｒｏｕｎｄｏｆ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿 ｗａｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｏｆ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿，ａｎｄｔｈｅ

Ｃｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｏｖｅｇｒｏｕｎｄｐａｒｔｓｏｆ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿ｉｎｆｉｖｅＣｄｌｅｖｅｌｓｗｅｒｅａｌｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（狆＜０．０５）ｌａｒ

ｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｐａｒｔｓ，ｗｈｉｃｈｗａｓａｂｏｕｔ１０～１５ｔｉｍｅｓｍｏｒｅ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ



ｓｏｉｌＣｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｃａｕｓｅｎｏｔｏｎｌｙｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆＣｄｕｐｔａｋｅａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒｏｆ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿，ｂｕｔａｌ

ｓｏｃａｕｓｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｉｔｓｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ．Ｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ（犘狀），ｔｒａｎ

ｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅ（犜狉）ａｎｄｓｔｏｍａｔａｌｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ（犌狊）ｏｆｔｈｅｆｌａｇｌｅａｆｉｎＣｄ１０ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒ

（２３．７１％～７９．８０％）ｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎＣｄ０，Ｃｄ２，Ｃｄ５ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（狆＜０．０５），ｗｈｉｌｅｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

ｏｆ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｇｄｅｃｒｅａｓｅｄａｓＣｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｒｅａｃｈｅｓ２０ｍｇ／ｋｇ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｒｒｅ

ｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅＣｄｕｐｔａｋｅｂｙ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿 ｗａｓｍａｉｎｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｓｏｉｌＣｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

（ＳＣＣＤ），ａｎｄｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｆａｃｔｏｒｓ，ｓｕｃｈａｓ犜狉ａｎｄ犌狊．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｎｏｔ

ａｇｏｏｄｃｈｏｉｃｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｕｐｔａｋｅａｎｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＣｄｉｎ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿ｂｙｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｇｕｌａ

ｔｉｏｎｏｆ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿；ｆｕｒｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｎｅｅｄｔｏｂｅｄｏｎｅｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＣｄ

ｕｐｔａｋｅｉｎ犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃａｄｍｉｕｍｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；犛狅犾犪狀狌犿狀犻犵狉狌犿 Ｌ．；ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ；ｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ；ｐｈｙｓｉｏ

ｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅ
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