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ｓｈｒｕｂａｔｈｉｇｈｌｅｖｅｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｔｒｅｅｓｈｏｕｌｄｂｅｈｉｇｈｅｒ，３０ｇ／ｓｔｒａｉｎｆｏｒ

ｉｎｓｔａｎｃｅ，ａｎｄｆｏｒｓｈｒｕｂｓｈｏｕｌｄｎ’ｔｂｅｍｏｒｅｔｈａｎ２０ｇ／ｓｔｒａｉｎｉｎｔｈｅａｒｉｄａｒｅａａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ｂｉｏｍａｓｓ；ｒｏｏｔｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ；ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ

　　,ç�u*ÅL\÷

，
'�&���"ÞêKL*

Åk½¹�u>N=>9P

。
f��¼.=WêZ$

iH�.puP9øql*Åk½uNÅ2v

。
f�

�¼.êP�ys9u�­

、
Ë��

、
/Ì��þcî

¸

，
SP�¼�f�¯qu6���

，
@�W½öcø

�f��u１０％qr

［１］，
efl�

、
�î)úþ£?

，
û

qW�Å÷ë½�>�'�*ÎQR¾#$

［２］。

§<ê¤[°>Nu;Ñ¦E¾c�¦E

，
§<

£¤dY¥¦ú¤[u&pNo&Æ

，
§<dYS'

�YY

，
�<=>¡×�Ò+

，
³�'�<=Aå¦

=

［３］。
:-4Ëf��¼.urõKL�P4�¤

[uäí;p

，
å@ê/\[m½¾VÍk½

，
Ù@

ûÅ0íuKLg¾�ûd'*Åú!É¾Q[½

u÷ø

，
-�Xå

，
f��¼.u�W�¤[äí;

puQ[LÍô:\W

，
ql�/m�k½¾*Åú

!É

［４８］，
X4Ë@�¤[§<µR£¤u¥¦uK

L"Ø

，
Ùf��¼.P8�WË'�÷

，
S§<d

YYY

，
§<uQ[Sf��¼.u�WGH34

，

rõíKLÃj9Ýu%<�,ç�*ÅefXK

\W

。
>]

，
)ÃÐW�ñ�Auc�

，
ªW４�û

O%,ç�*ÅL\÷lWu¤[

（
x{

、
 Ï�

、
3

c

、
åÉ

），
KL６����W½

（
+,.å��

）
�４

�¤[uQ[½

、
��VWÉ¾§<µR£¤

，
d'

¤[Q[½¾§<µR£¤u4<

，
y]�o°�u

���W½

，
cqr�WO�q~rõrî

。

１　!"#$%

１．１　PQn�

�A`W��cf��¼.

（
y�wLf��

�

），
\w$.u-¼�ÄË.�fì×íQm

，
7)

=�c�­.¤S

。
_��f�kJ½c４０％，.

¤SJ½２０％， 、ü、�J½'３％，÷�½k¡J

½１５％，̄ qZQ¼f�!¼Ýc５×

／
Ú

。

１．２　PQ}�

ªW４�×�

，
pÈcx {

（犛狔狉犻狀犵犪狅犫犾犪狋犪

Ｌｉｎｄｌ．）、 Ï�

（犛狑犻犱犪犪犾犫犪 Ｏｐｉｚ．）、3c

（犘犻狀狌狊

狋犪犫狌犾犻犳狅狉犿犻狊 Ｃａｒｒ．）¾ å É

（犉狉犪狓犻狀狌狊犮犺犻狀犲狀狊犻狊

Ｒｏｘｂ．），ÇcP$Q�×

。
��×�/×ïP

，
x{

×lõ３０ｃｍ， Ï�×õ４０ｃｍ，3c×õ１０ｃｍ，

åÉ×õ３０ｃｍ。

１．３　«���

�Añ¤×�`WV�l３０ｃｍ，�~dx２５

ｃｍ，�6dx１８ｃｍ，Í�u'８ｋｇ。�Aä?c%

bÅ0�*æS×Î[�7ä

，
�ñ'c�'

，ｐＨ

８．３９，Â J½０．３７０ｇ／ｋｇ，ÂüJ½０．４１０ｇ／ｋｇ，

��üJ½０．０１０ｇ／ｋｇ，���J½０．０５６ｇ／ｋｇ，f

�kJ½８．３００ｇ／ｋｇ。

１．４　PQ]^

y��f���c��

（ＣＫ），(s®５��^

uf����W½

，
pÈc５，１０，１５，２０，３０ｇ／�，W

Ｔ１～Ｔ５Xcæ５�&Æ

，４�¤[7ð２４�,È

，

Í�,s®３�>¯

，
7ð７２��ñ

，
Í��÷�¤

１�×�

。２０１６$４%ZCû

，
�'�¾f���Ç

%!qÒØP$Q×��¤Ë�÷

。
�A!P�%

Ã

，
Í/�&PÄ

，
o½１０００ｍＬ／�yqlÎ!É

，

@Ò§î@Q[£¤�i��©

，
Ü�o½�&

，
_

áø�(Í�¤[û�A÷øªV�Àk½u&p

。

�$１２%Z

，
�A§�

，
Uå�ö¤[À

。

１．５　Ïà'(c¾¿

２０１６$１２%�

，
Uå�ö¤[ÀÒ

，
Whè&

�íPF§;'�

，
]F'���Ò�Î@AB

，
ÿ

]äí;p

，
ÐW ＷｉｎＲＨＩＺＯ§<C"Ñ�@Ýî

pÐÛ�

，
�·§[

、
·§©óô

、
ÆÇ§<dx

、
§

ÊÝ�pVÝÜ�pÐ

，
9ÒØö�¤[®Ë１０５℃

�x÷��３０ｍｉｎ，�ÒgÍ８０℃�,djñ>

，
L

V§<¾äí;p,>

。
·Q[½＝§<Q[½＋ä

í;pQ[½

。

û4�/m�uKL÷

，
lÐW×r,¨@m½

¼�.å��,m½VÍuÞ

，
]y���W½iª

V��VWÉ

。
)�Au４�¤[9f

“̈
@

”
må

，

�A§�à¤[Q[½ê°d�umå

，
>]W×r

,Q[½¼���,Q[½i©¤��VWÉ

：

��VW�É＝（×r,¤[Q[½－��,¤

[Q[½

）／
×r,��½

，̀
acｋｇ／ｋｇ。

ÐWＥｘｃｅｌ２０１０Ü�ÝîðÖ

，ＰＡＳＷＳｔａｔｉｓ

ｔｉｃｓ１９．０Ü�cÞpÐ¾ÀÁ®�A

。

２　&'#()

２．１　vwghÓ`Ôn�äK�Klp� 

Oã１áyäå

，
x{ûＴ４f���&Æ�

，
§<

Q[½±Í°�Þ

，５���&Æ×rux{§<Q[

½Ç l Ë � � ,

，
p È q l �３４．１８％，６５．９４％，

９５．８２％，１１５．５９％，８５．７１％； Ï�§<Q[½°�Þ

òêûＴ３&Æàå¶

，
'&Æ×rÒu Ï�§<

Q[½"��,

，
pÈql�４８．７９％，８７．１６％，

１３２．５７％，１０８．８０％，４３．２８％。ë�¥�

（
x{¾ 

３７２!４# 　　　 　　�$þ

：
f��¼.�４�¤[��VWÉ¾§<µRu¥¦



Ï�

）
'3U,ÈÝu§<Q[½Þß®Ç±ÍÀ

Á&Æ

；
3c¾åÉ§<Q[½³úf����W½

uÛÜÙql

，
@÷3cu５,×r�u§<Q[½

"��,pÈql�１３．０７％，２５．１１％，３８．７８％，

４７．９９％，６７．６１％，åÉql�８．０１％，１９．１１％，

２７．１２％，３４．９３％，４９．４４％。3cû Ｔ１¾ Ｔ２，Ｔ３

¾Ｔ４&Æ�u,ÝÞß�ÀÁ

，
åÉ3U,Èu§

<Q[½Þß®Ç�ÀÁ

。

v

：
�,��Á÷©[×rÝÞßÀÁ

（犘＜０．０５）。��

。

E１　４±äK¸vwÓ`Ôn�l�y�pÉº�Kl

\ã２áI

，４�¤[u·Q[½S§<Q[½

u�O/¡7)3�

，
X§<Q[½3"Ë¤�·Q

[½

，
,ÝÞÞ·�

；
å@ê|�,

，
3c¾åÉ3

U,Ýu·Q[½Þß®�ÀÁ

。５�×r,È�

，

x{·Q[½"��,Ûãc２２．４１％，４２．６２％，

６２．５０％，８２．９４％，５８．１９％； Ï�c４２．２２％，７６．１７％，

１１２．９６％，１００．０３％，４３．１６％；3cc１０．６０％，１９．９１％，

２８．７９％，３７．４６％，５５．５９％；åÉc９．４６％，１８．７６％，

２６．９５％，３１．８１％，４２．６１％。

E２　４±äK¸vwÓ`Ôn�l�y�pt�Kl

２．２　m�Ó`Ôn�78n�á�up� 

\ã３áI

，４�¤[u��VWÉ³úf��

��W½uq�Ù��

，
x{û-４��W&Æ�u

��VWÉc１．５９２，１．５１４，１．４８０，１．４７３ｋｇ／ｋｇ，�

�W&ÆO２０ｇ／��Í３０ｇ／�à

，
x{���uV

WÉ�ã��

，
O１．４７３ｋｇ／ｋｇ��Í０．６８９ｋｇ／ｋｇ；

 Ï�û-３��W&Æ�u��VWÉc２．３４６，

２．１１６，２．０９２ｋｇ／ｋｇ，�f���W&ÆO１５ｇ／��

Í２０ｇ／�，��Í３０ｇ／�à

，
��VWÉÀÁ��

，

O２．０９２ｋｇ／ｋｇ�j１．３８９ｋｇ／ｋｇ¾０．４００ｋｇ／ｋｇ；

3c¾åÉ��VWÉê³úf����W½q

lÙ�¹

，
Xê�¹uã^0�Ëë�¥�

。５�f

���W&Æ�

，
3cu��VWÉpÈc０．２９６，

０．２７８，０．２６８，０．２６１，０．２５９ｋｇ／ｋｇ，åÉc０．５８０，

０．５７５，０．５５１，０．４８７，０．４３５ｋｇ／ｋｇ。

E３　４±äK¸vwÓ`Ôn�l�y�pn�á�u

２．３　vwghÓ`Ôn�äKÉºè³p� 

\©１áI

，
f����ë�¥�

（
x{¾ Ï

�

）
u§<µRfÀÁ¥¦

，
X�Ë���u¤[¥

¦Å^'�3�

，
§<'X-³f���¯^u�O

º»ê�_3�

。
ë�¥�

，
§<[^

、
©óô

、
ÆÇ

dx

、
§ÊÝ�pVÝæ５9X-µ¶å³f���

�W½uqlüÛÜÒ��uº»

。
x{u§<[

^

、
©óô�ÆÇdxu��E{cＴ４＞Ｔ５＞Ｔ３＞

Ｔ２＞Ｔ１＞ＣＫ，ÀÁ®pÐ©ªＴ３¾Ｔ５&Æ�æ３

9X-tÀÁÞß

；
§ÊÝ¾pVÝæë�X-u�

�E{cＴ３＞Ｔ４＞Ｔ２＞Ｔ５＞Ｔ１＞ＣＫ。

 Ï�u５9X-uVÞÇå¶ûＴ３&Æ

，
 

１５ｇ／�。§[

、
©óô�ÆÇdxæ３9X-ûＴ２

¾Ｔ４&Æ�Þß®�ÀÁ

，
E{cＴ３＞Ｔ２＞Ｔ４＞

Ｔ１＞Ｔ５＞ＣＫ，§[�ÆÇdxûＴ１¾Ｔ５&Æ�

uÞß®�ÀÁ

，
Ù§ÊÝE{c Ｔ３＞Ｔ２＞Ｔ１＞

Ｔ４＞Ｔ５＞ＣＫ，pVÝE{c Ｔ３＞Ｔ２＞Ｔ４＞Ｔ１＞

Ｔ５＞ＣＫ。

Ø©２S©１�ßáI

，
|�

（
3c¾åÉ

）
µ¶

åS¥�

（
x{¾ Ï�

）
��u�Oº»¾,ÝÞ

ß®

，
|�５9X-u�Oº»"cÆ,

，
]3c§

ÊÝûＴ１ÍＴ２à �f`��

，
@6X-û�A

ªUu６�f���&ÆÃµ¶å³�W½qlÙ

¢Ûuº»

，５9X-u:�ÞÇå¶û Ｔ５， ３０

ｇ／�，3U&Æu§¨Þß®ê9f¥�ÀÁ

，
3c

u§[

、
§©óô

、
ÆÇdx

、
§ÊÝ�pVÝu°�Þ

3"Ë��,pÈql�６７．３６％，７２．１７％，３．８５％，

７０．１５％，６３．５３％，Ù å É u p È q l �４１．２９％，

３４．７３％，４．３０％，５８．４６％，１０９．１０％。ûÆÇ§<d

xcó

，
ë�|�u�OÇ�ªÀ

，
3c¾åÉ§<

uÆÇdxW³úf����W&Æqlf�½q

�

，
XÞß�ÀÁ

。

４７２ &'()*+　　　 　　 !３１"



U１　Ó`Ôn�°±Ê�Éºè³p� 

¤[� ×r ·§[

／ｃｍ ·©óô

／ｃｍ２ ÆÇdx

／ｍｍ §ÊÝ pVÝ

Ｔ１ １９３６．７９±１６．７６ｄ ５８１．５３±１５．７５ｄ ０．９７±０．０２ｃ ６３０６±１８ｅ １６５７８±４８２ｄ

Ｔ２ ２３０２．４４±５７．４８ｃ ７８０．８８±２７．９１ｃ １．０７±０．０２ｂ ７８７３±７０ｃ １８４４７±３４７ｃ

x{

Ｔ３ ２９４８．１１±５１．４９ｂ １０１２．２１±３９．９２ｂ １．１１±０．０６ａｂ ９５４６±１４５ａ ２２１０５±５３９ａ

Ｔ４ ３５９３．０７±８．３４ａ １２９０．１９±１１．８５ａ １．１６±０．０２ａ ８１５９±６５ｂ １９６２８±５５１ｂ

Ｔ５ ２９６９．２８±１１６．８５ｂ １０１６．０４±４５．２６ｂ １．１２±０．０３ａｂ ６９４９±９２ｄ １８１５５±２５３ｃ

ＣＫ １６８８．７２±３２．５７ｅ ５０７．４２±２２．４９ｅ ０．９６±０．０２ｃ ５５３５±６８ｆ １５９６７±１８５ｄ

Ｔ１ ３３１９．７１±６５．４７ｃ ７９０．２１±１１．１１ｃ ０．７０±０．０２ｃ ７６９７±１５６ｃ ２１７０１±７９２ｃ

Ｔ２ ３８０１．６０±２５．１９ｂ ８９２．６９±９．５１ｂ ０．７６±０．０２ｂ ８６５４±１２１ｂ ２５９２７±５８７ｂ

 Ï�

Ｔ３ ４３７１．００±１３８．０８ａ １２９６．５５±３６．３６ａ ０．８７±０．０２ａ ９６３３±６１２ａ ３５０１０±１６１４ａ

Ｔ４ ３６４４．０５±１５４．５２ｂ ８８３．２４±１０．９９ｂ ０．７７±０．０２ｂ ６３０５±１４４ｄ ２２３５９±１０１６ｃ

Ｔ５ ３２５２．２７±５０．８５ｃ ７２５．９８±２４．００ｄ ０．６９±０．０１ｃ ６０１３±１５８ｄ １８５７１±１１３１ｄ

ＣＫ ２９６８．１１±６４．８２ｄ ５３７．８７±３６．３１ｅ ０．６１±０．０１ｄ ５９５６±５７ｄ １８４８５±７００ｄ

　　v

：
©÷ÝÁÒ��Á÷©[×rÝÞßÀÁ

（犘＜０．０５）。��

。

U２　Ó`Ôn�°±��Éºè³p� 

¤[� ×r ·§[

／ｃｍ ·©óô

／ｃｍ２ ÆÇdx

／ｍｍ §ÊÝ pVÝ

Ｔ１ ５２９．５５±１６．６３ｄ １６５．３４±１１．５２ｃｄ １．０５±０．０１ａ １７３７±２１４ｃｄ ２８０９±１３６ｄｅ

Ｔ２ ５７８．０２±３．３０ｃｄ １９７．０４±１２．００ｃ １．０７±０．０３ａ １７１８±６１ｃｄ ３０６４±１８４ｄ

3c

Ｔ３ ６１４．３１±２１．９９ｃ ２３４．９５±２６．３７ｂ １．０８±０．０２ａ １８９１±５８ｃ ３３６６±２０７ｃ

Ｔ４ ７１０．３０±２５．７８ｂ ２５７．９８±２．９６ａｂ １．０８±０．０２ａ ２２８７±２１９ｂ ３７０７±１７７ｂ

Ｔ５ ８０１．６８±３３．４７ａ ２７８．５７±２３．６７ａ １．０８±０．０３ａ ２５５９±１３３ａ ４３５０±１５０ａ

ＣＫ ４７９．０４±６．４３ｅ １６１．８０±２０．２３ｄ １．０４±０．０４ａ １５０４±８１ｄ ２６６０±９１ｅ

Ｔ１ １５６０．０５±３２．７４ｅ ４６９．９９±２４．３０ｃｄ ０．９４±０．０４ａ ３３７２±２４１ｅ １０３００±１２７７ｄ

Ｔ２ １６６４．３１±４９．５５ｄ ４９１．６８±１３．９４ｃｄ ０．９６±０．０１ａ ３６９４±５２ｄ １２４０１±６６２ｃ

åÉ

Ｔ３ １８０４．０７±７８．５３ｃ ５０７．０６±１７．２１ｃ ０．９６±０．０２ａ ４１１３±２１８ｃ １５１７４±６８７ｂ

Ｔ４ １９５０．９７±５５．１９ｂ ５６７．５５±３１．１０ｂ ０．９７±０．０２ａ ４５８３±５０ｂ １６２４４±１１０６ｂ

Ｔ５ ２０８２．６３±５４．８５ａ ６３０．８０±２１．０９ａ ０．９７±０．０４ａ ５１３９±５８ａ １８７８６±６６２ａ

ＣＫ １４７３．９９±３６．２２ｅ ４６８．１８±１８．５４ｄ ０．９３±０．０６ａ ３２４３±１６０ｅ ８９８４±７０２ｄ

３　* +

Í�¤[u·Q[½�Oº»ÇS@§<Q[

½�Oº»3�

，
x{¾ Ï�©¶å3âu�O/

¡cüÛ�Ò¼�

，
°�Q[½pÈå¶û２０ｇ／�

¾１５ｇ／�，Ù3c¾åÉu�Oº»3â

，
²S¥�

fªÀ�È

，
@Q[½³ú��&Æu�lÙql

，

æ²ª��¤[�Ë��&Æfú��u1=��

。

x{¾ Ï�ûl.½uf���×r÷

，
§<¾¤

[¸Q[½��u=>áøê���W½á�¤[

°1W½

，
fKL©ª

，
�½��à\[m½°�>

PdÛÜ

，
:Ùf`��

［９］，
Ù²�luNo&Æ>

KL¤[uûq\W\Í|]

，
Ùûq\WêQ[½

ÛÜu4ú

［１０１１］，
Ù|�u��®ß¥�·X

，
û３０

ｇ／�uf���,È÷g�()�;Û[

。

§<ê¤[°4Nu;Ñop¾Däí;p2

Ïopu¦E

，
�àøqÎP�ú¡¾f�S

，
§<

dY¥¦�ö�¤[uQ[.´

［１２１４］，
æ@À�Í�

¤[u·Q[½¾§<Q[½©¶å�ÂPLu�

Oº»u�A§¨

，
�àfKLXå

，
Säí;p3

ß

，
Qm3�u`a,[k½

，
§<óNë÷Ëäí

;puø½

［１５］，
æáøê４�¤[·Q[½3"Ë

§<Q[½ef·�u,ÝÞßu=>9P

。

４�¤[u��VWÉÇ©¶åPLu/¡

，
 

³úf����W½uqlÙ�¹

。
Oã３áyä

å

，
ûl.½uf����W½�

，
x{¾ Ï�u

��VWÉ��Å^lË3c¾åÉ

。
��gþ

［１６］

��ðÖVå��q~opuøîêf:ìu

，
��

�W½Sáq~uop½9ÝµÃÄðÝ4<

。
�

�½là

，
��VWÉ¹

；
��½Øà

，
��VWÉ

l

；
���½¾��VWÉUÞ12à

，
��@�q

~op½±Í:�Þ

，
æS)ÃVÍu§¨3�

。
*

ÎæP§¨u=>áøê�f����W"Øà

，
ø

·ÜÇ%äpÊË'�÷

，
³ú§<uQ[

，
��S

§<uYY·Üºp

，
>]�W½"�

，
VW�É:

Ù·�

。

fKL©ª

，
§<uQ[:³\Í<=>¡u¥

¦

，
²áy��gö3�µR¾QrQO£¤y1=

�ì&���u��

［１７］，
Ù§<µR£¤u�O�

>¥¦¤[�'�&�u;Ñ�É

［１８］。
§î)�A

u§¨

，
3c¾åÉu５9§<µR£¤

（
§[

、
·©

óô

、
ÆÇdx

、
§ÊÝ¾pVÝ

）
u�Oº»pÈS

@§<Q[½]j·Q[½u�Oº»3�

；
x{¾

 Ï�u§[

、
·©óô�ÆÇdxu�OSQ[½

�Oº»3�

，
X§ÊÝ¾pVÝu�OS@¢X-

úû9�Þß

，
²ªf����|¥§<£¤u¥¦

�_3�

。

ë�¥�u§<ÆÇdx3U,ÝuÞß®3

５７２!４# 　　　 　　�$þ

：
f��¼.�４�¤[��VWÉ¾§<µRu¥¦



"@¢４9X-�ÀÁ

，
ë�|�u§<ÆÇdx,

ÝÞß®·O

，
²ªf����¤[§<uÆÇdx

u¥¦°�Óý

；
f���ÀÁ¥¦�４�¤[u§

[

，
§<µRud��Oê§[u��Ù�ê+9u

Þß

；
Ù�ë§ÊÝ¾pVÝæë9Ýîáy.¶

，

f���u�WÀÁ¥¦�§<up�øî

。
§Ê

uµÎ�]Àl¯�

，
áøS£2uçåk¾Q[¡

f4

［１９２３］，
f���áøKL¤[ûqÎ¾»2f4

çåk¾ú¡àAå�gö

。

O©１¾©２áy.¶

，
¥�u�O"|�·ú

ý

（
ÆÇ§x]�

），
²ª¥��f���u:=·ð

Ò

，
æáøê|�ef·Xu��®u=>9P

。

«íáI

，
ûl.½uf����W���

（Ｔ５），x{¾ Ï�u§<µR£¤¾¤[Q[½

°9fiýÛ[

，
Ùêf`��

，
@÷ Ï�û Ｔ４

&Æ%5À[��º»

，
ë�¥�u��VWÉû

Ｔ５àÇå¶�ã��

，
²ªû８ｋｇ／�u'�½�

，

３０ｇ／�f����Wg úD８ｋｇ'�÷Üt�

á�１２ｇuf�k

、
á�６ｇu./Sþ�½NoÎ

p

，
'��îùú�l

，
�luNo&Æ|]�¥�

§<uQ[

，
OÙKL�Q[½þX-u��

；
Ù|

�ûf����W½.Q�Oà

，
Q[½þX-u�

OÉOË¥�

，
ûＴ１jＴ５u��Ã()�{ý;

Û[

，
²ª|�·Xä1=�'�opuúýÛÜ

，

W�|����uÒ+®OË¥�

，
X°1�W¯^

lË¥�

。

４　& +

（１）f���u�ÜÀÁ¥¦�¤[u§<£¤

¾·Q[½

，
|�u°1¯^ß¥�·l

。
O3U,

ÈuQ[½�OÉíáyäå¥��f���u¦

="|�·ðÒ

。

（２）f���u�ÜÀÁ¥¦�４�¤[u§[

、

§©óô

、
§ÊÝ

、
pVÝ�２�¥�uÆÇ§x

，
��

Ë¥�

，
|�§<ÆÇdxu�O°�ÀÁ

。４�¤[

u§<µR£¤pÈS@Q[½u�Oº»3�

。
¥

�§<u５9X-,Ý�OÉÇ�Ë|�

，
ÜPA�ª

�¥��f���u¦="|�·ðÒ

。

（３）³úf����W½uql

，４�¤[u�

�VWÉ:Ù��

。
3"|�

，
¥�u��VWÉ�

�V·cªÀ

，
²ª|��l¯^��u�\øîß

¥�·X

。

（４）f���ÀÁ¥¦�§ÊÝ¾pVÝúë�X

-

，
ûP$Q�×u�A÷

，
f���áøê��àK

§<mQ·Pup�i¥¦¤[A#uQ[.´

。

（５）,ç�u*ÅL\÷

，
ªWx{

、
 Ï�þ¥

�à

，
f��¼.u�W½ª«１５，２０ｇ／�à

，
 á

ªV°��¨

，
Ù3c

、
åÉþ|�uf��¼.�

W½áyª«·l¯^

，
û３０ｇ／�à�¨°�

。

}~IJ

：

［１］　�Ïù

，
ÃØÂ．Q[.¤SSf���

［Ｍ］．%b

：
O

*L0å�y

，２０１４．

［２］　ÒèÃ

，
�áT

，
��w．�Wf���ZÐ�~p

［Ｊ］．

÷é/T

，２０１３（４６）：２２．

［３］　ÐWS

，
��½．¥Ù9�３�(,¥Q¤[u§<Q

[¾pÊ

［Ｊ］．QR*+

，２０１１，３１（５）：１１９５１２０２．

［４］　¾ÛW

，
�Ì�

，
¤��

，
þ．�Q[¼���rh×Q

[�Qr£®u¥¦

［Ｊ］．$%/0*+

，２０１２，２１（２）：

１３２１３６．

［５］　ÅP

，
ex

，
�.

，
þ．ûq¼���rQ[¾�ku¥

¦

［Ｊ］．%cnÉ

，２０１０（３）：９１１．

［６］　;¯w．����'l=&�Õ�¾0�¤[m½�'

�8k 

、
&C®f��

／
 u¥¦

［Ｄ］．#${è

：
$%

/Å12�*

，２００９．

［７］　��^

，
P}h

，
Ñ¡¡

，
þ．Q[­�'�&�VW�

ÉSyzQ[¥¦KL

［Ｊ］．/0<=1**+

，２０１４，

３３（１１）：２１８７２１９３．

［８］　ＣｈａｎｇＫＨ，ＷｕＲＹ，ＫｅｎｇｃｈａｎｇＣ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈ，ｆｌｏｗｅｒ

ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｕｐｔａｋｅｏｆ犃狀狋犺狌狉犻狌犿犪狀犱狉犲犪狀狌犿，

ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｆｏｒｃｕｔｆｌｏｗｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＨｏｒｔｉ

ｃｕｌｔｕｒａｅ，２０１０，１２５（３）：４３４４４１．

［９］　�øÌ

，
�]Ú

，
Ò8@

，
þ．&Cm½� �¦=u�

�ÝÞß�@S§<µRQru4<

［Ｊ］．\[*+

，

２０１４，４０（１１）：１９９９２００７．

［１０］　�´

，
�f0

，
ÓYª

，
þ．Q[�;pHcO��VÔ

Um½

、
�k

、
ûq£®���VWÉu¥¦

［Ｊ］．¿0

*+

，２０１５，２４（１）：４７５５．

［１１］　�T¿

，
�n³

，
j{Â

，
þ．��f��½�çäÛÌ

ûq£®¾m½u¥¦

［Ｊ］．=WQR*+

，２０１２，２３

（２）：４１９４２５．

［１２］　ＫｉｂａＴ，ＫｕｄｏＴ，ＫｏｊｉｍａＭ，ｅｔａｌ．Ｈｏｒｍｏｎａｌｃｏｎｔｒｏｌ

ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ：ｒｏｌｅｓｏｆａｕｘｉｎ，ａｂｓｃｉｓｉｃａｃｉｄ，

ａｎｄｃｙｔｏｋｉｎｉｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＢｏｔａｎｙ，

２０１１，６２（４）：１３９９１４０９．

［１３］　ＬａｔｉｆＫＡ，ＭｕｈａｍｍａｄＨ，ＫａｎｇＳＭ，ｅｔａｌ．Ｅｎｄｏ

ｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇａｌａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｖｉａｇｉｂｂｅｒｅｌｌｉｎｓａｎｄｉｎｄｏｌｅ

ａｃｅｔｉｃａｃｉｄｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｕｎｄｅｒａｂｉｏｔｉｃ

ｓｔｒｅｓｓ：ＡｎｅｘａｍｐｌｅｏｆＰａｅｃｉｌｏｍｙｃｅｓｆｏｒｍｏｓｕｓＬＨＬ１０

［Ｊ］．ＢＭＣＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１２，１２（１）：１１４．

［１４］　ＵｇａＹ，ＳｕｇｉｍｏｔｏＫ，ＯｇａｗａＳ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｒｏｏｔ

ｓｙｓｔｅｍａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｂｙＤＥＥＰＥＲＲＯＯＴＩＮＧ１ｉｎｃｒｅａ

ｓｅｓｒｉｃｅｙｉｅｌｄｕｎｄｅｒｄｒｏｕｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＮａｔｕｒｅＧｅ

ｎｅｔｉｃｓ，２０１３，４５（９）：１０９７１１０２．

［１５］　ＰａｓｓｉｏｕｒａＪＢ．Ｒｏｏｔｓｉｇｎａｌｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅａｆｅｘｐａｎｓｉｏｎｉｎ

ｗｈｅａｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓｇｒｏｗｉｎｇｉｎｄｒｙｉｎｇｓｏｉｌ［Ｊ］．Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９８８，１５（５）：６８７６９３．

（
BCD２８４E

）

６７２ &'()*+　　　 　　 !３１"


