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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犚犲犱狌犮犻狀犵犖犻狋狉狅犵犲狀犪狀犱犃狆狆犾狔犻狀犵犗狉犵犪狀犻犮犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉狊狅狀

犛狅犻犾犕犻犮狉狅犫犻犪犾犅犻狅犿犪狊狊犆犪狉犫狅狀犪狀犱犈狀狕狔犿犲

犃犮狋犻狏犻狋狔犻狀狋犺犲犎犻犾犾狔犃狉犲犪狅犳犆犲狀狋狉犪犾犛犻犮犺狌犪狀犅犪狊犻狀
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１，ＺＨＵＭｉｎ１，ＹＡＮＧＦａｎ１，ＤＯＵＰａｎ１，

ＺＨＡＮＧＪｉａｌｉ１，ＭＡＸｉａｏｊｕｎ
１，ＹＵＡＮＪｉｃｈａｏ１，ＫＯＮＧＦａｎｌｅｉ１

（犆狅犾犾犲犵犲犪犵狉狅狀狅犿狔狅犳犛犻犮犺狌犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔／犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犆狉狅狆犈犮狅狆犺狔狊犻狅犾狅犵狔犪狀犱

犉犪狉犿犻狀犵犛狔狊狋犲犿犻狀犛狅狌狋犺狑犲狊狋犆犺犻狀犪，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犆犺犲狀犵犱狌６１１１３０）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｗｏｒａｎｄｏｍｂｌｏｃｋｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅｄｕｃｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｐｐｌｙ

ｉｎｇｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｏｎｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎａｎｄｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｔｈｅｈｉｌｌｙａｒｅａｏｆｃｅｎｔｒａｌＳｉｃｈｕａｎ

ｂａｓｉｎ．Ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｎｃｌｕｄｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ（ｒｅｄｕｃｉｎｇ２０％ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ＋ｗｉｔｈｏｕｔｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮ１Ｏ０，ｒｅｄｕｃｉｎｇ２０％ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ＋ｏｒｄｉｎａ

ｒｙｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮ１Ｏ１，ｒｅｄｕｃｉｎｇ２０％ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ＋ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮ１Ｏ２，ｒｅｄｕｃｉｎｇ４０％ｏｆ

ｎｉｔｒｏｇｅｎ＋ ｗｉｔｈｏｕｔｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮ２Ｏ０，ｒｅｄｕｃｉｎｇ４０％ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ＋ｏｒｄｉｎａｒｙｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮ２Ｏ１，

ｒｅｄｕｃｉｎｇ４０％ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ＋ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＮ１Ｏ２）．Ｔｗｏｃｏｎｔｒｏｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（ＣＫ０：Ｎｏｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；

Ｎ１００：Ｎｉｔｒｏｇｅｎ１００％）ｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅｄｕｃｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎｏｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｅｎｅｆｉｔｓ

ａｎｄｒａｉｓｉｎｇｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｗｉｔｈｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌ

ｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅ（Ｎ１Ｏ０，Ｎ２Ｏ０），ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｓｏｉｌｕｒｅａｓｅ，ｉｎｖｅｒｔａｓｅａｎｄｃａｔａｌａｓｅ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ

ｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｓｈｏｗｅｄｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｓ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＮ１００，Ｎ１Ｏ０ａｎｄＮ２Ｎ０ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌ

ｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ２５．６ｍｇ／ｋｇａｎｄ３５．０８ｍｇ／ｋｇａｔｔｈｅｓｉｌｋｉｎｇｓｔａｇｅ；ｔｈｅｕｒｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ１１．１％ａｎｄ１４．１％，ａｎｄｔｈｅｉｎｖｅｒｔａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ３０．４％ａｎｄ９７．１％ａｔｔｈｅｂｉｇｔｒｕｍｐｅｔ



ｓｔａｇｅ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ９２１．９８ｋｇ／ｈｍ
２ａｎｄ１７１９．６２ｋｇ／ｈｍ

２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｏｓｈｏｗｅｄ

ｔｈａｔｕｓｉｎｇｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｓｏｉｌｕｒｅａｓｅ，ｉｎｖｅｒｔａｓｅａｎｄｃａｔａｌａｓｅ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ

ｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＮ１Ｏ０，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ

ｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ３８．５７％ａｎｄ５４．４５％，ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｕｒｅａｓｅｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ９．７３％ａｎｄ１４．８２％，ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ

ｉｎｖｅｒｔａｓｅｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ４２．７５％ａｎｄ６４．２６％，ａｎｄｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃａｔａｌａｓｅｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１１．０５％ａｎｄ１１．９３％，

ａｎｄｔｈｅｙｉｅｌｄｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ２％ａｎｄ６％ｂｙＮ１Ｏ１ａｎｄＮ１Ｏ２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｉｔｈＮ１Ｏ２ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｙｉｅｌｄｂｙ

４％ ｍｏｒｅｔｈａｎＮ１Ｏ１．Ｒｅｄｕｃｉｎｇ２０％ ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｕｓｉｎｇｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｒｅｄｕｃｅｄｂａｒｅｔｏｐｌｅｎｇｔｈ，

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｐｉｋｅｌｅｎｇｔｈ，ｅａｒｒｏｗｓ，１００ｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔａｎｄｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ

ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ，ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｎｄｔｈｅｙｉｅｌｄｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｏｒｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔ．Ｒｅｄｕｃｉｎｇ２０％ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄａｐｐｌｙｉｎｇｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄｎｏｔｏｎｌｙｉｍｐｒｏｖｅ

ｍａｉｚｅｙｉｅｌｄ，ｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ，ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｂｕｔａｌｓｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｒｏｏｔ

ｇｒｏｗｔｈｔｏｐｒｏｍｏｔｅｍａｉｚｅｙｉｅｌｄｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｄｏｍｅａｒｅａｕｎｄｅｒｐｏｏｒｓｉｌｔｓｔｏｎｅｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｅｄｕｃｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎ；ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ；ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅ；ｙｉｅｌｄ
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