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（１．犆狅犾犾犪犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犉狌犼犻犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狌狕犺狅狌３５０００２；

２．犆狅犾犾犪犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲，犉狌犼犻犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狌狕犺狅狌３５０００２；

３．犉狌犼犻犪狀犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犎犲犪犾狋犺犪狀犱犚犲犵狌犾犪狋犻狅狀，犉狌狕犺狅狌３５０００２）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｈｅｒｂｓ’ｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｓｏｎｓｏｉｌｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｉｎａｃｏｌｌａｐｓｉｎｇｇｕｌｌｙａｌｌｕｖｉａｌｆａｎ．

犘犲狀狀犻狊犲狋狌犿ｓｐ．ａｎｄ犘犪狊狆犪犾狌犿狑犲狋狋狊狋犲犻狀犻犻ｗｅｒｅｃｈｏｓｅｎａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔｓ．Ａｒｏｏｔａｎａｌｙｓｉｓｓｙｓｔｅｍ（ＷｉｎＲＨＩＺＯ）

ｗａｓｕｓｅｄｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｔｈｅｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｓ，ａｎｄｔｈｅｉｎｓｉｔｕｓｈｅａｒｉｎｇｔｅｓｔｗａｓａｐｐｌｉｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｓｏｉｌｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈ．

Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）Ｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｓｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｗａｔｅｒｓｔａｔｕｓ．（２）Ｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｓｏｆｂｏｔｈ

ｈｅｒｂａｌｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅ０－５ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ｉｎｗｈｉｃｈｒｏｏｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆ犘犲狀狀犻狊犲狋狌犿ｓｐ．ａｎｄ犘犪狊

狆犪犾狌犿狑犲狋狋狊狋犲犻狀犻犻ｗｅｒｅ３．１ｔｏ４．３９ｔｉｍｅｓａｎｄ２．２３ｔｏ２．５７ｔｉｍｅｓａｓｇｒｅａｔａｓｔｈｅｉｒａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｓｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅ

ｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｒｏｏｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆ犘犲狀狀犻狊犲狋狌犿ｓｐ．ａｎｄ犘犪狊狆犪犾狌犿狑犲狋狋狊狋犲犻狀犻犻ｓｈｏｗｅｄａｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃ

ａｎｄｌｉｎｅａｒｄｅｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．（３）Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｏｉｌｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｆｏｌｌｏｗｅｄ

ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ犘犲狀狀犻狊犲狋狌犿ｓｐ．＞犘犪狊狆犪犾狌犿狑犲狋狋狊狋犲犻狀犻犻＞ｂａｒｅｌａｎｄ，ｂｅｉｎｇ２１．０４，１６．４３，ａｎｄ９．８９ｋＰａ，ｒｅ

ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｎｔｈｅ０－２０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｓｏｉｌｗｉｔｈｔｗｏｈｅｒｂａｌｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｇｒｅａｔｅｒ

ｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｂａｒｅｌａｎｄ．（４）Ｓｏｉｌｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｈａｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｂｉｏ

ｍａｓｓｄｅｎｓｉｔｙ，ｒｏｏｔｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄｆｏｒｋｄｅｎｓｉｔｙ（犘＜０．０１），ａｎｄｉｔａｌｓｏｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｄｅｎｓｉｔｙ（犘＜０．０５）．Ｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｏｆ犘犲狀狀犻狊犲狋狌犿ｓｐ．ｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒ

ｉｚｅｓｏｉｌｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｗａｓｂｉｏｍａｓｓｄｅｎｓｉｔｙ，ｗｈｉｌｅｔｈａｔｏｆ犘犪狊狆犪犾狌犿狑犲狋狋狊狋犲犻狀犻犻ｗａｓｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｄｅｎｓｉｔｙ．Ｉｔｉｓ

ｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔ，ｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｓｏｆｂｏｔｈｈｅｒｂａｌｐｌａｎｔｓｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｉｎｔｈｅｃｏｌｌａｐｓｉｎｇｇｕｌｌｙ

ａｌｌｕｖｉａｌｆａｎ，ａｎｄ犘犲狀狀犻狊犲狋狌犿ｓｐ．ｗａｓｍｏｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｔｈａｎ犘犪狊狆犪犾狌犿狑犲狋狋狊狋犲犻狀犻犻．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈｅｒｂａｌｐｌａｎｔ；ｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍ；ｃｏｌｌａｐｓｉｎｇｇｕｌｌｙ；ａｌｌｕｖｉａｌｆａｎ；ｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈ
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��

／ｃｍ
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／

ｃｍ

ôþ
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／％

auó ２７４±２８ １１０±３５ ６１±１０ ９５

�¡Ðv ３８±１２ ５９±２１ ３８±７ １００
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。
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，
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（
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ÐvECtX}Æò!３８ｃｍ，ª©auó®¯�V
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，
TÖ�²`utX

，
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，
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、
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，
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、
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，
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。
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®¯�

，
auóv'Jx&"´R}7
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÷!�¡Ðv
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（９．０７％）。Ê®
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«

。
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，
�c'J�f}_

，
Ï}０—２０

ｃｍ'}

，
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［１６］
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，
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，
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óÌ®¯�v'J�fÃÄ}Ê'}´*��

。

Ü

：
*�úF8W²&*�ó��ä*�'}¡ÃÄ��

（狆＜０．０５）。

F１　ªÈ¨©þ_Ç:��úªªù�kij¬­

２．２　¥dk67ºÅ

�²３þì
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�
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；
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、
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、
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（
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，
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；
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（
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�ï�ó�ôàtX=

>��

，
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tXtÆ3��'}¬�²�!%�P�Æ0P�

vù¹�e

，
¼³*�vôàtX�'}��v�e

À}ÃÄ

。

HEº'}Ñù

，
auóvÊtXñ�´_��

¡ÐvÊñ�´R

（
²３）。§,

，０－５，２５－３０ｃｍ'

}auóM�¡Ðvvt²­³3�¦tEàs3

�ÃÄ��

（狆＜０．０５）。¼³²}auótXvx

s�����¡Ðv

，
×��auó!¬tXóÌ

，

�¡Ðv!�tXóÌ

，̀
ó}２５－３０ｃｍ'}�¡

ÐvtXYn¹º×,ÇaauóÃÄ��

。

S３　２DÖíÿëk¥dºÅ��

'}¬�

／

ｃｍ
ó��ä

tÆ3�

／

（ｃｍ·ｃｍ－３）

t²­³3�

／

（ｃｍ２·１００ｃｍ－３）

Eàs3�

／

（ｇ·１０００ｃｍ
－３）

¢��3�

／

（
N

·ｃｍ－３）

０－５
auó １．７５±０．２７ａ １８．３２±４．２５ａ １．２３±０．４７ａ ８．８４±２．９８ａ

�¡Ðv １．３１±０．２５ａ １０．７０±２．８７ｂ ０．４０±０．０８ｂ ５．３３±１．４４ａ

５－１０
auó ０．９１±０．２９ａ ７．０７±３．３９ａ ０．４４±０．２１ａ ２．８７±２．０４ａ

�¡Ðv ０．８３±０．２８ａ ６．８４±２．４５ａ ０．２６±０．０９ａ ３．４９±０．９６ａ

１０－１５
auó ０．６１±０．２７ａ ４．３１±３．００ａ ０．３５±０．２７ａ １．８９±２．０４ａ

�¡Ðv ０．４５±０．１３ａ ５．６７±３．４８ａ ０．２４±０．１３ａ ２．２８±１．４３ａ

１５－２０
auó ０．５０±０．１４ａ ３．９５±０．９８ａ ０．２９±０．１９ａ １．２９±０．２１ａ

�¡Ðv ０．２８±０．３１ａ ２．７２±２．４０ａ ０．０９±０．０８ａ ０．８５±０．８２ａ

２５－３０
auó ０．５３±０．１５ａ ２．４１±０．７０ａ ０．１３±０．０９ａ ０．７９±０．０６ａ

�¡Ðv ０．１２±０．０５ｂ ０．９８±０．２８ｂ ０．０８±０．０３ａ ０．４３±０．０５ｂ

３５－４０
auó ０．３２±０．２６ａ １．１４±０．５４ａ ０．０７±０．０５ａ ０．３１±０．０８ａ

�¡Ðv ０．０４±０．０２ａ ０．３８±０．１８ａ ０．０２±０．００ａ ０．０７±０．０２ａ

４５－５０ auó ０．０９±０．０９ ０．８５±０．６８ ０．０２±０．０１ ０．１１±０．０８
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�¡Ðv ０．５５ ４．５５ ０．１８ ２．０８
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，
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�

，犔＞１ｍｍvtX!０．０３�

；
�¡Ðv犔≤０．５
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，
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。
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＞�c
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，
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ó>±�²³

，
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，
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