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ç¶０．７５ｍｍｏｌ／Ｌ；Ｔ６¶BW�L�ç¶０．１ｍｍｏｌ／Ｌ，E�ç¶０ｍｍｏｌ／Ｌ；Ｔ７¶BW�L�ç¶０．０１ｍｍｏｌ／Ｌ，E�ç¶１．５ｍｍｏｌ／

Ｌ；Ｔ８¶BW�L�ç¶０．０１ｍｍｏｌ／Ｌ，E�ç¶０．７５ｍｍｏｌ／Ｌ；Ｔ９¶BW�L�ç¶０．０１ｍｍｏｌ／Ｌ，E�ç¶０ｍｍｏｌ／Ｌ。z6���

¸�ñs­��Æð$��¦dQXµＬＳＤ¶6d 狆＝０．０５&È�*+ÔÜ

。
��

。

G１　�Ä»¼5­s9:¶wÍ¸c_fz{

G２　�Ä»¼5­s9:¶wÍHXÝ?fz{

２．３　�Ä»¼5î­s9:­ñ_

、̧
c_ÙHX

fz{

D­２6ß

，
L�ç

、
E�çÔÜ@A>ÛÜá

、

þ

、
Ó�E�Á

。
Ì>BW�L�ç�~

，
ÛÜþ

jE�Áï(×ØÍÎ�æ

，
á��ÓËjE�Á

ï(*+ã��

。
-IÎEQXＳｉ２ �Ｓｉ３ É7ÔÜ

ºnÛÜá

、
þ�ÓjE�Á

，
ÝÿþÓj�ÍG

Yøá�

。

X­３6ß

，
-IÍoE7}ÝjÍÎÛÜEd

ÕÁ

，
ÝÿÍo�EíìîÿqèÌ1YÁ÷d Ó

Ë

。
ÛÜ�îEdÕÁÌ>BW�jL�ç�E�

ç�ÍÎ#ÍÎ

，
L�ç

、
E�çCÔÜ@A>E 

á

、
þ�Ój�§Ë·�

。
BW�L�çDＰ１ ÍÎ

�Ｐ３，ÛÜìîEdÕÁÍÎ１２．９４％～５２．２４％；B

W�E�çDＳｉ１ ÍÎ�Ｓｉ３，ÛÜìîEdÕÁÍ

Î７４．８６％～３９８．７５％。O�lù

，
ÛÜÿq�EY

Á§? ÓËj

，
9L�Ä�^1ÏÐÛÜEdÕ

Á

，
#ÿC1��E ÛÜ¶\Ã�§Ë·�

。

６０３ &'()*+　　　 　　 !３１"



b２　�Ä»¼5î­s9:­ñ_fz{ «¹

：ｍｇ／ｇ

L�ç E�ç

®q２�

á þ Ó

®q１１５

á þ Ó

Ｓｉ３ ７．３２ａ １３．５５ａ １０．９６ａ １５．４０ｂ ２．５７ｂ １３．４５ａ

Ｐ３ Ｓｉ２ ６．３５ｂ ７．２４ｂ ５．２６ｂ ２１．３７ａ ５．３８ａ ６．９６ｂ

Ｓｉ１ ４．６９ｃ ３．７１ｃ ２．８０ｃ ２１．３８ａ １．８８ｃ ３．７６ｃ

ÈÉÙ ６．１２Ｂ ８．１７Ｂ ６．３４Ａ １９．３８Ａ ３．２８Ｃ ８．０５Ｂ

Ｓｉ３ ６．９３ｂ １５．９２ａ ９．００ａ １７．８３ｂ １１．２１ａ １２．９９ａ

Ｐ２ Ｓｉ２ ９．７７ａ １０．４７ｂ ６．６６ｂ ２５．４８ａ ８．４０ｂ ７．３７ｂ

Ｓｉ１ ３．９９ｃ ４．６８ｃ ２．９３ｃ １７．１３ｃ ２．３７ｃ ２．７６ｃ

ÈÉÙ ６．９０Ｂ １０．３５Ａ ６．１９Ｂ ２０．１５Ａ ７．３２Ｂ ７．７１Ｃ

Ｓｉ３ ９．２１ａ １６．８３ａ ７．６９ａ １２．２３ａ １３．５２ａ １９．２０ａ

Ｐ１ Ｓｉ２ ８．３０ｂ １０．２１ｂ ５．９２ｂ ７．６６ｂ １０．４９ｂ １１．６７ｂ

Ｓｉ１ ６．８０ｃ ３．６７ｃ ３．１１ｃ ４．２８ｃ ５．２５ｃ ４．９１ｃ

ÈÉÙ ８．１０Ａ １０．２４Ａ ５．５７Ｃ ８．０６Ｂ ９．７５Ａ １１．９３Ａ

b３　�Ä»¼5î­s9:­¸c_�HXfz{

L�ç E�ç

®q２�

«îdÕ

Á

／ｍｇ

á

／

％

þ

／

％

Ó

／

％

®q１１５

«îdÕ

Á

／ｍｇ

á

／

％

þ

／

％

Ó

／

％

Ｓｉ３ ６７．８３ａ １０．６６ｃ ２１．５２ａ ６７．８２ａ ９４．５１ａ ２０．１４ｃ ４．６９ｂ ７５．１６ａ

Ｐ３ Ｓｉ２ ４０．７８ｂ ２０．０９ｂ ２４．５２ａ ５５．３９ｂ ５５．８５ｂ ４４．６９ｂ １０．１８ａ ４５．１３ｂ

Ｓｉ１ １３．６０ｃ ３１．２４ａ ２３．７６ａ ４５．０１ｃ ３１．９４ｃ ７０．３４ａ ４．９７ｂ ２４．６８ｃ

ÈÉÙ ４０．７４Ａ ２０．６６Ｂ ２３．２６Ｂ ５６．０７Ａ ６０．７６Ａ ４５．０６Ｂ ６．６２Ｃ ４８．３２Ｂ

Ｓｉ３ ３７．３９ａ １６．４２ｃ ３３．９９ａ ４９．５９ａ ６４．６１ａ ３２．２６ｃ １４．２９ａ ５３．４５ａ

Ｐ２ Ｓｉ２ ３０．８２ｂ ３０．２４ａ ２３．８９ｂ ４５．８７ａ ５０．２３ｂ ５８．２７ｂ １１．１９ｂ ３０．５４ｂ

Ｓｉ１ １２．５６ｃ ２５．４９ｂ ２５．９３ｂ ４８．５８ａ ２３．１８ｃ ７０．０４ａ ６．１０ｃ ２３．８６ｃ

ÈÉÙ ２６．９２Ｂ ２４．０５Ｂ ２７．９３Ａ ４８．０１Ｂ ４６．０１Ｂ ５３．５２Ａ １０．５３Ｂ ３５．９５Ｃ

Ｓｉ３ ３３．６６ａ ２２．９４ｃ ３１．４４ａ ４５．６３ａ ６８．８９ａ １５．３５ｂ １４．８１ｃ ６９．８４ａ

Ｐ１ Ｓｉ２ ２５．５４ｂ ２６．９３ｂ ２５．４４ｂ ４７．６３ａ ３４．１５ｂ １８．６５ａｂ １７．１４ｂ ６４．２１ｂ

Ｓｉ１ １４．２６ｃ ３５．０２ａ １７．３２ｃ ４７．６６ａ １６．６９ｃ ２１．０７ａ ２０．６０ａ ５８．３３ｃ

ÈÉÙ ２７．８２Ｂ ２８．２９Ａ ２４．７３Ｂ ４６．９７Ｂ ３９．９１Ｂ １８．３６Ｃ １７．５２Ａ ６４．１３Ａ

２．４　�Ä»¼5î­s9:Äñ_Ù¸c_fz{

D­４6ß

，
9L�Ä1ÔÜ~9ÛÜá

、
þ�Ó

jL�Á

，
D#É^ÛÜìî�A²

。
U®8L�çQ

XＰ３ ¯·

，
jç9L�ÄQXＰ２ j®q２��®q

１１５á

、
þ

、
ÓL�Á§Ê~9５８．５２％，８２．３６％，５４．９０％

�５３．６６％，７２．８４％，８８．８４％；aç9L�ÄQXＰ１ j

®q２��®q１１５á

、
þ

、
ÓL�Á§Ê~9６９．７７％，

７６．９５％，７４．１９％�５８．９４％，７４．６９％，９２．３４％。U�Î

EQXＳｉ１ ¯·

，
ÎEQXＳｉ２ �Ｓｉ３ 7}ÔÜºnÛÜ

ÓËjL�Á

。
D­５6ß

，
9L�Ä1ÔÜ~9ÛÜ

ìî�L/dÕÁ

，
ÎE6èºn�îL/dÕÁ�Ó

ËjL/§Ë·�

，
~9þjL/§Ë·�

。
9L�Ä

QÇÛÜ�îLdÕÁ~9７６．５５％～９０．６３％，ÎEÌ

ÛÜìîLdÕÁºn１９．５６％～１５１．７０％。 ®

8L�çＰ３ �jç9L�ÄＰ２ QXj

，
ÎEQX

Ｓｉ２ �Ｓｉ３ 7}ÔÜºn®q２��®q１１５ìîL

/dÕÁ�ÓËjL/§Ë·�

，
~9þjL/§Ë

·�

；
 aç9L�ÄＰ１ QXj

，
U�ÎEQXＳｉ１

¯·

，
ÎEQXＳｉ２ �Ｓｉ３ j２�ÛÜð$L/dÕ

ÁÉÔÜºn

。
O�lù

，
9L�Ä1�aÉ^ÛÜ

ìîL/ÿq�dÕ

，
°Y jç9L�Ä°±�-

IoE7ºnìîL�Á�dÕÁ

，
Ñ*¿É¶Lá

á¦�LÅ½�Á�@A

，
3,c¸A�j

，
E)�

L)Ëo}�MÛÜE

、
L_W�¶ÓX

。

b４　�Ä»¼5­s9:Äñ_fz{

«¹

：ｍｇ／ｇ

L�ç E�ç

®q２�

á þ Ó

®q１１５

á þ Ó

Ｓｉ３ ２．９５ｂ ４．１４ｃ ４．６２ａ ２．５５ｂ ５．２８ａ ４．８１ａ

Ｐ３ Ｓｉ２ ３．０４ｂ ５．９８ａ ４．０５ｂ ２．９０ａ ４．８８ｂ ４．４８ｂ

Ｓｉ１ ３．３４ａ ５．３７ｂ ３．３０ｃ １．９４ｃ ４．４０ｃ ４．４０ｂ

ÈÉÙ ３．１１Ａ ５．１６Ａ ３．９９Ａ ２．４６Ａ ４．８６Ａ ４．５７Ａ

Ｓｉ３ １．４１ａ ０．９２ａ ２．３３ａ １．２８ａ １．２８ｂ ０．７０ａ

Ｐ２ Ｓｉ２ １．３２ａ ０．８８ａ １．８９ｂ １．１０ｂ １．２８ｂ ０．４４ｂ

Ｓｉ１ １．１４ｂ ０．９２ａ １．１９ｃ １．０６ｂ １．４１ａ ０．３８ｂ

ÈÉÙ １．２９Ｂ ０．９１Ｂ １．８０Ｂ １．１４Ｂ １．３２Ｂ ０．５１Ｂ

Ｓｉ３ ０．９７ｂ ０．９７ｂ １．１９ａ １．１４ａ ０．９７ｃ ０．４８ａ

Ｐ１ Ｓｉ２ １．２３ａ １．２８ａ １．０６ｂ ０．９２ｂ １．１９ｂ ０．３１ａｂ

Ｓｉ１ ０．６２ｃ １．３２ａ ０．８４ｃ ０．９７ｂ １．５４ａ ０．２６ｂ

ÈÉÙ ０．９４Ｃ １．１９Ｂ １．０３Ｃ １．０１Ｃ １．２３Ｂ ０．３５Ｃ

７０３!１# 　　　 　　.D\ò

：
9L�Ä�ÎE}ÛÜl#E

、
L_WFÓË/å�RÙ�@A



b５　�Ä»¼5­s9:Ä¸c_Ù<HXfz{

L�ç E�ç

®q２�

«îdÕ

Á

／ｍｇ

á

／

％

þ

／

％

Ó

／

％

®q１１５

«îdÕ

Á

／ｍｇ

á

／

％

þ

／

％

Ó

／

％

Ｓｉ３ ２６．７６ｂ １０．８８ｃ １６．６６ｃ ７２．４６ａ ３７．７３ａ ８．４０ｂ ２４．１８ａ ６７．４２ａ

Ｐ３ Ｓｉ２ ２９．５６ａ １３．２４ｂ ２７．９７ｂ ５８．７９ｂ ２４．８０ｂ １３．７６ａ ２０．６９ｂ ６５．５５ａ

Ｓｉ１ １４．９４ｃ ２０．３０ａ ３１．３４ａ ４８．３７ｃ １４．９９ｃ １３．６１ａ ２４．８１ａ ６１．５８ｂ

ÈÉÙ ２３．７５Ａ １４．８１Ｂ ２５．３２Ａ ５９．８７Ｂ ２５．８４Ａ １１．９２Ｂ ２３．２２Ｃ ６４．８５Ａ

Ｓｉ３ ６．７９ａ １８．３９ｂ １０．９５ｂ ７０．６６ａ ４．４１ａ ３３．７９ｂ ２３．８２ｃ ４２．３９ａ

Ｐ２ Ｓｉ２ ５．８９ａｂ ２１．３７ａ １０．５０ｂ ６８．１２ａ ３．０２ｂ ４１．７３ａ ２８．１４ｂ ３０．１３ｂ

Ｓｉ１ ４．０３ｂ ２２．７８ａ １５．９５ａ ６１．２７ｂ ２．５９ｂ ３８．６８ａ ３２．２２ａ ２９．１１ｂ

ÈÉÙ ５．５７Ｂ ２０．８５Ａ １２．４７Ｃ ６６．６９Ａ ３．３４Ｂ ３８．０６Ａ ２８．０６Ｂ ３３．８８Ｂ

Ｓｉ３ ３．７９ａ ２１．３９ｂ １６．０６ｃ ６２．５５ａ ２．９２ａ ３３．６１ａ ２４．９２ｃ ４１．４７ａ

Ｐ１ Ｓｉ２ ４．００ａ ２５．５２ａ ２０．２８ｂ ５４．２０ｂ ２．０１ａ ３８．１８ａ ３３．０１ｂ ２８．８１ｂ

Ｓｉ１ ３．１７ａ １４．３５ｃ ２８．０１ａ ５７．６４ｂ ２．３２ａ ３４．２３ａ ４３．２７ａ ２２．５１ｃ

ÈÉÙ ３．６５Ｃ ２０．４２Ａ ２１．４５Ｂ ５８．１３Ｂ ２．４２Ｂ ３５．３４Ａ ３３．７３Ａ ３０．９３Ｃ

３　4 *

E/¶&m

、
ÛÜò2E/m�ÓX¬/

，
ß©

í�Y0?O/$l�6

［１１１２，２２］。
E7ºnìî�

Ñ`ã

，
9L�Ä�ÎE7ÍÎÛÜá²

、
áÈaF

L/ÿqÁ

，
ÔÜºnÛÜìî�E�Á�EdÕ

Á

［１９２０］，
±�Ä�ÎE7ºn¸Úá²�á�Ì

ô

［２３］，
,�Ä�ÎE7}(TmÝá�j¾�à

，
º

n¾�àjÀ�L��F7Áõ8

，
ºn¾�à�U

ÿ/�

［２４２６］。
E?@«¬

，
ÛÜEdÕÁ�L/dÕ

ÁÔÜ®¯�

（狉０．０５，１８＝０．５６９
），

õ­®ÎE7a¢

ÛÜìî}L/�ÿq

，
Í�ÛÜ%39L�Ä�7

ô

。
9L�ÄQÇL/dÕÁ�~

，
É^ÛÜìî�

®8A²

，
~9ÈmÃdÕ

，
Ñq�`9�@A¯}

q�`¸

，
3,áý·ºn

，
õ*�%39L�Ä�

ê]P^

。
 ®8L&ÈＰ３ �jçL�ÄＰ２ °±

�

，
Îó１．５～０．７５ｍｍｏｌ／ＬE7}®ÔÍÎ®q２

��®q１１５�ìîÓË�L�Á�LdÕÁ

，
D#

�MÛÜl�A²

，
ÍÎÈmÃdÕ

；
Ñ aç9L

�ÄＰ１ °±�ÎE}ÛÜE

、
L_W��MÏõ

，
ì

î�A²¨/í�aÉ^

，
D_W�Tç?®;g�

L/_W"7(¢ÛÜ®8A²

，
9L�Ä�EP/

7}a¢ìîÿq�dÕ�.�L

，
Ñ3�É¶b²

&õL¬/RUAXA�õ8

，
lè Y¤A�c�

j

，
¶ø±ÛÜn��ÏÐL)�Á

，
6è�E)�

L)¢£<XËo

。

L �<��ôêà�Ｃａｌｖｉｎä[j�/�7¶a

C

，
@A��ô�êà

、Ｃａｌｖｉｎä[j�vÚ�Ìã

、ＲｕＢＰ

�EAèF��m�µ#

［２６］。
9L�Ä1QÇÛÜÓË

ＰＳＩＩ�ù;çÍÎ

、
�7]&�/ ¨5!·~9

，
|:

B'7ÍÎ

［１０］。
E?@«¬­®

，犉狏／犉犿（ＸＥ）、犉狏′／犉犿′

（ＸＥ′）、犉狇′／犉犿′（φＰＳⅡ）、ＥＴＲUEdÕÁÔÜ®¯�

（狉０．０１，１８＝０．４２１
，０．４９０，０．７２４，０．７２２），UÓËL�
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