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ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｉｎＧＥＲｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎＧＥＦｄｕｒｉｎｇｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｅｇｇｐｌａｎｔ，ｗｈｅｒｅ

ａｓｔｈｅＮＯ３
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＋－Ｎａｍｏｕｎｔｓｏｆｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌ

ｉｎＧＥＲａｎｄＧＥＦａｆｔｅｒｅｇｇｐｌａｎｔｈａｒｖｅｓｔｗｅｒｅ３０．４ｍｇ／ｋｇａｎｄ４５．９ｍｇ／ｋｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅＮＯ３
－－

ＮａｍｏｕｎｔｓｉｎＧＥＲａｎｄＧＥＦｗｅｒｅ２６５．４ｍｇ／ｋｇａｎｄ２５５．５ｍｇ／ｋｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｃ

ｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ．ＴｈｅｒｉｃｅｐｌａｎｔｉｎｇｉｎｓｕｍｍｅｒａｌｌｅｖｉａｔｅｄｔｈｅｓｏｉｌａｃｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｐＨ，

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｅｇｇｐｌａｎｔｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｉｓａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅｄ
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ｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙｃａｕｓｅｄｓｏｉｌｎｉｔｒａｔｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｍｉｇｈｔｌｅａｄｔｏｓｅｃｏｎｄａｒｙｓａｌｉｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓｉｎｓｏｉｌ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｈｏｕｌｄｂｅｍｏｒｅｃｏｎｃｅｒｎｅｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｈｏｌｅｒｏｔａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｉｃｅ；ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｓｏｉｌ；ｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ａｍｍｏｎｉａｖｏｌａｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

　　��/�*Y÷'RK/ä[�jF[~

，
�^

b²@AY÷ØBj'RK/Q3�K)�k�·

，

#ÿ�Y÷'R��

、
�A,ù�ò'RßzèFø

S'

、
�]Kg^òA][\äåb²¯�

［１２］。
T}

Y÷'R��/�©ª�@A3/,¡-*$ß©�

úÍ�º�?@

［３５］，
ÏÐ�¶²#Y÷ØBÌ'R

ｐＨ�~�,sÕd÷1@A�����øÀ���

�Ìã

，
¢#}'R��/��AÉ^/�

［６８］。
Xø

'R��/�9y

，
'RøS'Á�K/�Ç]iN

÷®ÔÍÎ

［９］。
Y÷¯�

—
&mY/¤Ú³$½ ~

,f�

、
f:qþ'úáj

。
}.?@É­®�VY

/&m7Ó!ÈíY÷'RW§

，
ã\'R��

、
�A

,ù�ò'Rßz

［１０１１］。
Xø�VY/&m}Y÷'

Rßz�ö~!3

，
uY/^jY÷¯�ØB#µ'

R��/�©ãç±'A��

，
Ñ(ÐÑ}uäå�

?@GÓ+B

。
¡Æ��

，
XøY÷¯�ØB�n!

X

，
Y÷¯�

—
&mY/^jY÷¯�ØB#µ|Á

o)('¿/�8ÏÐ

［１２］，
@AÍY/^�¢ÆHû

�

。
3,EG{|Y÷æ 

—
&mY/

（ＧＥＲ）�Y÷

æ 

—
�ÂZA

（ＧＥＦ）２$��ØB¤Ú¤µ}·¦

d?@Í�VY/&m}Y÷¯�ØB#µ'R��

/��øS'�@A

，
è#¶Y÷¯�

—
&mY/^

jK)<Xo�ºQX<1�

。

１　!"#23

１．１　?@o­®

?@þk¹øwxhbz~²�ºúÂ½¸Â

¾

（１１９°５９′Ｅ，３１°３′Ｎ），û�pb

。
¸Â¾*²�º

Y÷æ �¤$ì1q

，
D１９９５$«¬û�´c£

Y÷æ 

—
&mY/

。
¥$�１１%��$５%¢£

Y÷æ ØB

，６—１０%Y/&m

。
Y÷æ ØB#

µ{8o�ÓP)３．８ｔ／ｈｍ２、�<)

（Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶

Ｋ２Ｏ·�¶１６∶１６∶１６）１．８ｔ／ｈｍ２、Ö�)å�|

L�¨¶１．２ｔ／ｈｍ２ /1)

，
Y÷æ ³¬#Ì

，
�

�<)０．５ｔ／ｈｍ２ ü&¬o/u)

，
��A_#á¸

Y÷æ ²çu)６～７�

。
K

（Ｎ）、L（Ｐ２Ｏ５）、�

（Ｋ２Ｏ）Î×óÁ§Ê¶９８０，９４０，９２０ｋｇ／ｈｍ
２（

ÓP

)j Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ W§�Á§Ê¡１％，１．５％，

２．５％:)

）。
&mØB#µ1E�o)

，
BCk�Y

÷æ ØBÌ'R¤ý�W§

，
ÜÃÈíqô

，
(¢�

ÆVY÷æ �Á�!¬

。
¸Â¾`§1³pb�¤

w¥$１１%�Å$５%¢£Y÷æ ØB

，
æ ð$�

o)ÁUY÷æ 

—
&mY/¤Ú1EÆÇ

。６—１０%

¢£�ÂZA

，
8/¶ë0#�ýû�

。

１．２　?@TU

１．２．１　ÌÍ����　¦d»©cq>Z�rþö

÷

，
ãÿ¯�þk

、
'RðñÆÇＧＥＲ（Y÷æ 

—

&mY/

）
�ＧＥＦ（Y÷æ 

—
�ÂZA

）
ØB¤Ú

É)´３ａè��Y÷¶３�

，
§Ê Y÷æ $ì

»

（２０１４$１１%

）
�r¥�Y÷­�'RÆð

，
&¦

'R1�)ô¯l

（
­１）。Y÷æ A²#µ§Ê

 l#

（２０１４$１２%

）、́
Þ#

（２０１５$３%

）、
³¬

#

（２０１５$４%

）、
®¬#

（２０１５$５%

）
�qøÌ

（２０１５$６%

）
}ＧＥＲ�ＧＥＦ­�'RÆð�Y÷

æ á¸'RÆð

。

b１　#=mÎ«VIp

Y/

¤Ú

ｐＨ
ÓPÃ

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

áK

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Í\K

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

j!L

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

j!�

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

ＮＨ４
＋—Ｎ／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

ＮＯ３
－—Ｎ／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

ＧＥＲ

ＧＥＦ

６．５５

（６．５０～６．６２）

５．７１

（５．５４～６．００）

３４．３

（３１．９～３５．７）

２５．２

（２３．３～２８．０）

１．７７

（１．６７～１．８２）

２．３２

（２．２１～２．４１）

２２４．９

（２０８．５～２４９．２）

２８９．４

（２６１．１～３１４．５）

１５７．７

（１４８．９～１６９．９）

１７９．６

（１７６．９～１８４．４）

１７９．７

（１４７．０～１９８．０）

２４５．３

（２３５．０～２５２．０）

１６．８

（１６．２～１７．８）

１２．７

（１０．９～１６．３）

２６．１

（２１．３～２８．９）

６８．３

（５１．４～８４．０）

　　>

：
��¡Ù¸¶Q¦Æq'R1�)ô��hþ

。

１．２．２　ÌÍ+,-�op　'RøS'&"��@

Ðßò

［１３］
�{Ç¶

。
ÿøVW�６ｍｍ�ÍVN�

���ＰＶＣY^à

，
��âW２�µ»c５ｃｍ�H

å

，
HåK�â�L�LÒ

。
¥�Y÷ú３�ÿøV

W

，
¥�}ÆÌ Y÷¡�&ÿøVW�¹W

。
øS

'&"DY÷æ o1)Ì�´

，
§Ê o1)Ì

１０，２０，３５，１２５ｄ（!１�u)»

）
}Æ

。
¥�ou)

»�&��Hå

，
)´Ã�Æ�u)»}Æ

。
}Æ�

�{ÇVW��Hå}w

，
ájVó¯°�jï¬

。

��Hå2ÈÊ12¥º５～７ｄ&１�

。
ÆðÅ,

cdeÌ

，
�１００ｍｌ�ＫＣｌ[�

（１．０ｍｏｌ／Ｌ）âºÿ

q ��Håj�ø

，
�� ＡＡ３³´��§¨�&

"âº�j�å]K

（ＮＨ４
＋—Ｎ）�ç

。
¥�ÿø#

¡�øS'Á�øS'j·Ö)=Ú§Ê¶

：

７８１!１# 　　　 　　@�ò

：
Y/&m}Y÷'R��/��KS'�@A



犕＝
犆

犃×１０
，犞＝

犕
犇×１０

Új

：犕 ¶øS'Á

（ｍｇ／ｍ
２）；犞 ¶øS'j·

（ｇ／（ｈｍ
２·ｄ））；犆¶âº�jＮＨ４

＋—Ｎ�ç

（ｍｇ／Ｌ）；

犃¶ÿøVW�N�d

（ｍ２）；犇¶¥�³´ÿø��µ

（ｄ）。ÕdøS'Á¶¥�ÿø#¡øS'Á�Î�

。

１．２．３　ÌÍ.À�/>¾èop　Y÷æ ØB

»

、
Ì�­�'RÆð�Y÷æ A_#­'

、
á¸

'R��/��ç��Àt�BW¶&"

［１３］。
É}

１５．０ｇzG'Æ

，
Îó１００ｍｌ�àBW1

（１．５ｍｌ

ＫＨ２ＰＯ４ [�

（０．２ｍｏｌ／Ｌ）、３．５ｍｌＫ２ＨＰＯ４ [�

（０．２ｍｏｌ／Ｌ）�１５ｍｌ（ＮＨ４）２ＳＯ４ [�

（０．２ｍｏｌ／Ｌ）¡·

�Ë^Ì

，
ö~ｐＨÃ７．２），１８０ｒ／ｍｉｎ¹º２４ｈ，¥

º６ｈÿ}１５ｍｌBW�|-

，
�øＮＯ３

－—Ｎ�&

"

，
¥�}ÆÌ�òàd�BW1¦g

。
è«¹�µ

¡ＮＯ３
－—Ｎ��AÁ

（ｍｇ／（ｋｇ·ｈ））­�'R��

/��ç

。

１．２．４　��opÏÐ　Y÷æ A_#­�'R�

&Á

、
'RLç��j&�

（ＷＥＴ—２，õ,

）
(�&"

。

'RÆð&"RÄ£æ0B��

《
'Rr�§¨�

¶

》［１４］。
'RｐＨ�ｐＨÖ&"

（
'&·¶１∶２．５）；'R

ＥＣÅ2�/Q·�&"

（
'&·¶１∶５）；'RÓPÃ

�Á��Ò!¶&"

；
'RáK�Á��Ùq"K�&

"

；
'RÍ\K�Á��Í\~Ö¶&"

；
'Rj!L

�Á����Ñ·N¶&"

；
'Rj!��Á����

�ç¶&"

。
��/��ç

、
øS'&"�âº���

³´��§¨�

（ＡＡ３，#,

）
&"

；
Y÷æ A²#µ­

'�á¸'ＮＨ４
＋—Ｎ�ＮＯ３

－—Ｎ�Á�２ｍｏｌ／Ｌ�

ＫＣｌ[�âºÌ��³´��§¨�&"

。

１．３　��üdH�

��ＥＸＣＥＬ２０１０5±�ÖÙ¸Ýð^z­

，

��ＳＰＳＳ１０．０5±}¦dÙ¸¢£�*§¨�Ô

Üã§¨

。

２　&'#()

２．１　�TW�´D$[mÎ«¬�arX`a

Y÷æ A²#µ'RLç×Øèn

，
Ã®¬#

�ＧＥＲ（Y÷æ 

—
&mY/

）
�ＧＥＦ（Y÷æ 

—

�ÂZA

）
'RLç§ÊÂÃ３１．２，２８．３℃，®¬#

Ì5Ó�~

（
z１）。Y÷æ ØB#µ'R�&Á

 ３４．１％～４２．２％×µO�

，
BC9rþz²L·

�@A

，２$Y/¤Ú'R�&Á÷ ´Þ#ÂÃð

nÅ

（
z１）。Y÷æ A²#µ­'�á¸'ｐＨ

÷Ì>Y÷æ A²×Ø~9

，ＧＥＲ� ＧＥＦ'R

ｐＨD¦d»�６．４，５．８§Ê�~Ã５．５，４．７。２$

Y/¤Úá¸'ｐＨ÷9ø­'

，
67*9'R��

/��@A

（
z２）。'R/Q·*'Rj¼ �ç

�b²�3

，
Y÷æ A²#µ­'�á¸'ＥＣÅ

÷ï�ènE�~�æç

，
#ÿá¸'ＥＣÅnø­

'

。ＧＥＲ�ＧＥＦá¸'ＥＣÅ÷ ³¬#ÂÃð

nÅ

，
§Ê¶１．６３，１．５５ｍＳ／ｃｍ（z３）。O<½î

，

ＧＥＲ¤Ú Y÷æ A²#µ'RLç

、
�&Á

、
/

Q·�ｐＨ÷ÓnøＧＥＦ¤Ú�æç

。

G１　�TW�´D$[mÎw�rX0Ó`a

G２　�TW�´D$[mÎｐＨ0Ó`a

G３　�TW�´D$[mÎY�)0Ó`a

２．２　�TW�´T$6mÎLa+i��0Ó`a

X­２6ß

，２$Y/¤Ú'R��/��ç÷ 

l#�³¬#w(nÄ

。ＧＥＲ（Y÷æ 

—
&mY/

）

l#­'�á¸'��/��ç§Ê¶５６．６，１０１．４

ｍｇ／（ｋｇ·ｈ），§Ê·ＧＥＦ（Y÷æ 

—
�ÂZA

）
'R

ÍÎÍ３４．８％，４２．４％。³¬#­'�á¸'���/

��ç§Ê¶４２．０，７１．２ｍｇ／（ｋｇ·ｈ），P/9øl#'

R

，
Ñ¿/ÔÜnøＧＥＦ¤Ú

。
´Þ#

、
®¬#�¦d

Ì'R��/��çÓl�~

，ＧＥＲ ¶A_#'R�

�/��ç÷®ÔnøＧＥＦ¤Ú

。

２．３　�TW�´T$6mÎË¤ö0Ó`a

ＧＥＲ（Y÷æ 

—
&mY/

）
¤Ú Y÷æ A

８８１ &'()*+　　　 　　 !３１"



²#µ­'�á¸' ＮＨ４
＋—Ｎ �Á÷9ø ＧＥＦ

（
Y ÷ æ  

—
� Â Z A

）
¤ Ú ­ ' � á ¸ ' j

ＮＨ４
＋—Ｎ�Á

（
z４）。ＧＥＲ�ＧＥＦ¤Ú ¦d»­

'ＮＨ４
＋—Ｎ�Á§Ê¶１６．８，１２．７ｍｇ／ｋｇ。Xøo

)@A

，
l#'RＮＨ４

＋—Ｎ�Áájèn

，
�jＧＥＲ

¤Ú­'�á¸'ＮＨ４
＋—Ｎ�Á§Ê¶８０．８，６７．０

ｍｇ／ｋｇ，·ＧＥＦ'R~9Í２３．２％，３０．２％。Ì>Y

÷æ A²

，
'R ＮＨ４

＋—Ｎ�Á×Ø�~

，
ÑY÷

æ qø#ÌＧＥＲ�ＧＥＦ¤Ú­' ＮＨ４
＋—Ｎ�

Á§Ê¶３０．４，４５．９ｍｇ／ｋｇ，UY÷æ $ì»¯·

¿/Ó®Ô�ÍÎ

。

b２　�TW�²´T$La+i��

«¹

：ｍｇ／（ｋｇ·ｈ）

Y/¤Ú ¦d» l# ´Þ# ³¬# ®¬# ¦dÌ

ＧＥＲ
­' ２１．９ ５６．６ ３３．３ ４２．０ ２１．９ ３２．１

á¸' １０１．４ ４６．１ ７１．２ ４１．８

ＧＥＦ
­' ７．３ ２７．４ ２１．７ ２６．７ １８．７ ２８．２

á¸' ５０．１ ２５．４ ３４．３ ２３．６

G４　�TW�´D$[mÎMÓö0Ó`a

U'RＮＨ４
＋—Ｎ�Áæç¯�

，ＧＥＲ¤Ú Y

÷æ A²#µ­'�á¸'ＮＯ３
－—Ｎ�Á÷nø

ＧＥＦ¤Ú­'�á¸'j ＮＯ３
－—Ｎ �Á

（
z５）。

ＧＥＲ�ＧＥＦ¤Ú­'ＮＯ３
－—Ｎ�ÁDl#�´á

jèn

，
 ®¬#ÂÃðnÅ

，
§Ê¶３９５．３，３０３．６

ｍｇ／ｋｇ；¦dÌ­'ＮＯ３
－—Ｎ�Á§Ê¶２６５．４，２５５．５

ｍｇ／ｋｇ，) ®Ô� ＮＯ３
－—ＮÕd

。２$Y/¤Ú

á¸' ＮＯ３
－—Ｎ�ÁDl#�´ï×H�~�æ

ç

，
BC*9æ á�ÿq�@A

，
Ñ ＧＥＲ¤Úá

¸' ＮＯ３
－—Ｎ�Á Y÷æ ¶A_#0®Ôn

øＧＥＦ'R

。

G５　�TW�´D$[mÎLÓö0Ó`a

２．４　�TW�´T$6ZU³_0Ó`a

X­３6ß

，ＧＥＲ（Y÷æ 

—
&mY/

）
 o1

)Ì０—１０ｄ�１１—２０ｄ�'RøS'j·§Ê¶

３．０，３．７ｇ／（ｈｍ
２·ｄ），®Ô9øＧＥＦ（Y÷æ 

—
�Â

ZA

）
¤Ú

。ＧＥＲ¤Ú o1)２１ｄÌ

，
'RøS'

j·®Ô�~

，ＧＥＦ¤Ú o1)Ì２１—３５ｄ'R

øS'j·¿/ÂÃ４０．１ｇ／（ｈｍ
２·ｄ），4nø

ＧＥＲ¤Ú

。ＧＥＲ¤ÚY÷æ ØB#µ６�u)

�'RøS'j· １．４～２９．７ｇ／（ｈｍ
２·ｄ）×µ

，

#ＧＥＦ¤Ú��u)�#�'RøS'j·hþ¶

１８．３～４３．３ｇ／（ｈｍ
２·ｄ）。P/Y÷æ A²Ì#X

ø'RLç�èn

，２$Y/¤ÚøS'j·�*+

�¸

，
ÑＧＥＲ¤ÚY÷æ A²#µ'RøS'j·

÷ÔÜ87ÔÜ�9øＧＥＦ¤Ú

。
XøqÂ��ò

3/�@A

，
Y÷æ ØB#µ'RÕdøS'ÁÝ

�n

，
Ñ２$Y/¤Úµ¿ÓÔÜ�*+

。ＧＥＲ �

�¦d#µ'RÕdøS'Á¶１．２１ｋｇ／ｈｍ
２，

·

ＧＥＦ'R�ÕdøS'Á~9Í７６．７％。

b３　mÎZU³Ë)�c¸U³_

QX

S'j·

／（ｇ·ｈｍ
－２·ｄ－１）

o1)Ì%Ù

／ｄ

０～１０ １１～２０ ２１～３５ ３６～１２５

u)

!１� !２� !３� !４� !５� !６�

ÕdøS'Á

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

ＧＥＲ ３．０ ３．７ ０．７ ０．５ ７．６ １．４ １２．７ １４．５ ２４．８ ２９．７ １．２１

ＧＥＦ ９７．４ ８９．９ ４０．１ ２．６ １９．９ １９．５ ２３．３ １８．３ ４３．３ ３４．８ ５．１９

３　4 *

'R��/�9Ã'RW§�Á

、
Lç

、
&§

、ｐＨ

ò[\3/èF$ì¤Ú

、
)°ðñò3/�@

A

［１５１６］。
'RｐＨÅ*@A��/��B]3 

［７］，ｐＨ

9ø６．０�'R��/�j·ÔÜ�~

。
:Cqò

［１７］

?@�¶&m¤�^¶�qÌ'R��/�*Í�C

*ÏõBC:"ø'RｐＨ������;ç

，
'RｐＨ

Å~9Gç¼Y

，
;'R��·~9¼ÔÜ

。
ÈÊ%&

7a¢'RｐＨÅ�jã��

［１８］。
E?@jＧＥＲ（Y÷

æ 

—
&mY/

）
¤Ú Y÷æ ØB»'RｐＨûÔ

ÜnøＧＥＦ（Y÷æ 

—
�ÂZA

）
¤Ú

，
#ÿY÷æ 

A²#µ­'�á¸'ｐＨÅ0®ÔnøＧＥＦ¤Ú

，
6

7*QÇＧＥＲ¤Ú'R��/��çÍÎ�BCo

3

。
{8�¶'RLçhþ ２５～３５℃，'R�&Á

¶６０％��)&Á�'R��/�·��H

［１９］。
?@

C'(

，
�q'R8QøÈÊ%&´]·�È8�Ê´

９８１!１# 　　　 　　@�ò

：
Y/&m}Y÷'R��/��KS'�@A



]�Ókø'R��/��¢£

［２０］。
E?@jＧＥＲ¤

Ú Y÷æ ØB#µ'RLç

、
�&Á÷nøＧＥＦ

¤Ú

，
670*QÇＧＥＲ¤Ú'R��/��çYø

ＧＥＦ¤Ú�o3

。
Y÷'RjW§Õd��A,ù�

}��/���<@Ab�®�

。
�n�'R)ô7

¶øÀ���

、
����òåAmºQIJ�KI

［２１］，

Ñ,§�|ÁÕd1@AøÀ���������Ì

ã

［８］。
E?@jＧＥＲ¤Ú Y÷æ ØB»'Rá

K

、
j!W§�Á�ＮＯ３

－—Ｎ�ÕdÁ÷ÔÜ9ø

ＧＥＦ¤Ú

，
 ~9'RW§�Á���0ÏÐÍ'R,

ù�.$

，
3,ＧＥＲ¤ÚjW§Õd��A,ù�}

��/��@ACì¢ÆH?@

。

ＧＥＲ�ＧＥＦØB¤Ú Y÷æ A²#µW

§×óÁÆÇ

，
XøＧＥＲØB¤Új'R��/�

�çÍÎ

，
Y÷æ ØB#µ'RøS'ÁÔÜ~

9

，
ÓkøÏÐK/�øS'iN

。
ÑＧＥＲ¤Új

��/��ç�ÍÎ01ÍÎ'Rj ＮＯ３
－—Ｎ�

�Á

，
Î''R����A,ù�¢;

。
¡-P/»

#?@­®Y÷æ ØBÌ'RÕd�W§ &m

ØB# µ ® Ó a � � Ì !

［１２］，
Ñ Ã & $ m # µ

ＮＯ３
－—Ｎ����iN¿/*Æ�ìCSý�3

/

［２２］。
3,ＧＥＲ¤Ú {|&mW§ÿq½Èí

'RKW§�»º�

，
¿3Î�Y÷æ ØB#µK

)<Xo�]^�?@

，
D#ºnK)k�·

，
~9

'RjＮＯ３
－—Ｎ�Õd

。

４　& *

（１）ＧＥＲ�ＧＥＦ¤Ú Y÷æ ØB#µ'R

��/��ç�]��æçÆÇ

，
÷­(¶á¸'Y

ø­'

，
#ÿ÷ l#�³¬#w(nÄ

。ＧＥＲ¤

Ú Y÷æ ¶A_#'R��/��ç÷ÔÜn

øＧＥＦ¤Ú

，
l#nÄ�­'�á¸'��/��

ç§Ê·ＧＥＦ¤ÚÍÎÍ３４．８％，４２．４％。

（２）ＧＥＲ¤Ú Y÷æ 1)�u)o�Ì'

RøS'j·÷ÔÜ9øＧＥＦ¤Ú

。ＧＥＲY÷æ

 A²#µÕdøS'Á¶１．２１ｋｇ／ｈｍ
２，

· ＧＥＦ

¤ÚÏÐÍ７６．７％。

（３）ＧＥＲ¤ÚY÷æ ¶A_#­'�á¸'

ＮＨ４
＋—Ｎ�Á÷9øＧＥＦ'R

，ＮＯ３
－—Ｎ�Án

øＧＥＦ¤Ú

。ＧＥＲ�ＧＥＦ¤Ú Y÷æ qøÌ

­' ＮＨ４
＋—Ｎ �Á§Ê ¶ ３０．４，４５．９ ｍｇ／ｋｇ，

ＮＯ３
－—Ｎ�Á§Ê¶２６５．４，２５５．５ｍｇ／ｋｇ，) ®

Ô�K/Õd

。

hiKL

：

［１］　ＣｕｉＰ，ＦａｎＦ，ＹｉｎＣ，ｅｔａｌ．ＵｒｅａａｎｄｎｉｔｒａｐｙｒｉｎａｆｆｅｃｔｅｄＮ２Ｏ

ｅｍｉｓｓｉｏｎｉｓｃｏｕｐｌｅｄｍａｉｎｌｙｗｉｔｈａｍｍｏｎｉａｏｘｉｄｉｚｉｎｇｂａｃｔｅｒｉａ

ｇｒｏｗｔｈｉｎｍｉｃｒｏｃｏｓｍｓｏｆｔｈｒｅｅｔｙｐｉｃａｌＣｈｉｎｅｓｅａｒａｂｌｅｓｏｉｌｓ

［Ｊ］．ＳｏｉｌＢｉｏｌｏｇｙ＆Ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１３，６６（１１）：２１４２２１．

［２］　+�®

，
5�è．'RK/]���våAm|;FP

^

［Ｊ］．åAm*{+

，２０１３，４０（１）：９８１０８．

［３］　|�¤

，
nYG

，
5±

，
ò．úo� %ØB�ÓP�q

'RK/¹����/��·�?@

［Ｊ］．rs[\0

**+

，２０１０，２９（１２）：２４３６２４４２．

［４］　o¹)

，
O�Þ

，
ºà

，
ò．�HÂ ��rs�qðñ

'R������/�

［Ｊ］．&'()*+

，２００９，２３

（６）：９９１０２．

［５］　îq

，
5M

，
x2}

，
ò．Y÷¯�Y

／
³/��'R)ô

UåAm3 O<[\

［Ｊ］．åAm*{+

，２０１１，３８

（１１）：１６７３１６７８．

［６］　ＳｈｅｎＷＳ，ＬｉｎＸＧ，ＧａｏＮ，ｅｔａｌ．Ｌａｎｄｕｓｅｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ａｆｆｅｃｔｓｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ，ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

ａｎｄｒｅｌａｔｅｄｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅｎｅｓｓｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒＦｕｓａｒｉｕｍｗｉｌｔ

ｉｎＣｈｉｎａ’ｓＹａｎｇｔｚｅｒｉｖｅｒｄｅｌｔａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ＆Ｓｏｉｌ，２００８，

３０６（１）：１１７１２７．

［７］　ＹａｏＨＹ，ＣａｍｐｂｅｌｌＣＤ，ＱｉａｏＸＲ．ＳｏｉｌｐＨｃｏｎｔｒｏｌｓｎｉ

ｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃａｒｂｏｎｓｕｂｓｔｒａｔｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｒｅｔｈａｎｕ

ｒｅａｏｒｃｈａｒｃｏａｌｉｎｓｏｍｅｈｉｇｈｌｙａｃｉｄｉｃｓｏｉｌｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｌｏｇｙ＆

ＦｅｒｔｉｌｉｔｙｏｆＳｏｉｌｓ，２０１１，４７（５）：５１５５２２．

［８］　�Fè

，
"++

，
<1G

，
ò．¯�Y÷2�$º}'R

/Q·Fü7åAmÙÁ�@A

［Ｊ］．M:rs0*

，

２０１４，４３（５）：６９７１．

［９］　áÐ#．K)o�}Y÷¡'RK/]�FBCÇ]`

am�â�@A

［Ｄ］．²�

：
b:rsY*

，２０１３．

［１０］　#xx

，
¡�

，
x\Í

，
ò．Ã&ØB�µ}'R,§F

W§�@A

［Ｊ］．Z�;1

，２０１５（２１）：１７８１８２．

［１１］　~·Û

，
�Íß

，
5t

，
ò．úo¯�&pY/»Ì«/

�'R,§�ｐＨÅ���

［Ｊ］．xmrs0*

，２０１４，

４２（３）：３０１３０３．

［１２］　@�

，
G·®

，
s�t

，
ò．Èío)}Y÷æ 

—
&m

Y/'Rj/mA��'RW§�@A

［Ｊ］．wxY*

*+

（
rsUAÉ0*c

），２０１２，３８（２）：１９７２０３．

［１３］　@Ðß

，
¡*6

，
�{�

，
ò．¤µ'RøS'�o¹&"

—

{Ç¶

［Ｊ］．ìm_WU)°*+

，２００２，８（２）：２０５２０９．

［１４］　£æ0．'Rrs�*§¨�¶

［Ｍ］．!１c．Ze

：
j

,rs0]wcd

，２０００：１２１９４．

［１５］　ＳｈｅｎＷＳ，ＬｉｎＸＧ，ＳｈｉＷ Ｍ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｅｒｒａｔｅｓｏｆｎｉ

ｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ｍｉ

ｃｒｏｂｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｉｎ

ａＣｈｉｎｅｓｅｐｏｌｙｔｕｎｎｅｌｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｌａｎｄ［Ｊ］．

Ｐｌａｎｔ＆Ｓｏｉｌ，２０１０，３３７（１）：１３７１５０．

［１６］　)O

，
J$A

，
Û4

，
ò．&­°±U'RãÃ}r¤'R

��/��@A

［Ｊ］．[\0*

，２００９，３０（１）：２０７２１３．

［１７］　:Cq

，
f�Ú

，
5f&

，
ò．��ØB°±�¯�¯°

Y÷'RKLAm]�©ª

［Ｊ］．rsO;*+

，２００８，

２４（２）：１９９２０４．

（
:;<１９６=

）

０９１ &'()*+　　　 　　 !３１"


