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（１．犆犺狅狀犵狇犻狀犵犛狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犇犲狊犻犵狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犈犾犲犮狋狉犻犮

犘狅狑犲狉犪狀犱犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０００２０；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳

犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犪狀犱犈犮狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犛狅狌狋犺狑犲狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４００７１５）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｃｏｎｔｒｏｌｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｎｏｎｐｏｉｎｔｓｏｕｒｃｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｓｌｏｐｅｆａｒｍｌａｎｄｉｎｐｕｒｐｌｅｈｉｌｌｙ

ｒｅｇｉｏｎｔｈｅｐａｐｅｒｍａｉｎｌｙｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｏｎｒｕｎｏｆｆ，ｓｅｄｉｍｅｎｔａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔ

ｌｏｓｓａｔｎａｔｕｒａｌｒａｉｎｆａｌｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｃｒｏｐｙｉｅｌｄｏｆｓｌｏｐｅｆａｒｍｌａｎｄｂｙｒｕｎｏｆｆｐｌｏｔｓｌｏｃａｔｉｏｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅｔｈ

ｏｄ，ｗｈｉｃｈｄｅｅｐｌｙｒｅｖｅａｌｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｂｏｎ，ｐｏｌｙｐｒｏｐｙｌｅｎｅａｍｉｄｅａｎｄｓｔｒａｗｍｕｌｃｈｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｓ

ｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｆｒｏｍｓｌｏｐｅｆａｒｍｌａｎｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ：（１）Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｂａｃｋ

ｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅ，ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｈｏｗｅｄａｓＳＭ（ｓｔｒａｗｍｕｌｃｈｉｎｇ）＞ＰＡＭ（ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅ）＞

ＢＣ（ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｂｏｎ），ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｒｎｓｔｒａｗｍｕｌｃｈｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｓｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔ

ｂｅｓｔ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅ．（２）Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｒｕｎｏｆｆ

ａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄｃｈａｎｇｅｄｉｎｏｒｄｅｒａｓＳＭ＞ＰＡＭ＞ＢＣ．ＭｅａｓｕｒｅｓｏｆＢＣ，ＰＡＭ，ＳＭｃｏｕｌｄｒｅｄｕｃｅｒｕｎｏｆｆｂｙ

０．００％—５４．５５％，０．００％—８５．７９％，０．００％—９２．３９％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．６７％—４７．７８％，５．８７％—７７．９０％，１１．４７％—９０．１７％．Ｉｎｔｈｅｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｅａｖｙｒａｉｎ，ｔｈｅ



ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｍｅａｓｕｒｅｓｏｎｒｅｄｕｃｉｎｇｒｕｎｏｆｆａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｂｕｔｉｔｗａｓｗａｋｅｎｅｄｉｎｒａｉｎ

ｓｔｏｒｍ．（３）ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓｗａｓｉｎｏｒｄｅｒａｓＳＭ＞ＰＡＭ＞

ＢＣ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ，ｕｎｄｅｒｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｅａｖｙｒａｉｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｍｅａｓ

ｕｒｅｓｗａｓｒｅｄｕｃｅｄｂｙ１６．２４％—７６．２９％，ａｎｄｈｙｄｒｏｌｙｔｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓｗａｓｒｅｄｕｃｅｄｂｙ６．２１％—８１．９３％；

ｕｎｄｅｒｔｈｅｒａｉｎｓｔｏｒｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓｗａｓｒｅｄｕｃｅｄｂｙ（－１１．７４％）—１１．９９％；ｈｙｄｒｏｌｙｔｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓ

ｗａｓｒｅｄｕｃｅｄｂｙ（－９．８７％）—１７．３９％．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｃｏｒｎｓｔｒａｗｍｕｌｃｈｉｎｇｗａｓｔｈｅｂｅｓｔｍｅｔｈｏｄｔｏ

ｃｏｎｔｒｏｌｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓ．（４）Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

ｌｏｓｓｗａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．ＰｒｏｔｅｃｔｉｖｅｍｅａｓｕｒｅｓｏｆＢＣ，ＰＡＭａｎｄＳＭｕｎｄｅｒｍｉｄｄｌｅａｎｄｈｅａｖｙｒａｉｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｃｏｕｌｄ

ｃｏｎｔｒｏｌｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｌｏｓｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ（１５．００％—８１．４４％），ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｗａｓｗｅａｋｅｎｅｄ（（－６．６８％）—

１０．９８％）ｕｎｄｅｒｒａｉｎｓｔｏｒｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｏｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｃｏｒｎ

ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｗａｓｉｎｏｒｄｅｒａｓＳＭ（２９．４３％）＞ＰＡＭ（１９．０１％）＞ＢＣ（１２．６６％）．Ｔｈｅｓｏｉｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓ

ｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｂｏｎ，ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅａｎｄｓｔｒａｗ ｍｕｌｃｈｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｆｒｏｍｓｌｏｐｅｆａｒｍｌａｎｄ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｓｔｒａｗｍｕｌｃｈｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｈｅｂｅｓｔ．
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４０７ ０．９４ j� ５４．５５ ６１．８２ ８０．３０ ３２．８０ ４４．００ ７７．６０

５１５ ２．７ Y� ２９．７４ ４９．６５ ６５．５７ ４７．７８ ７２．８７ ８２．５９

５１７ １．４８ j� ４２．１８ ５４．５０ ７４．８８ ２４．００ ２８．６２ ４０．００

５２２ １．４３ j� ３７．４７ ４７．７６ ６９．１３ １３．８０ ２５．８０ ５９．７２

５２６ ２．０２ j� ５０．２５ ８５．７９ ９２．３９ ２７．２７ ３７．６６ ５０．６５

６０１ ２．３４ Y� ２２．６４ ３２．６１ ４６．２０ ４０．３７ ５８．３３ ７２．２２

６０３ １．４４ j� １１．７６ ５９．４１ ７０．５９ ２６．７０ ４５．０２ ６３．３５

６０４ ３．３ Y� ９．０４ ２９．７４ ３４．４３ ２４．７７ ７５．５３ ８７．９２

６１６ ２．１６ Y� ４０．５９ ５７．１０ ５５．４５ １６．９２ ３６．６１ ５０．３１

６１７ ２．０１ Y� ３６．９１ ６０．５７ ６６．８８ ２４．３３ ７７．９０ ９０．１７

６１８ １．７７ j� ３４．８９ ５７．３２ ６４．８０ ４０．２０ ６６．１４ ７２．３５

６２９ １３．４２ YJ� ０．００ ０．００ ０．００ ７．２１ ５．８７ １１．４７

６３０ ４．７５ J� ０．００ ０．００ ０．００ １２．７９ ９．９７ １３．８７

７０５ ０．６１ j� ３５．３８ ５４．７７ ６９．２３ ２７．４５ ４９．０２ ７２．５５

７１５ ３．８１ J� ０．９２ １．０３ １．７２ １５．８７ ８．１８ ２７．８３

７２３ ３．９７ J� ０．８４ ５．２２ ３．７０ ２．６７ ９．３３ １７．８７
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áK�NÁ�ＣＫ�ÏÐ·
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ＢＣ ＰＡＭ ＳＭ

&\K�NÁ�}ÄＣＫ�ÏÐ·

／％

ＢＣ ＰＡＭ ＳＭ

４０７ ０．９４ j� ３６．４５ ４７．３６ ７６．２９ ３７．８７ ３３．８２ ６８．４８

５１５ ２．７０ Y� ２９．４０ ３８．８２ ３３．４５ ６．２１ １３．８９ ５４．２０

５１７ １．４８ j� ３４．１６ ６３．０５ ７０．３８ ５６．５４ ５１．４５ ６７．５９

５２２ １．４３ j� ３１．９３ ３６．８７ ４５．３６ ２１．１３ １２．１７ ５４．６６

５２６ ２．０２ j� ２３．３７ ５８．５３ ４３．５０ ５５．９５ ７３．５３ ６９．９３

６０１ ２．３４ Y� ２６．３４ ２８．４７ ３３．５８ ３９．７０ ５３．９７ ７２．４４

６０３ １．４４ j� ５８．６７ ７０．９１ ７４．１０ ６．２３ ７７．１２ ６２．４８

６０４ ３．３０ Y� ５９．０４ ６２．５７ ６２．９０ ５８．６３ ６２．７８ ７２．２２

６１６ ２．１６ Y� ３２．８５ ２７．４４ ６６．１６ ３１．７９ ４７．４９ ５５．３７

６１７ ２．０１ Y� ４８．８５ ５３．３７ ５１．１６ ２４．８５ ７４．３８ ６１．４５

６１８ １．７７ j� ３２．１６ ３６．３３ ６０．３１ ２５．５９ ６３．５３ ７７．４６

６２９ １３．４２ YJ� ２．３３ －１．１７ ９．３０ ２．４５ －２．９４ １７．３９

６３０ ４．７５ J� －７．０５ －４．２１ １１．９９ －６．９６ －２．０２ １５．９６

７０５ ０．６１ j� １６．２４ ２８．７８ ３９．５３ ６８．９２ ７７．３３ ８１．９３

７１５ ３．８１ J� －１１．７４ －５．７０ ９．４２ －８．２５ －９．８７ ８．９９

７２３ ３．９７ J� －１．４２ －２．３７ ６．５２ －３．２４ －５．３０ １１．９３
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４０７ ３４．８ ０．２０８ ０．１７６ ０．１５７ ０．１５６ ０．１７２ ０．１６４ ０．１３９ ０．１３５

５１５ ３７．８ ０．２３８ ０．１９０ ０．１１９ ０．０６８ ０．１７７ ０．１６７ ０．０８３ ０．０５０

５１７ ８．９ ０．１２５ ０．１０４ ０．０６９ ０．０２４ ０．０９５ ０．０７８ ０．０５４ ０．０１６

５２２ ２７．２ ０．２４８ ０．１９９ ０．１８５ ０．１２７ ０．１７９ ０．１６５ ０．１５７ ０．１０３

５２６ １２．１ ０．１０９ ０．０５８ ０．０４９ ０．０３７ ０．０８０ ０．０３３ ０．０２２ ０．０２６

６０１ ３９．７ ０．５２０ ０．３５４ ０．３８４ ０．２２５ ０．４１８ ０．２６６ ０．３４８ ０．１７９

６０３ １１．５ ０．１３６ ０．１０３ ０．０２５ ０．０２６ ０．１１４ ０．０８７ ０．０１４ ０．０１８

６０４ ２９．７ ０．９６４ ０．４６９ ０．３９５ ０．４０８ ０．６１３ ０．３０４ ０．２７９ ０．２３５

６１６ ２１．６ ０．２５１ ０．１１５ ０．０７３ ０．１２８ ０．１８５ ０．１０９ ０．０４６ ０．１００

６１７ ２２．１ ０．２９６ ０．１９８ ０．０８１ ０．１０１ ０．２６１ ０．０９９ ０．０５６ ０．０９０

６１８ １２．４ ０．１５０ ０．１０４ ０．０７７ ０．０３８ ０．１０８ ０．０６８ ０．０６０ ０．０２０

６２９ ８０．５ ２．７５４ ２．８６９ ２．９１４ ２．５９９ ２．５０４ ２．５６３ ２．７７３ ２．４１５

６３０ ５２．２ ２．８９８ ２．９６３ ３．０２４ ２．５８０ ２．６５７ ２．６９９ ２．７１９ ２．３９４

７０５ ２３．２ ０．１１１ ０．０６４ ０．０７３ ０．０３６ ０．０６３ ０．０４６ ０．０３２ ０．０２２
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