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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犔犪狀犱犝狊犲犜狔狆犲狊狅狀犛狅犻犾犃犵犵狉犲犵犪狋犲犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犻狀

犎犻犾犾狔犵狌犾犾狔犚犲犵犻狅狀狅犳犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌

ＬＩＪｕａｎ１
，２，ＨＡＮＪｉｃｈａｎｇ

１，ＣＨＥＮＣｈａｏ１，ＹＥＳｈｅｎｇｌａｎ
１，ＬＩＪｉｎｂｉｎ１

（１．犛犺犪犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲犔犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犌狉狅狌狆，犡犻′犪狀７１００７５；

２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅｃｌａｉｍｅｄｌａｎｄｏｎｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｔｈｅｈｉｌｌｙｇｕｌｌｙ

ｒｅｇｉｏｎｓｏｆＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｓｏｉｌｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｒｅｃｌａｉｍｅｄｌａｎｄ．Ｆｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓａｆｔｅｒｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎｏｆｄｅｇｒａｄｅｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ｉｎ

ｃｌｕｄｅｄｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ（Ｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ），ｒｉｃｅ（Ｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ），ｍａｉｚｅ（Ｍｔｒｅａｔｍｅｎｔ），ｖｅｇｅｔａｂｌｅ（Ｖｔｒｅａｔｍｅｎｔ）ａｎｄ

ｗａｓｔｅｌａｎｄ（ＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ），ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｉｎｔｈｅＮａｎｎｉｗａｎｇｕｌｌｙａｒｅａｏｆＹａｎ＇ａｎ，ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅｍｅａｎ

ｗｅｉｇｈｔｄｉａｍｅｔｅｒ（ＭＷＤ），ｇｅｏｍｅｔｒｉｃｍｅａｎｄｉａｍｅｔｅｒ（ＧＭＤ），ａｇｇｒｅｇａｔｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｄａｍａｇｅｒａｔｅ（ＰＡＤ）ａｎｄ

ｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ（犇）ｏｆ＞０．２５ｍｍａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎｗｅｔｓｉｅｖｅｍｅｔｈｏｄａｎｄｄｒｙｓｉｅｖｅｏｆ０—４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｏｉｌ

ｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒａｎｄｓｉｚｅｏｆｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎ０－４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ

ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ＞０．２５ｍｍａｇｇｒｅｇａｔｅ（犇犚０．２５）ａｎｄ

（犠犚０．２５）ｉｎ０－４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｈｏｗｅｄｔｈｅｏｐｐｏｓｉｔｅｔｒｅｎｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈ．（２）Ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ

ｍｅａｎｗｅｉｇｈｔｄｉａｍｅｔｅｒ（ＭＷＤ）ａｎｄｇｅｏｍｅｔｒｉｃｍｅａｎｄｉａｍｅｔｅｒ（ＧＭＤ）ｏｆｓｏｉｌｔｒｅａｔｅｄｂｙｄｒｙｓｉｅｖｅｍｅｔｈｏｄａｎｄ

ｗｅｔｓｉｅｖｅｍｅｔｈｏｄｗａｓＦｔｒｅａｔｍｅｎｔ＞Ｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ＞Ｍｔｒｅａｔｍｅｎｔ＞Ｖｔｒｅａｔｍｅｎｔ＞ＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ，Ｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ａｎｄＲｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｎｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｔｈａｎｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．（３）Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｗｅｔｓｉｅｖｅ

ａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅＰＡＤｏｆｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎ０－４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｈｏｗｅｄｓｉｍｉｌａｒＺｓｈａｐｅｄｔｒｅｎｄ，ａｎｄ



ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎＣＫ．（４）Ｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ（犇）ｏｆｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｉｎｔｈｅ

ｏｒｄｅｒｏｆＦｔｒｅａｔｍｅｎｔ＜Ｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ＜Ｍｔｒｅａｔｍｅｎｔ＜Ｖｔｒｅａｔｍｅｎｔ＜ＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎ０－４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ．

Ｔｈｅｒｅｗａｓａｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｏｉｌｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ（犇）ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎ

０－４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｕｎｄｅｒｄｒｙａｎｄｗｅｔｓｉｅｖｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ，犚
２＝０．７３ａｎｄ犚２＝０．８０，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａ

ｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｉｎｆｏｒｅｓｔａｎｄｒｉｃｅｆｉｅｌｄｓｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ，

ｉｎｃｒｅａｓｅｓｏｉｌｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．
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ÉÉ�b�

（ＧＷＤ）�'R°=à��·

（ＰＡＤ）òR

Ù¯l

。

　　　犠狀＝
犠犱狀8犠狑狀

２００
×１００％ （１）

　　　犚０．２５＝∑
犻

狀＝１

（犠狀） （２）

９４２!１# 　　　 　　Joò

：
m'no��Nkþ'qk��Ú}'R°=à©ª�@A



　　　ＭＷＤ＝∑
犻

狀＝１

（犡狀×犠狀） （３）

　　　ＧＷＤ＝∑
犻

狀＝１

（犡狀×犠狀） （４）

Új

：犚０．２５¶b�＞０．２５ｍｍ°=à��Á

；ＭＷＤ

¶°�ÈÉaÁb�

（ｍｍ）；ＧＭＤ¶°�É�ÈÉ

b�

（ｍｍ）；犡狀 ¶�ÆÈÊhþ¡°=à�ÈÉb�

（ｍｍ）；犠狀 ¶狀 �È°=àÃÁlK�·�

，
È 

（犠犱狀）�Ê ¶

（犠狑狀）É6Ö)

。

ＷＳＡＲ＝ＷＳＡ／ＭＳＡ×１００％ （５）

　　ＰＡＤ＝（犇犚０．２５－犠犚０．２５）／犇犚０．２５×１００％ （６）

Új

：ＷＳＡＲ¶&!ã°=à!"·

；ＷＳＡ¶＞０．２５

ｍｍ&!ã°=à�ÃÁ

（ｇ）；ＭＳＡ¶＞０．２５ｍｍô!

ã°=à�ÃÁ

（ｇ）；ＰＡＤ ¶°=à��·

（％）；

犇犚０．２５¶＞０．２５ｍｍ PQ!"ã°=à�Á

（％）；

犠犚０．２５¶＞０．２５ｍｍ&!ã°=à�Á

（％）。

§êÅÙ

（犇）
［９］

�Ö)=Ú¶

：

犕（狉＜犡狀）
犕狋

＝（
犡狀
犡ｍａｘ

）３－犇 （７）

Új

：犕（狉＜犡狀）¶��¸ø犡狀 �°=à�aÁ

（ｇ）；犕狋

¶°=àÎaÁ

（ｇ）；犡ｍａｘ¶°=à�ðY��

（ｍｍ）。

１．４　��H�

�� ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１０}Ù¸

、
z­¢£Q

X

，
��ＳＰＳＳ（ＰＡＳＷＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ１８）�Ö§¨5±}

Ù¸¢£�Ö§¨

，
Ý2� Ｄｕｎｃａｎz�7*¶

（ＳＳＲ）¢£.a·�

。

２　&'#()

２．１　mÌhiTºsmÎÿ�!�_fz{

'qk��Ú}'R°=à�ÁÓÆ"@A

。

È ¶±ÃÑPQô§Ö�ô!"ã°=à

，
õöô

!"ã°=à���&!ã°=à�&!ã°=à

，

Ê ¶±ÃÑ&ô§Ö�&!"ã°=à

。
{|È

 �Ê ¶l±Ã＞０．２５ｍｍ�°=à·�æ­１

l�

。
¶QXÈ ¶�±Ã�＞０．２５ｍｍ°=à�

Á

（犇犚０．２５）¶４４．６％～７０．９％。�à§¨î

，
 ０—

４０ｃｍ'�¡

，
¶QX犇犚０．２５ÈÉ�ÁÔÜnøＣＫ，

ÍÎGç¶２．５％～３１．５％；¶QXÈÉ犇犚０．２５Y¸

ÊË¶ＦQX＞ＲQX＞Ｍ QX＞ＶQX

。
 ０—

２０ｃｍ'�

，
¶QXUＣＫ*+ÔÜ

（犘＜０．０５），ÿ¶

QX犇犚０．２５�ÁÉÌ'��ÎnïÍÎæç

。
Ê 

¶Q X ± Ã � ¶ Q X ＞０．２５ ｍｍ ° = à � Á

（犠犚０．２５）49øÈ ¶±Ã�Å

，
¶４．１％～１３．２％，?

®u'q�PÌ

，
'R°=àBCèPQ!"ã°=

à¶B

。
§¨­®

，
���'qk��Ú

，
¶QX

犠犚０．２５�ÁÉï(Ì>'�ÍÎ#ÏÐ�æç

，
ÿ�

§QXUＣＫµ*+ÔÜ

（犘＜０．０５），¶QXÈÉ

犠犚０．２５Y¸ÊË¶ＦQX＞ＲQX＞Ｍ QX＞ＶQ

X＞ＣＫQX

。

b１　¡¢mÌhiTº5０－４０犮犿mf¶É�Uk�f＞０．２５犿犿mÎÿ�!�_ «¹

：％

¯l QX

'�nç

／ｃｍ

０—１０ １０—２０ ２０—３０ ３０—４０
ÈÉÅ

Ｆ ６７．０３ａＡ ６７．３６ａＡ ６９．２１ａＡ ７０．８９ａＡ ６８．６２ａＡ

PQ!"ã

Ｒ ６０．８１ｂＢ ６２．１１ｂＢ ６３．６９ｂＢ ６８．８６ｂＢ ６３．８７ｂＢ

°=à

Ｍ ５５．２８ｃＣ ５７．４６ｃＣ ６４．６７ｂＢ ６６．６３ｃＣ ６１．０１ｂＢ

Ｖ ４８．４ｄＤ ５２．８７ｄＤ ５４．５１ｃＣ ５８．００ｄＤ ５３．４５ｃＣ

ＣＫ ４４．５６ｅＥ ５１．７１ｅＤ ５３．９８ｃＣ ５８．４１ｄＤ ５２．１７ｃＣ

Ｆ １３．２１ａＡ １０．１６ａＡ ８．７９ａＡ ７．６５ａＡ ９．９５ａＡ

&!"ã

Ｒ １０．５８ｂＢ ７．９９ｂＢ ６．０２ｂＡＢ ５．９７ｂＢ ７．６４ａｂＡＢ

°=à

Ｍ ９．２１ｂｃＢＣ ７．５９ｂＢ ６．３１ｂＡＢ ５．７８ｂＢ ７．２２ｂｃＡＢ

Ｖ ８．３４ｃｄＢＣ ６．９９ｂＢ ５．３４ｂｃＢ ４．９８ｃＢＣ ６．４１ｂｃＡＢ

ＣＫ ７．１４ｄＣ ５．３８ｃＣ ４．３４ｃＢ ４．１２ｃＣ ５．２５ｃＢ

　　>

：（
PQ

／
&

）
!"ã°=à¯'RjÈ 

／
Ê ＞０．２５ｍｍ�°=àÙÁ

；
�ó��Y

、̧
�ñs§Ê­�QXµ*+7ÔÜ

（犘＜０．０１）�

ÔÜ

（犘＜０．０５）。��

。

２．２　mÌhiTºsmÎÿ�!��fz{

D°=àÈÉaÁb�½î

，
¶QXÈ �°=à

ÈÉaÁb�

（ＤＷＭＤ）�É�ÈÉb�

（ＤＧＭＤ）44

nøÊ �&!ã°=àÈÉaÁb�

（ＷＭＷＤ）�

É�ÈÉb�

（ＷＧＭＤ）（­２），BC*XøQ¦'

R�°=àY`§¶�&!ã°=à

。
È ¶�Ê

 ¶QX�¶QX'R ＭＷＤÈÉÅ�ＧＭＤÈÉ

ÅY¸ÊËÉï(ＦQX＞ＲQX＞Ｍ QX＞ＶQ

X＞ＣＫQX

，
ÿ�§QXUＣＫQX×µ*+ÉÔ

Ü

（犘＜０．０５）。

 １０—２０ｃｍ�２０—３０ｃｍ２�'�¡

，
¶QX

ＭＷＤ�ＧＭＤÅÉUＣＫQX*+ÔÜ

（犘＜０．０５），Ý

ÿ¶QX'RＭＷＤ�ＧＭＤÅÉÌ>'��În#Í

Y

。
Ê �０—４０ｃｍ¶'�¶QX'RＭＷＤ�ＧＭＤ

Åï(UÈ ¶¯��æç

，
ûÉÌ'��Înï�~

æç

。
 ０—４０ｃｍ '�ÉèＦQX'R ＭＷＤ�

ＧＭＤÅðY

。ＲQX�×

。
 ０—４０ｃｍ'�¡

，ＦQ

X

、ＲQX

、ＭQX�ＶQX'R ＭＷＤÈÉÅ�ＣＫ

ÍÎÔÜ

，
ÍÎGç¶１２．３％～３８．８％；'RＧＭＤÍÎ

Gç¶４．３％～２４．７％。ÈÉaÁb�

（ＭＷＤ）�ÈÉ

０５２ &'()*+　　　 　　 !３１"



É�b�

（ＧＭＤ）*��'R°=àY¸§?´2�8

�¯l

，ＭＷＤ� ＧＭＤÅ¼Y

，
­�°=à�ÈÉ

��°=ç¼n

，
!"ã¼�

，
û./f�&m¤Ó

�øÍÎ'R°=à

，
ºn'R!"ã

。

b２　¡¢mÌhiTº5mÎÿ�!'� _�ª

（犕犠犇）���'��ª

（犌犕犇） «¹

：ｍｍ

�¶ ¯l QX

'�nç

／ｃｍ

０—１０ １０—２０ ２０—３０ ３０—４０
ÈÉÅ

Ｆ ５．５５ａＡ ５．７８ａＡ ５．８２ａＡ ６．１４ａＡ ５．８２ａＡ

Ｒ ４．６１ａＡ ４．７１ｂＢ ４．９２ｂＢ ５．５５ｂＡ ４．９５ｂＡ

ＭＷＤ Ｍ ２．８７ｂＢ ３．７３ｃＣ ３．７８ｃＣ ３．８２ｃＢ ３．５５ｃＢ

Ｖ ２．３２ｂＢ ２．９７ｄＤ ３．２３ｄＣＤ ３．２９ｃｄＢ ２．９８ｃｄＢ

È ¶

ＣＫ １．８０ｂＢ ２．４０ｅＥ ２．８９ｄＤ ３．２８ｄＢ ２．５９ｄＢ

Ｆ ３．６４ａＡ ３．９２ａＡ ４．１１ａＡ ４．７２ａＡ ４．１０ａＡ

Ｒ ２．５５ｂＢ ２．７７ｂＢ ２．８６ｂＢ ３．８３ｂＡ ３．００ｂＢ

ＧＷＤ Ｍ ０．９４ｃＣ １．６１ｃＣ １．７９ｃＣ １．８２ｃＢ １．５４ｃＣ

Ｖ ０．７５ｃＣ １．０４ｄＤ １．４２ｃｄＣ １．７６ｃＢ １．２４ｄＤ

ＣＫ ０．８６ｃＣ １．２２ｄＤ １．３８ｄＣ １．４８ｃＢ １．２３ｄＤ

Ｆ ０．２５ａＡ ０．２０ａＡ ０．１９ａＡ ０．１７ａＡ ０．２０ａＡ

Ｒ ０．２０ｂＢ ０．１８ａｂＡＢ ０．１７ａＡ ０．１３ａＡ ０．１７ｂＢ

ＭＷＤ Ｍ ０．２０ｂｃＢ ０．１９ａｂｃＡＢ ０．１８ａＡ ０．１６ａｂＡ ０．１８ｂｃＢ

Ｖ ０．１９ｂｃＢ ０．１８ｂｃＡＢ ０．１５ａＡ ０．１５ａｂＡ ０．１７ｂｃＢ

Ê ¶

ＣＫ ０．１７ｃＢ ０．１６ｃＢ ０．１４ａＡ ０．１３ｂＡ ０．１５ｃＢ

Ｆ ０．１９ａＡ ０．１７ａＡ ０．１４ａＡ ０．１４ａＡ ０．１６ａＡ

Ｒ ０．１５ｂＢ ０．１４ｂＢ ０．１４ａＡ ０．１３ａＡ ０．１４ａＡ

ＧＷＤ Ｍ ０．１４ｃＢＣ ０．１４ｂＢＣ ０．１３ａＡ ０．１３ａＡ ０．１４ａＡ

Ｖ ０．１４ｃＣ ０．１３ｃＣ ０．１３ａｂＡ ０．１３ａＡＢ ０．１３ａＡ

ＣＫ ０．１３ｃＣ ０．１３ｃＣ ０．１３ｂＡ ０．１１ｂＢ ０．１３ａＡ

２．３　mÌhiTºsmÎÿ�!�årfz{

��'qk��Ú�'R&!ã°=à!"·

（ＷＳＡＲ）�°=à��·

（ＰＡＤ） ０—４０ｃｍ '�

¡ï(�æçyz１。¶QX�'R&!ã°=à

!"·

（ＷＳＡＲ）ï(Ì>'Rnç�ÍÎ#Ï¸

，

'R°=à��·

（ＰＡＤ）;Ì>'Rnç�ÍÎ

#ÍÎ

。
 ０—４０ｃｍ'�

，ＦQX

、ＲQX

、Ｍ QX

�ＶQX'R ＷＳＡＲÈÉÅ�ＣＫ*+ÔÜ

（犘＜

０．０５），&!ã°=àÈÉ!"·ÍÎGç¶２１．２％

～２８４．９％； ０—２０ｃｍ'�¡

，ＦQX'R ＷＳＡＲ

ÅðY

，
ÿU�§QX*+ÔÜ

，
!"ãºnGç¶

１６．５％～１９６．０％； ２０—４０ｃｍ'�¡

，
¶QX'R

ＷＡＳＲÅY¸ÊË¶ＦQX＞ＲQX＞Ｍ QX＞Ｖ

QX＞ＣＫQX

。
 ０—４０ｃｍ'�

，ＦQX

、ＲQX

、

ＶQX� Ｍ QX'RＰＡＤÈÉÅ� ＣＫ *+Ô

Ü

（犘＜０．０５），¶$QX�'RＰＡＤÈÉÅ§Ê¶

８５．４％，８７．９％，８７．８％，８７．７％，８９．６％。

{|§¨３3'R!"ã¯lU犠犚０．２５���

6îw

，犠犚０．２５�ñ$ïÔÜ¯�

（犘＜０．０５），û­

®犠犚０．２５¼n

，
'R°=à!"ã¼�

，
'R«�¼

!"

，
èfq}'R«���M/�ð¸

，
&m�×

。

G１　¡¢mÌhiTº5ÿ�!�årÙÿ�!'�)

２．４　mÌhiTºsmÎÿ�!H×��fz{

'R§êÅÙ*��'R«�É�ê´�RÙ

，

'R°=à��§?�§êÅÙ��Í'Rô!ã

°=àF&!ã°=à}'R«�U!"ã�@A

æç

，
û°=à§êÅÙ¼¸

，
'R;®Óa��«

�U!"ã

。
k�=Ú

（７）}°=àÈ �Ê Ù¸

¢£Í¥<Ö)

，
 ±§êÅÙ

（犇）Å，z２¶５$

��QX'R°=à�§êÅÙ ０—４０ｃｍ'�Ó

���§?z

。
 ０—４０ｃｍ'�

，
È ¶¶$QX

�'R°=à§êÅÙÌ>'�nç�ÍÎ#Ï¸

，

１５２!１# 　　　 　　Joò

：
m'no��Nkþ'qk��Ú}'R°=à©ª�@A



ÿ­(æçÆÇ

，
'R°=à§êÅÙ§?hþ¶

１．９３～２．６２，¶QX�犇 ÈÉÅY¸ÊË¶ＦQX

＜ＲQX＜ＭQX＜ＶQX＜ＣＫQX

，
ÿ¶QXU

ＣＫQXµ*+ÔÜ

（犘＜０．０５），!"ãºnGç¶

２．５％～１４．３％。z２（Ｂ）Ô�Í&!ã°=à�§

êÅÙ

，
O<§¨­®

，
 ��'qk��Ú�'R

０—４０ｃｍ'�

，
Ê ¶¶$QX�'R°=à§ê

ÅÙUÈ ¶l±Ã�«¬ï¯�æç

，
û¶QX

É­(¶Ì>'�nç�ÍÎ#ÍÎ

，
ï(

“Ｚ”ñ

êæç

。
 ０—４０ｃｍ'�

，ＦQX§êÅÙÅð¸

（２．９７），ÿU�§QX*+�ÔÜ

（犘＜０．０５），��

¶ＲQX

（２．９８），ＣＫQXðn

（２．９９）。

G２　¡¢mÌhiTº5mÎÿ�!H×��

２．５　H×��e犇犚０．２５�犠犚０．２５fCg

O<§¨犇犚０．２５�犠犚０．２５�§êÅÙ×µ��

�'(

，
ñ$U¶.�§êÅÙµÉïÔÜÁ¯�

（犘＜０．０５）（z３），û­®'R§êÅÙÉÌ>

犇犚０．２５�犠犚０．２５�ÍY#×ØÏ¸

，犇犚０．２５�犠犚０．２５

�ÍY6Ókø~9'R��a;ç

，
ÂÃ�M'R

«�

。

　　È ¶'R§êÅÙ

（狔）U'R犇犚０．２５（狓）×µ

) a��¾ã��

，
ÿ犚２＝０．７３；Ê ¶'R§ê

ÅÙ

（狔）U'R犠犚０．２５（狓）×µ0) ���¾ã�

�

，
ÿ犚２＝０．８０。＞０．２５ｍｍ'R!"°=à��

Á¼n

，
'R«�¼!"

，
'RÑTã¼�

；
U,}3

§êÅÙY

，
­�'R°=àìC�§ÅÅ�¼n

，

'R«�¼�-

，
'R'_ÐÑ¼n

。

G３　mÎÿ�!H×��e＞０．２５犿犿mÎÿ�!ñ_f�Cr

３　4 *

３．１　mÌhiTºsmÎÿ�!�_fz{

'R°=à«�1}'RÃÁ�A��aC�@

A

，
�ÙÁ�.Ð:"Í'R@&(Ù

、
9)W§FÑ

STò7ô�n9

［１０］。
'R°=à`àF�1E©ã

*:"'RST

、
Zc

、
t«òmX|;U/���v

¯l×Æ

［１１］。＞０．２５ｍｍ°=à�Á0*"Á[\'

R«�à�Æ�aC¯l

，
��ÁÆ¢U'R«�!"

ãF)ô´2ï®¯�

，＞０．２５ｍｍ&!ã°=à�Á

¼n?®'RÑTã¼�

［１２］。
E?@«¬­®

：
 ０—

４０ｃｍ'�¡

，
¶QX犇犚０．２５�犠犚０．２５�ÁÔÜnø

ＣＫ，¶QXÈÉ犇犚０．２５�犠犚０．２５Y¸ÊËÉ¶ＦQX＞

ＲQX＞ＭQX＞ＶQX

。
:x@|q�'�XÌ�
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