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G１　úÏVW

１．２　?@TU

１．２．１　u9vn�w3�Î67op　¦dø

２０１３$４% aO~Zdþ&'½¢£

。
 O;*

dà���

、
j

、
�３��¹§Ê�r£a�Ñp�

ç¦Æ

，
Ý�r５ｋｇ+<ÖÆ

（
z１）。'R�&Á�

�ÇÈ¶&"

，
'R£a

、
'Rïç

、
UÏç����

&ÁÉ��[�¶&"

，
�

、̄
º���/Ú�¯º

4<&"�&"

［８］。
Õ�§?©ª�� §¶&"

，

Ý�"Ó!��犱１０、jµ��犱３０�]^��犱６０，Ý

¡Ä=Ú

（１）�=Ú

（２）Ö)ÈÉ��犱�¼Ö�Ù

犽
［９］，

��ç�UÏ·{|Ö)±Ã

。

犱＝
∑狌犻犱犻
狌犻

（１）

犽＝

∑（犱犻－犱犼）
２狌犻

狌槡 犻

犱犼
×１００％ （２）

Új

：犽¶���É¤ç

（％）；犱犻 ¶��òÈÎÏ�

ÈÉ��

（ｍｍ）；犱犼 ¶½Æ���ÈÉ��

（ｍｍ）；狌犻

¶¯3½Æ��lKaÁ¾§·

。

 ��f`ÈO���-0[óÚ¶

［９］
&"�

�*dà��óÚ|;

，
�j¡[b�¶１５ｃｍ，-

[b�¶３０ｃｍ，nç¶２０ｃｍ。¦d�0[ªb¦

ó'j１０ｃｍ，[¡'R­�()５ｃｍ&�Ý{|

Eqì�-[Î&()&a�"

，
¥ºÆ"�µ�¡

[Î&Ý!"Î&Á

，
¦d�µ¶９０ｍｉｎ。��*

０１１ &'()*+　　　 　　 !３１"



dà��óÚ·Ö)=Ú¶

：

狏＝
１０犙狀
狊×狋狀

（３）

Új

：狏¶��*dà�� ½Æ� �'RóÚ·

（ｍｍ／ｍｉｎ）；犙狀 ¶!狀�&"�µ¡�Î&Á

（ｍｌ）；犛¶

Ú���d

（ｃｍ２）；狋狀 ¶!狀�&"�µµº

（ｍｉｎ）。

１．２．２　u9vn�w3I*67op　��ＺＪñ

3�]^Úbp�&"'Æ�Ñp�ç¯l

（
¡WX

Tφ�Ï=ô犮）。ædZô§Ê１００，２００，３００，４００

ｋＰａ，Áô[·"�Ù¶１．６２３ｋＰａ／０．０１ｍｍ。Ñp

�ç���W=ÚÖ)

：

τ＝σｔｇφ＋犮 （４）

Új

：τ¶Ñp�ç

（ｋＰａ）；σ¶pþô

（ｋＰａ）；φ¶'

R¡WXT

（°）；犮¶'RÏ=ô

（ｋＰａ）。

１．２．３　u9vn�w3x¾®yè®z��　¨¸

§êX<

，Ｔｙｌｅｒ� Ｗｈｅａｔｃｒａｆｔø１９９２$ºwÍ�

�ÃÁ－�����§ê«�¤ñ

［１０］：

犕（狉）

犕
＝狉３－犇 （５）

Új

：犕（狉）¶��¸ø狉�Õ�ÕÖÃÁ

（ｇ）；犕 ¶

&¦Æð�ÎÃÁ

（ｇ）；
犕（狉）

犕
¶��¸ø狉�ÎÏ�

 �ÃÁÕÖ¾§�Á

；狉¶U�

（ｍｍ）；犇 ¶§Å

Ù

。
/w

犕（狉）

犕
－狉 0}Ù¦l���zê

，
 w

b¾`§�6·犽，û6±Ã*dàÕ�§?�§Å

Ù

（犇＝３－犽）。

１．２．４　u9vn�w3{p6®¯　�� ＧＥＯ

ＳＬＯＰＥ5±}��!"ãFðÜ$è��¢£§

¨

。
u5±*XÎÕYＧＥＯＳＬＯＰＥ,¸Óº=µ

�'

，
�jＳＬＯＰＥ／Ｗ ¤w*è7ºÈí¶¶Ö)

oX

，
Y²�½¢£��!"§¨�

。
u¤w`¸Í

Ｏｒｄｉｎａｒｙ、Ｂｉｓｈｏｐ、Ｊａｎｂｕ� ＭｏｒｇｅｎｓｔｅｒｎＰｒｉｃｅò§

¨�¶

，
7­�

、
Ýjq \wð¸Wá�Ù�ðÜ

$è��

，
�º3�ø¶ð��!"ã§¨

。

２　&'#()

２．１　%<£¸!¤6ÔÕH���

２．１．１　áâvn�x¾®y|}　¶Í?@*â�

µ}*dà�ç§?�@A

，
}�

、
j

、
�３��¹�

�ç§?¢£Ö)

，
±Ã¯3�O<ÈÉ§?½¾

（
z２）。

G２　£¸!Õ�H�ïð

Xz２6ß

，
O;*dà�ç§?�É¤ÿ��*

â�µO;*dà×µ) *+ã

。３�*dà�ç§

?BCrj ２～２０ｍｍ，�j２ａ*dà��Áðn

，

¶７３．７９％，４ａ*dà^¶４５．６１％。２ｍ*dà＞

２０ｍｍ�ÁÂÃ１９．６２％，¢Õ��Á�n

，
6q.

�;çõ

。
åNs6�.�jç*�§s6ðñÉ

¶·¥�

，
�ST¤Ù6Â２３６４０ｔ／（ｋｍ２·ａ）。{

|}３�*dà�ç§¨6ß

，４ａ*dà＜２ｍｍ

�Á

（３９．４８％）®Ônø２ｍ�２ａ，�BCo3*Ì

>*â�µ�é²

，
O;*dàXø.��µ�²

，

�Õ�Í.

。

２．１．２　áâ3~x¾®y|}Ý�®z��　X­

２6ß

，
�Æ*dà���¹�ç§?��) *+

。

*dà¶�¹�ç§?�É¤ÿ¢Õ��Á���

Y

，
�j �Öhþ¡��＞２ｍｍ�¢Õ��Á 

６２．２０％è�

，＞１０ｍｍ�¢Õ��Á ２６．１９％è

�

。２ａ*dà＞１０ｍｍÕ��ÁÌ»�f»¼�

ÍÎ#ÍÎ

，
#＜２ｍｍÕ��Á;¯�

。

b２　%<£¸!¡¢6¥Õ>¦)H� «¹

：％

��

�

／̀ｍｍ

４０～２０ ２０～１０ １０～５ ５～２ ２～１ １～０．５ ０．５～０．２５ ０．２５～０．１ ０．１～０．０７５ ＜０．０７５

２ｍ－Ｕ １２．５８ １３．６１ １８．５４ ２０．０２ ５．０８ ８．２７ ５．５５ １１．２５ ２．５４ ２．５６

２ｍ－Ｍ ２７．８２ １５．１３ １６．５７ １４．７５ ３．６０ ６．０８ ４．１２ ８．５３ １．６６ １．７４

２ｍ－Ｄ １８．４７ ８．１３ １４．３４ ２０．８５ ６．０５ １０．８２ ９．２０ ８．９６ １．４８ １．７０

２ａ－Ｕ ５．７７ ３２．４１ ２２．８５ ２０．７０ ５．６７ ７．８５ １．８４ １．３８ １．０１ ０．５２

２ａ－Ｍ ４．７６ ２７．５２ ２６．２４ ２１．６１ ５．２６ ８．２０ ２．２２ １．８２ １．１１ １．２６

２ａ－Ｄ １７．６６ ２６．６６ ２５．４３ １７．９５ ４．２１ ４．９７ １．１８ ０．９７ ０．５０ ０．４７

４ａ－Ｕ １４．６２ １３．４９ １４．４１ １７．９５ ４．８４ １０．２９ １２．６９ ９．７１ １．３３ ０．６７

４ａ－Ｍ １１．９４ １７．４５ １６．８３ ８．３９ ７．５９ ３５．６８ ０．９４ ０．５５ ０．２５ ０．３８

４ａ－Ｄ １８．１７ １８．５９ １９．８２ ９．８９ ０．９５ ２５．３６ ５．６３ １．０７ ０．１８ ０．３４

　　>

：２ｍ－Ｕõ­２�%*dà��－�

；２ｍ－Ｍõ­２�%*dà��－j

；２ｍ－Ｄõ­２�%*dà��－�

；２ａ－Ｕõ­２$*dà

��－�

；２ａ－Ｍõ­２$*dà��－j

；２ａ－Ｄõ­２$*dà��－�

；４ａ－Ｕõ­４$*dà��－�

；４ａ－Ｍõ­４$*d

à��－j

；４ａ－Ｄõ­４$*dà��－�

。
��

。

１１１!１# 　　　 　　%GLò

：
aO~rñO;*dà��mXô*��F!"ã©ª



　　X­３6ß

，
¶*dà�ÈÉ�� ８．０９～１２．５１

ｍｍ×µ��

，
¼Ö�Ù ０．８１～１．２４×µ��

，
­®

*dà�ç§?7�É¤

，
��Y¸�Æ

。
°Y¶*d

à�ç�çhþÂ４０ｍｍ（０～４０ｍｍ），Ñ¶Æb�

ｌｇ［犕（狉＜犚）／犕］Uｌｇ狉×µ) D��¾ã¯�ã

，
,

ò:"�Ù犚２ É ０．８è�

，
?®*dàÎÏ�ç§

?®Óa��§ê«�

，
 �Ö���fg.¯¾�

�

。
§êÅÙ�Y¸��Í*dà��ç`à

，
*�ù

*dàj��¢��Á�"Á¯l

。
�§ê��*§

êÅÙ¼¸

，
Öàj¢Õ�à§¼.

；
§êÅÙ¼Y

，
�

Õ�à§¼.

［１０］。
l&９�ÆE1E���Íõ��

�

，
�§êÅÙ ２．０４～２．４７×µ��

。
¶*dà��

¹�§êÅÙ ２．１８～２．４７×µ

，
ÈÉÅ¶２．４３，j�

¹���¹ê§ÅÙ�ÈÉÅ§Ê¶２．２０�２．１５。

b３　%<£¸!¡¢6¥Õ�H���ÙH×��

��

Ó!��犱１０／ｍｍ jµ��犱３０／ｍｍ ]^��犱６０／ｍｍ ÈÉ��犱／ｍｍ ¼Ö�Ù §êÅÙ犇 :"�Ù犚２

２ｍ－Ｕ ０．２ １．０ ６．０ ８．０９ １．１８ ２．４７ ０．９０

２ｍ－Ｍ ０．２ ２．８ １２．１ １２．５１ ０．９４ ２．４３ ０．９２

２ｍ－Ｄ ０．２ ０．９ ５．２ ８．７９ １．２４ ２．４０ ０．８８

２ａ－Ｕ ０．８ ３．５ ９．５ ９．１９ ０．８２ ２．１８ ０．９７

２ａ－Ｍ ０．７ ３．２ ８．１ ８．４３ ０．８５ ２．２９ ０．９８

２ａ－Ｄ １．８ ４．０ １２．１ １１．９４ ０．８１ ２．１４ ０．９９

４ａ－Ｕ ０．２ ０．７ ５．５ ８．３３ １．２２ ２．３１ ０．８０

４ａ－Ｍ ０．６ ０．９ ７．０ ８．１４ １．１７ ２．０４ ０．８７

４ａ－Ｄ ０．６ ０．９ ９．１ １０．３０ １．０３ ２．０８ ０．８８

２．２　%<£¸!¤6w�rÍ`a��

２．２．１　áâvn�w3���Î67¿À　X­４6

ß

，
*dà%/ïç １．３５～１．９１ｇ／ｃｍ

３
×µ

，
Èïç

 １．２０～１．６４ｇ／ｃｍ
３
×µ

，
ÙÅ��hþ�Y

，
�BC

o3¶áq Æ";ç�@AÍ*dà¡`Õ�×

µ�òó

。
l&Æðj

，
���&Á��¹＞j�¹＞

��¹

，
�ðYÅ¶４２．３１％，ð¸Å¶２３．３６％；̄ ã¯

Ù0®Ó¯������

，
¶O;*dà��¹�¯ã

¯Ù １３．６～２４．９×µ

，
ÈÉÅ¶１８．６７，j�¹

、
��

¹¯ã¯Ù�ÈÉÅ§Ê¶１８．４７�２５．８７，?®O;

*dà��¹Õ�7ÿ��.&§

，
õ¢cÍ*dà�

��&Á�����

。２ａ�４ａ*dà��ã¯Ù 

０～１×µ

，
ï¯]

；
#２ｍ*dà��ã¯Ù¶ÁÙ

，
?

®�Õ�ï/Ñ´]

，
õU*dà.�;çÓ�

。

b４　%<£¸!¤6w�rÍ`a

��

%/

�&Á

／％

%/ïç

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

Èïç

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

��

�&Á

／％
UÏ·

��ç

／

％

¯º

／

％

�º

／

％

¯ã

¯Ù

�ã

¯Ù

２ｍ－Ｕ ９．６１ １．６３ １．４９ ２３．３６ ０．１７ ４１．１３ １２．３ ２５．９ １３．６ －０．２

２ｍ－Ｍ ７．６９ １．６５ １．５３ ２７．０５ ０．１３ ２８．４２ １１．８ ２６．６ １４．８ －０．３

２ｍ－Ｄ ７．８６ １．５７ １．４６ ２５．６４ ０．１３ ３０．６４ ９．３ ２９．０ １９．７ －０．１

２ａ－Ｕ １４．６３ １．７０ １．４８ ２６．６８ ０．２８ ５４．８２ ８．７ ３３．６ ２４．９ ０．２

２ａ－Ｍ １９．０５ １．９１ １．６１ ２８．３８ ０．４４ ６７．１２ ９．１ ３１．４ ２２．３ ０．４

２ａ－Ｄ １５．０１ １．８９ １．６４ ２７．５８ ０．３３ ５４．４２ ２．６ ３０．９ ２８．３ ０．４

４ａ－Ｕ １１．２２ １．６６ １．５０ ３０．２４ ０．２０ ３７．０９ ７．６ ２５．１ １７．５ ０．２

４ａ－Ｍ ９．４３ １．３７ １．２５ ３０．４０ ０．１３ ３１．０３ ７．４ ２５．７ １８．３ ０．１

４ａ－Ｄ １２．０４ １．３５ １．２０ ４２．３１ ０．１７ ２８．４６ ５．２ ３４．８ ２９．６ ０．２

２．２．２　áâvn�w3����　��O;*dà

�óÚ|;*+ÔÜ

（
z３）。 óÚ³#

（０～１０ｍｉｎ），

%�*０～４ｍｉｎ¡

，
*dà®Ó�n�óÚ·

，４ａ*d

à�³´óÚ·6ÂÃ１５．８４ｍｍ／ｍｉｎ。BC*Xø*

dà«�ÓÖ

，
YUÏ'Â

，
&§ aô/��áj�

�µ�

；
��q­�&��þ��¸Õ�Ì>&§��

µ�

，
2±óÚ{B

（
Þ�

）
×ØíÖÈ

，
óÚ·~9

。

Ì>óÚ�µ�é´

，２ｍ，２ａ，４ａ*dàóÚ·~9�

７．３６，５．９４，９．３４ｍｍ／ｍｉｎ（１０ｍｉｎ�

）。

 １０～３０ｍｉｎÐÑ

，
óÚ·¨/ï�~æç

，
Ñ

�~æçÏãÿ) Æ";ç�O�

，３�*dà�

３０ｍｉｎü�óÚ·§Ê¶６．００，４．４１，７．８１ｍｍ／

ｍｉｎ，���Gç １．３６～１．７５ｍｍ／ｍｉｎ×µ

。
u

ÐÑóÚ·Ï¸�BCo3*

：
Ì>O;*dà�&

Á�ÍÎ

，
��çÍY

，
óÚ(çÏ¸

，
QÇóÚ·Ï

¸

；
¡Æ��

，
Xø�¸Õ���N

，
2±��YÕ�

×Øí;)

，
 &ô�aôâ�/��êà¸hþ�

éü

，
@A&§�óÚÞ�

。

 !"óÚÐÑ

（３０～９０ｍｉｎ），óÚ·`´ïÏ¸

æç

，
ÑÏ¸®Ô�ã

。
��*â�µ�O;*dà!

"óÚ·XYÃ¸¨�¶４ａ（７．０２ｍｍ／ｍｉｎ）＞２ｍ

（４．５３ｍｍ／ｍｉｎ）＞２ａ（３．１７ｍｍ／ｍｉｎ），�３０ｍｉｎóÚ·

§Ê~9Í１０．１２％，２４．５０％�２８．１２％。４ａ*dà!

"óÚ·ðY

，
õ*Xø*â�µ²

，
s6.�#ê

à'R°=à

，
á�{|ÿ�

、
yÇ�ö«ò/�è

�M'R«��UÏç

，
��á�U'R�²'�ê

２１１ &'()*+　　　 　　 !３１"



àÍ���óÚÞ�

。
#２ｍ*dà!"óÚ·Y

ø２ａ*3¶２ｍ*dà*zêà�

，
�«�ÓÖ

，

YUÏÏÐ) 

。

G３　%<£¸!NO)¦Z[`a

２．３　%<£¸!¤6pgrÍ��

２．３．１　w3M�IgM�~/��　Xz４6ß

，

Ì>pþ¹��ÍÎ

，
pþô�+ÍÎÿoÎæd¼Y

�Í²;ç¼Y

，
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