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犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１６．０６．０１２

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻狊犮犪狉犱犛狅犻犾犻狀犕犻狀犲狅狀犛狅犻犾犈狉狅犱犻犫犻犾犻狋狔犝狀犱犲狉犇犻犳犳犲狉犲狀狋犎狔犱狉狅犾狅犵犻犮犪犾犛狋犪狋犲狊
—ＡｎＥｘａｍｐｌｅｏｆＬｏｎｇｍａｎｇＭｉｎｅｏｆＹａｎｂｉａｎＣｏｕｎｔｙ，ＰａｎｚｈｉｈｕａＣｉｔｙ

ＹＡＮＧＣｈａｏ１
，２，ＳＵＺｈｅｎｇａｎ

２，ＭＡＪｉｎｇ
３，

ＸＩＯＮＧＤｏｎｇｈｏｎｇ
２，ＤＯＮＧＹｉｆａｎ２，ＺＨＡＮＧＤａｎ４，ＸＵＸｉａ１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺狔犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊犛犮犻犲狀犮犲，犛犻犮犺狌犪狀犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犲狀犵犱狌６１０１０１；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳

犕狅狌狀狋犪犻狀犎犪狕犪狉犱狊犪狀犱犈犪狉狋犺犛狌狉犳犪犮犲犘狉狅犮犲狊狊犲狊，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犕狅狌狀狋犪犻狀犎犪狕犪狉犱狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳

犛犮犻犲狀犮犲狊，犆犺犲狀犵犱狌６１００４１；３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犪狀犱犎狔犱狉狅狆狅狑犲狉犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛犻犮犺狌犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犢犪’犪狀，犛犻犮犺狌犪狀６２５０１４；４．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犢狌狀狀犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犓狌狀犿犻狀犵６５０２０１）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｒｉｌｌｅｒｏｄｉｂｉｌｉｔｙ（犓狉ｖａｌｕｅ）ａｍｏｎｇｓｏｉｌｓｉｎｗａｓｔｅｄｕｍｐｌａｎｄ，ｓｈｒｕｂｇｒａｓｓｌａｎｄ

ａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｓｈｒｕｂｇｒａｓｓｌａｎｄａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｗｉｔｈｏｕｔｍｉｎｉｎｇ，

ａｎｄｗａｓｔｅｄｕｍｐｌａｎｄｏｆＨｏｎｇｇｅＬｏｎｇｍａｎｇＭｉｎｅｏｆＹａｎｂｉａｎＣｏｕｎｔｙ，ＰａｎｚｈｉｈｕａＣｉｔｙ．Ａｓｅｒｉｅｓｏｆｓｃｏｕｒ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏｓｉｍｕｌａｔｅｒｉｌｌｅｒｏｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｄｉｓｃｈａｒｇｅｒａｔｅｓｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ１００

ｍｌ／ｍｉｎｔｏ６００ｍｌ／ｍｉｎｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｏｉｌｄｅｔａｃｈｍｅｎｔｒａｔｅｕｎｄｅｒｄｒａｉｎａｇｅ，ｓａｔｕｒａｔｅｄａｎｄ

ｓｅｅｐａｇｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｅｒｅａｌｓｏｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ

ｆｌｏｗｓｈｅａｒｓｔｒｅｓｓａｎｄｓｏｉｌｄｅｔａｃｈｍｅｎｔｒａｔｅａｐｐｅａｒｅｄ （犘＜０．０１）．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｆｌｏｗｄｉｓｃｈａｒｇｅｓａｎｄｓｏｉｌｄｅｔａｃｈｍｅｎｔｒａｔｅｓｗａｓａｌｓｏｏｂｓｅｒｖｅｄ（犘＜０．０１）．Ｆｏｒｔｈｅｓｏｉｌｏｆ

ｓｈｒｕｂｇｒａｓｓｌａｎｄ，犓狉ｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｅｓｔｉｍａｔｅｄａｔ０．０００２ｍ／ｓ，０．０００５ｍ／ｓ，ａｎｄ０．０００９ｍ／ｓｕｎｄｅｒｄｒａｉｎａｇｅ

ｓｔａｔｅ，ｓａｔｕｒａｔｅｄｓｔａｔｅａｎｄｓｅｅｐａｇｅｓｔａｔｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅ犓狉ｖａｌｕｅｓｆｏｒｓｏｉｌｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｗｅｒｅ

ｅｓｔｉｍａｔｅｄａｔ０．０００３ｍ／ｓ，０．０００９ｍ／ｓ，ａｎｄ０．００１８ｍ／ｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｆｏｒｔｈｅｓｏｉｌｏｆｗａｓｔｅ

ｄｕｍｐｌａｎｄ，犓狉ｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｅｓｔｉｍａｔｅｄａｔ０．００２３ｍ／ｓ，０．０６６９ｍ／ｓ，ａｎｄ０．０９４６ｍ／ｓｕｎｄｅｒｄｒａｉｎａｇｅｓｔａｔｅ，



ｓａｔｕｒａｔｅｄｓｔａｔｅａｎｄｓｅｅｐａｇｅｓｔａｔｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｏｓｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ犓狉ｖａｌｕｅｓｆｏｒｔｈｅｓｏｉｌｏｆｗａｓｔｅ

ｄｕｍｐｌａｎｄｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｆｏｒｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｎｄｓｈｒｕｂｇｒａｓｓｌａｎｄ．Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅ

ｒｉｌｌｅｒｏｄｉｂｉｌｉｔｙｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄａｍｏｎｇｓｏｉｌｓｉｎｔｈｅｔｈｒｅｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｄｕｅｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｓ．Ｆｏｒａｌｌ

ｓｏｉｌｓ，ｓｏｉｌ犓狉ｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｕｎｄｅｒｓｅｅｐａｇｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｄｕｅｔｏｈｉｇｈｖｅｒｔｉｃａｌｈｙｄｒａｕｌｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｗｈｉｌｅ

ｓｏｉｌ犓狉ｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｔｈｅｌｏｗｅｓｔｕｎｄｅｒｄｒａｉｎａｇｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｄｕｅｔｏｌｏｗｖｅｒｔｉｃａｌｈｙｄｒａｕｌｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅ

ｔｉｍｅ，犓狉ｖａｌｕｅｓｆｏｒｓｏｉｌｕｎｄｅｒｓａｔｕｒａｔｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｕｎｄｅｒｄｒａｉｎａｇｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｍａｙ

ｂｅｂｅｃａｕｓｅｈｉｇｈｅｒｖｅｒｔｉｃａｌｈｙｄｒａｕｌｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅａｐｐｅａｒｅｄｕｎｄｅｒｓａｔｕｒａｔｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｔｈａｎｕｎｄｅｒｄｒａｉｎａｇｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ犓狉ｖａｌｕｅｓｏｆｒｉｌｌｅｒｏｓｉｏｎｖａｒｉｅｄａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｒｔｉｃａｌｈｙｄｒａｕｌｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｉｍｐａｃｔｓｏｆ

ｈｙｄｒａｕｌｉｃｇｒａｄｉｅｎｔｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｏｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｓｈｏｕｌｄｂｅｐａｉｄｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｉｎｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｉｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗａｓｔｅｄｕｍｐｉｎｍｉｎｅ；ｈｙｄｒａｕｌｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ；ｓｏｉｌｅｒｏｄｉｂｉｌｉｔｙ；ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓ；ｒｉｌｌｅｒｏｓｉｏｎ
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