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ü'�¡I'ÝQÒÂs¼ＬＳＤ０．０５&¹����

。

１９!６# 　　　 　　àmÍ

：
I'&~$ÔÌ�'v&�#�O()�E



２．２　z¨§K¼��:

０Tõ�y¥&���ù¥&�

（θ狊），A３３ｋＰａ

Tõ�y¥&���­)&�

（θ犳），A１５００ｋＰａT

õ�y¥&����¥&�

（θ狑）。ijâ３�1D

'v&�(¥

，
<¸AI'&�ÿL�y&�b¡

。

Q><¸N^

：

犠狋＝０．１×犺×θ狊

犠犳 ＝０．１×犺×θ犳

犠犱 ＝０．１×犺×θ狑

犠狔 ＝０．１×犺×θ犱

犠犺 ＝犠狋－犠犳

|½

：犠狋�R'�'v&by�b¡

（ｍｍ）；犺�R

'�y�r

（ｃｍ）；犠犳 ��­)&�u«yb¡

，
ü

Ð¹²Ub¡ù�&b¡¬ù

；犠犱 ��&b¡

；犠狔

�²U&b¡

；犠犺 �9´b¡

。

~¹DEFθ狑 éô� iÓ

，
È.T¿T9¨

¥F¶Ñ<

［１２］：

θ狑＝１．５θ犺

|½

：θ犺 �T9¨¥

，
ijÁÂ^iÓ

。

２．３　z¨§K|}ª«Ò�

'v&��EÕ´

：
�¿ ＨＲ２１b~8¦%B

3Ài�

，
¿E3^j�'v&TõO'v>Ã¥

&�üu«yH9Õ´

。
Q>4^ÇcP�8jy

§ÿ'3&２４ｈ³�ù

，
8４�'��Ò�3Ú�

<w¹B3@k

，
E32¹�<w¹B3À¬½

，
�

��wB3ÀÎ¥�５００，５９８，８５４，１１０３，１３０５，

１５６０，２７０２，３８２１，４９３２ｒ／ｍｉｎ�９�Íp

，
©u«

y'v&Tõ���１，１．４７，３，５，７，１０，３０，６０，１００

ｋＰａ，�w¹J�­���１０，１２，１５，１７，２２，２７，４２，

５２，５９ｍｉｎ，B3À·¡b¶�¿¬�

，
8�'�E3

/i��4Ur

，
·�pd4N�

，
v'�w¹Á�

，

A１１０℃y�#�Á８ｈ�E3

，
<¸��y'v¥

&�

。
<¸�'�¥&�

，
Ou«y&Tõ

，
Iy�

&��EÕ´

。

２．４　ÁÓ©�KÔ

T¿Ｏｒｉｇｉｎ９．０F¶IÙ

，
¿ＳＰＳＳ１９．０ÍöF

¶ü§�ùN��O

。

３　&'#()

３．１　j��§c^ÞBCøÏKÔ

'v�ùW&�

（犓狊）Ç'v&�bWEF½y

§FÄ¥

，犓狊 þÓ&�A'v½y#�%�

。
~Ù

１ÛÜ

，
HÌ�y'v犓狊 ��^¹xÌ�

，
s�HÌ

�'v&y#�%�^¹xÌ�

。
HÌ�Ì�Ì�

¹·犓狊 �３２．０５ｃｍ／ｄ，Ã¦¹xÌ�y１７．９１ｃｍ／

ｄ，�xÌ�y１．８Á

。
HÌ�~¾�

、
���ù�'

�y犓狊 ·^¹xÌ�

。
Ú"'vUry�3

，
H

、

xÌ�犓狊 ·Ú4�Ý

。
HÌ�~¾� 犓狊（５９．２８

ｃｍ／ｄ）��Ç���ù�'�y６．３ù５．７Á

，
xÌ

�~¾�犓狊（４９．３７ｃｍ／ｄ）��Ç���ù�'�y

６．９Áù４．０Á

。

Jh'vÈ©1D�ìyI'`ºv�y#�

�4

，
'v¡3

、
²Àì¥�ÍÇz{'v&��E

y3IÄ¥

，
gh�º¾�¾1Dyþ\�ì

，
©þ

ÓÃ'v@&

、
(&

、
(j

、
i!�Í��

。
~s１Û

Ü

，
H

、
xÌ�A'v1D\å�ìÏ°A����

，

ijuHxÌ�'v²Àì¥�

、
ch¥�

、
'v¡

3O犓狊 F¶ü§��O

，
��s�

，
'v¡3O犓狊

���¾ü§§¨

（犚２＝０．６２，狀＝５８）；²Àì¥�

O犓狊 �³��¼ü§§¨

（犚２＝０．８６，狀＝１４），Ac

h¥�¼O犓狊 ú²s��ü§�

。
±�²Àì¥

�O'v¡3ÇH

、
xÌ�'v&�#�z°A��

yHIÈñ

。

J１　�

、
��ëz¨�hj��§c

３．２　z¨§K|}ª«8��K»fµ

H

、
xÌ�I''�y&��EÕ´s�

（
Ù

２），Ú"Tõäy�3

，
'v¥&�£�>?nøy

?@

。
ÐTõäJ０�3Å３０ｋＰａ�

，
'v¥&�

�nÝ%

；
Ú"TõäyË<�3

，
'v¥&�àá

nø

。
'ÒTõä�

，
I''�>Ã¥&�

（θ狏）��

��

，
~¾�¾¦

，
�'�©¡

，
���¾ø

；
xÌ�

J'�¥&�·¦¹HÌ�'�'v

。

J２　�

、
��ëab�.x§K|}ª«

'v&��EÕ´�n%r÷ð

，
sE©)&ô

õ÷6

。
xÌ�J'�)&ôõ·�¹HÌ�

，
Ì�

Ì�)&ôõs�����＞�'�＞~¾�

。
H

、

xÌ�J'�¤�θ狏 )*���０．３８～０．５４ｃｍ
３／

２９ &'()*+　　　 　　 !３０"



ｃｍ３ ù０．４～０．６１ｃｍ
３／ｃｍ３。Ú"Tõä�^

，θ狏 Iö

�n

，
A０～１００ｋＰａ)*k

，
HÌ�J'�θ狏 y�n

%r·ð¹xÌ�

；
HÌ�~¾�θ狏 �n r�

３３％，̂ ¹xÌ�

（２４％），����n r

（２７％）Ç

xÌ�y１．３Á，�'�

（２９％）¼ÇxÌ�y１．１Á

。

'v&��EÕ´Û®­ Ø«'v�î��

�E

，
'vÐ���

（犱，ｍｍ）ù'vTõ

（狊，ｃｍ）¬­

°Ay§¨�

：犱＝３／狊。u¹犱＞０．３ｍｍy�î

，
&

Û.~ij

，
Ð犱äA０．０３～０．３ｍｍy��)*

k

，
&A3õ¾¿�Mhij

。
Js２Û®û�

，
u

¹犱＞０．３ｍｍy'v�î

，
HÌ�J'���xk

Ùî·^¹xÌ�

；
H

、
xÌ�~¾�·��¦¹�

��ù�'�

，
HÌ��'�^¹���

，
xÌ�¼

Ç���^¹�'�

。０．０３～０．３ｍｍ��)*k

�îÙî��¹ºO＞０．３ｍｍ�î��üt

：
·s

��Ú'vÌ�Ur�3Anø

、
HÌ�J'�¦¹

xÌ�y¹º

。

３．３　z¨§K×Á8¼�

'vy)&�ÇÐñ'v²G&�ôõy3I

¤!

，
I'TõäõösEI'y&�°AÿL

。
i

(ôðïþxT¾y&�Ç²U¥&�

，
Ò]¨�¾

^²U&¥�V�­)&�O��¥&�¬�

。
²

U&¥�xÌ�J'�·¦¹HÌ�

；
Ì�Ì�J�

¡H

、
xÌ�¾^²U&¥�)*���２６．９９％～

３６．７４％ù３２．２５％～４６．５９％，©½~¾�¾¦

，
�

��÷¦¹�'�

（
s３）。H

、
xÌ�²U&¥�O

¡3y§¨£��¾ü§§¨

（犚２＝０．９０，狀＝４８），

O�îr£���¼ü§§¨

（犚２＝０．９４，狀＝２４）。

~¹~¾�¡3MÝ

，
¾{¥�`¹

，
�­)&�ù

��¥&�M^

，
A���ù�'�'v½

，
ch¥

�Ã^¹~¾�

，
��îrù¾{¥���

，
'v½

y�­)&�ù��¥&�¾Ý

。

:２　abzx i�=K» ％

Ð���

／ｍｍ
xÌ�

~¾� ��� �'�

HÌ�

~¾� ��� �'�

＞０．３ ７．７０±２．１７ ２．４５±１．０４ ２．０５±２．９１ １０．９０±６．３８ ３．１９±３．２８ ５．５０±２．０７

０．０３～０．３ ８．７０±０．７１ ４．７０±１．２０ ６．７６±０．７２ ９．９６±０．６３ ８．１８±０．４４ ９．６６±０．６０

:３　z¨§K^Þ¼�

'v�b '�Ur

／ｃｍ θ犳／％ θ狑／％ 犠狋／ｍｍ 犠犳／ｍｍ 犠犱／ｍｍ 犠狔／ｍｍ 犠犺／ｍｍ

０－１８ ５２．００ ５．４１ １１８．８２ ９３．６０ ９．７４ ８３．８６ ２５．２２

xÌ� １８－３７ ３８．９４ ５．１２ ８５．２０ ７３．９９ ９．７３ ６４．２６ １１．２１

＞３７ ３８．２８ ６．０３ ２０３．３５ １６４．６ ２５．９３ １３８．６８ ３８．７４

０－１６ ４２．１６ ５．４２ ９７．３８ ６７．４６ ８．６７ ５８．７８ ２９．９２

HÌ� １６－２８ ３３．４５ ５．１０ ４８．２４ ４０．１４ ６．１２ ３４．０２ ８．１０

＞２８ ３２．０８ ５．０９ ２２７．５５ １６６．８２ ２６．４７ １４０．３５ ６０．７４

　　P

：θ犳��­)&�

；θ狑 ���¨¥

；犠狋�R'�'v&by�b¡

；犠犳 ��­)&�u«yb¡

；犠犱 ��&b¡

；犠狔 �²U&b¡

；犠犺

�9´b¡

。

　　'v&�b¡ÇØý'v§&ùW&�ôyÒ

53I¤!

，
Ç¤'vÌ�½J'���îy¡Ã

o�

，
|}I'y&�°AÿLÛ®=�I'b¡

�b

。
��¥&�ÇïþxIô:¿y¥&�

，
~.

¢Gyb¡ð¨�Ç�&b¡

。
�­)&�ù��

¥&�¬­@&��²Ub¡

。
Ð'v¥&�^¹

�­)&��

，
+>&�Nô%�­h@°¹'v

½

，
¾�f�#deh�&í#Î5¼=

，
so�b

¡N;9@¾¿

，
E�9´b¡

。
'vN%�ù�y

@&�Ç�b¡

。
Ì�Ì�ÏxÌ�¹·�b¡�

１３５．８０ｍｍ，̂ ¹HÌ�

（１２４．３９ｍｍ）。xÌ�~¾

�ù����b¡·^¹HÌ�

，
���HÌ�y

１．２Áù１．８Á

，
A�'�

（２０３．３５ｍｍ）¼Ý¹HÌ

�

（２２７．５５ｍｍ）。²U&b¡Û®¾�¾þGß�

 T¾&�y3I¤!

，
H

、
xÌ�²U&b¡

（犠狔）

)*���３４．０２～１４０．３５ｍｍù６４．２６～１３８．６８

ｍｍ，·s���'�¾^

，
~¾�©¡

，
���¾

Ý

；
xÌ�~¾�

、
�����ÇHÌ�y１．４Áù

１．９Á

，
�'�÷Ý¹HÌ�

。

４　* +

'v&�#�ù()�EÇz{&ÌGßù&

�:¿y3IÈñ

。
b�y'v#�ù()��²

:¹²G&Ì|ay&

、
j

、
!

、
þÿ±ù|ùå*P

Q

，
eF&ÌyGß

［１３］。
æÇj¦y#�íMøy

)&ôõ¡hÉºÌ�&�ùZ�y�¸

，
A�3H

I¿&y'�XÛôÉº|�h�&rs

。
EFÎ

�

，
I'haÌ�&�#�jb����

，
'v\å

�ì

、
&õ*�E

、
HIN|ùh�&8ÍÈñÇÉ

ºâ2��yHI§È

［１４］。
)~¾ùHIÍÈñz

{

，
'v�ìÎG��!�

，
JAz{Ã'vy&�

#�ù()�E

。

Ë<�OÎ�

（
s１），H、xÌ�s�²Àì¥

�

、
'v¡3®¯'v¥&�·²����

，
���

'vuhùch¥Q²����

，
H

、
xÌ�(s�

３９!６# 　　　 　　àmÍ

：
I'&~$ÔÌ�'v&�#�O()�E



�I'yW&�ù)&�

。
»²Àj®¿\

，
Ì�'

v²ÀìHI0Z¹hsy&Ìæ�ù|�|¨

，
W

ê²ÀìA~¾�¹¿

，
ÿÚ"'vUry�3��

nø

。
&Ì¾i�æ:y³´M`¾õö+

，
WêT

+y²Àì0Z

；
&\

，
Ì�ß#÷¹�&õö

，
'v

£å¾¿M6

，
T:¹²ÀìÃ»

［５］；
®Ï12Èñ

�'WêxÌ�T¦y'v²Àì¥�

。
'v²À

ìÛ®!�'vy¡>ÿ±

，
��'vT3�ô

［１５］，

JAWêxÌ�J'�s��T¦y)&ôõ

。
²

Àì»Ãz{'vy)&ôõ\

，
Xáz{©#��

ô

。
²EFs�

，
'v²Àìy°AÛ®Wês�'

v犓狊 yFÒG�3

［１６］。
ch¥�y��(áz{

Ì�'vy#�ù)&ôõ

，
xÌ�ß$y�&õö

Wê©ch¥�MHÌ�¦

，
â2��(áz{H

、

xÌ�'vy&�#�ù()�ô

。
¦ch¥�á

Wê'vy^�îù½Í�î��

，
Ý�î¥��

3

［１７］，
JAÁ¦Ã¾{y)&�ô

。
&\

，
chgh

yÙs�ÃÃ^¹thùuh

，
ch¥�y�3Xá

Wê¦Tõ.y)&��3

。

mnG¢jb½)~¾N|

、
$Ô®¯m�{\

N|Ír]Èñyz{

，
s�'v�`ðBC

，
Wê

~�'v1D�ì°AM^y��

。
~¾�®�'

v)~¾}Q�cz{

，
Wê'v¡3�3

，
JAî

º���

。
ATU�¡y'v)~¾Í¨�ðWz

{MÝ

，
'v�ìOÂìM� d

。ＣｈｅｎÍ

［１８］
uÖ

�hayÌ�'vF¶ÃEF

，
Î�)'v¡3z

{

，
���犓狊（０．８２～１．９９ｃｍ／ｄ）��Ç~¾�ù�

'�y１／３０ù１／２０¢£

；
� �Í

［１９］
ùøOÿ

Í

［２０］
(jÅ�ty��

。
&\

，
~¹Ì�~¾ù¾

iyÀÛåbrM`h¦

，
s�ß$&~yxÌ��

��)ÅyÀÛ�c¾¿T�

，
WêxÌ����T

�

、
¡3T¦

，
âOà½ö

［１５］
yEF��Òê

。
à�

Í

［１６］
u3¬ha&Ì'yEFÎ�

，
J'�)&�

ôÚ"'vUry�3A�6

；
ÚUry�3

，
'v

¡3>?�^

，
�îr÷Ý

，
'ÒTõõö�y)&

�nø

。
H

、
xÌ��îy��O'v¡3�å¹º

(Q²Òê�

，
s�'v¡3MÝ

，
'>XY

，
J2À

r�î¥�·ÙM`¹

，
È.Q²M^y§&Q­

；

��'>¡3�3

，
Wê'v�î�Ý

，
JAnø'

vøTõ.y)&ôõ

。

~¹ß$y`¾õö

，
HÌ�»n&\IF¶�

\HI

，
'vi!õön

，
Wþ�µMxÌ�+

，
3Ï

`¾õö2ïy6�ùÕWÍ¾þQ²Ù&ÌTÎ

.y|¨

，
|¨y��(áWêT+y^�î

［２１］。

F{xÌ�yGþðW(áWê^�î

（犱＞０．３

ｍｍ）yîº

，
æ&~õöyÕ`å�¾ù^�HI

，

áWê'væghÚ"&��#

，̂
�îð>?�

�

。ＡｌａｏｕｉÍ

［２２］
AEF½Î�

，̂
�îy°Au犓狊

²ï^z{

。
H

、
xÌ�^�î¥�O犓狊 yü§�

�Os�

，
H

、
xÌ�^�î¥�O犓狊 £��¼ü

§

（犚２＝０．６１，狀＝４９），âO¢�Í

［２３］
yEF��Ò

ê

。
'v^�î�E»Ãz{犓狊，Xáz{'vy

)&ôõ

。
>m�Í

［２４］
EFs�

，
�î÷^

，
'v)

&ôõ÷ø

。
^�îy°AHIz{øTõ.y'

v)&ôõ

，
Ú"Tõä�3

，̂
�î��M+yH

Ì�)&��n%r��ð¹xÌ�

；
~¾�(ð¹

©M'�

。

`h!&�34Ã&YZM�y|}

，
�3Ãh

�&rsy¨ú

，
È.ÒIbÐ�yâ2~¾N|y

Î�

。
AÐç~¾yr�

，
HxÌ�«sT8I'y

HIù÷

。
HÌ�#�ôõ�

，
)&ôõ6

，
9¡H

I�y�3NáWêT^y#��/IôÁ¦¾þ

u&�yT¾

，
È.b]T8��+¡yHIN|

；

xÌ�'v#��ô6

，
)&ôõ�

，
����õº

DÛ®bÐÁ¦9¡HI�

，
JA��HI¡¥

。
F

{HÌ�½&~１７$

，
æjÄß$I'y~¾ùH

IN|xÉºy'v�ì��éô5»

，
XÒIT+

y&~$Ôcô>?�Ýâ2��

。
�FÒG�å

12Ì�&�¹JJ�d5

，
ÒIijºÍ�­§8

­iùlblmyN|c�

。

５　& +

&~$ÔI'WêH

、
xÌ�'v\å�ìù&

õ*Ä¥����

，
JAz{©&�#�ù()ô

õ

，
HI�ë�

：

（１）HÌ� 犓狊 ^¹xÌ�

，
HÌ�¹· 犓狊 �

３２．０５ｃｍ／ｄ，ÇxÌ�y１．８Á
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