
!３０"!６#

２０１６$１２%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３０Ｎｏ．６
Ｄｅｃ．，２０１６

　

　　!"#$

：２０１６０７０１

　　%&'(

：
¬¤9e¼YGñ56

“
'8ea'vｐＨ�åÀy¯²�;\EFO«¿

”（２０１５６）；¬¤9e¼YGñ3456

“
'8¬ea

ïe'vVRù!OEFO¼)

”（１３１４ＺＤＡａ０３）

　　)*+,

：
�Ý�

（１９６５—），@，¬¤y¬¨

，
CD

，
UV

，
CW

，
HIJKe¼0*O]b;\EF

。Ｅｍａｉｌ：ｙｚｄｘｈ＠１６３．ｃｏｍ

　　-.+,

：
��=

（１９７７—），¢，¬¤�±¨

，
m¡X

，
HIJKe+G¢;\EF

、
çóù56{\]¾

。Ｅｍａｉｌ：ｘｘｈｎｔｍｈ＠１６３．ｃｏｍ

àá|9wâÈræþz¨狆犎K»|}^ÞBCøÏ

P×c

１，
Z /

１，
(Z7

２，
1ZF

２，
1 {

２，
Î �

２，
(ÏZ

２

（１．¬¤mn^*

，
ßª４１０１２８；２．¬¤9e¼×,'8.Y¬×,

，
¬¤ ]Z４１６０００）

DE

：
�Ã['8¬ïe'vｐＨ�E

，
¹２０１５$T¿'8ea１２４２�'v�D

，
T¿�ËË<*ùh

Ë<*N^�OÃ'8¬ïe'vｐＨaa��ùQ­���E¯©z{Èñ

。
��s�

：（１）'8ea

ïe'vｐＨ� �４．１７～８．１７，¹·ä�６．１２，��¨¥�１８．３０％；÷¹ïe'vｐＨb�)*k

（ｐＨ

�５．５～７．０）y�Dk３４．０６％，ｐＨÝ¹５．０yïe'v�D�２０．７７％，ｐＨ^¹７．５yïe'v�D�

１８．２０％；（２）７�H¢e´ïe'vｐＨ¹·äA５．４４～６．８４；I'´ïe'vｐＨ��³��

；（３）ïe

'vｐＨ²J8ç�}�y��?@

；（４）º'Â§

、
'v�b

、
&'�¸ÿ±

、
HIôõ

、
z{¦r

、
~¾�

�r

、
²Àì¥�

、
'vgh�º��z{ïe'vｐＨ；（５）&'�¸ò3

、́
HIôõù~¾�M|ye

�

、
JKug§Îgy'v

、
ãvùãÆv®¯chÙîM^y'v¡h¸å

；（６）'vｐＨ£��Úz{

nøù²Àì¥�O¦AO¦y?@

。

FGH

：
ïe'v

；ｐＨ；Q­��

；
z{Èñ

；
'8ea

IJKLM

：Ｓ５７２；Ｓ１５３　　　NOPQR

：Ａ　　　NSTM

：１００９２２４２（２０１６）０６０３０８０６

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１６．０６．０５１

犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犜狅犫犪犮犮狅犵狉狅狑犻狀犵犛狅犻犾狆犎犪狀犱犐狋狊

犐狀犳犾狌犲狀犮犻狀犵犉犪犮狋狅狉狊犻狀犓犪狉狊狋犚犲犵犻狅狀狅犳犡犻犪狀犵狓犻

ＤＥＮＧＸｉａｏｈｕａ１，ＣＡＩＸｉｎ１，ＺＨＡＮＧＭｉｎｇｆａ
２，ＴＩＡＮＭｉｎｇｈｕｉ

２，

ＴＩＡＮＦｅｎｇ
２，ＣＨＡＯＪｉｎ２，ＺＨＡＮＧＬｉｍｉｎｇ

２

（１．犎狌狀犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犪狀犵狊犺犪４１０１２８；

２．犜狅犫犪犮犮狅犕狅狀狅狆狅犾狔犅狌狉犲犪狌狅犳犡犻犪狀犵狓犻犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犘狉犲犳犲犮狋狌狉犲，犑犻狊犺狅狌，犎狌狀犪狀４１６０００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｔｏｔａｌｏｆ１２４２ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｍａｉｎｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓｉｎＸｉａｎｇｘｉｉｎ
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'8¬ １２４２ ６．１２ ４．１７ ８．１７ １８．３０ ２０．７７ １６．５１ ３４．０６ １０．４７ １８．２０
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©ôÜ�jÞ

［８１０］，
uo�'vｐＨ７．５０®ÏyÜ�

'vÛij�®äJtí®¿¸�jÞÓç!

O

［８１０］，
²G'vｐＨ ³]b)*

，
/eFïe'v

Z�y²Uå

，
®�Í¸ìe+G¢yÒI

。

º'Â§

、
'v�b

、
&'�¸ÿ±

、
HIôõ

、

~¾��r

、
z{¦r

、
²Àì¥�

、
'vgh�ºÍ

Èñ��z{'8¬ïe'vｐＨ，Ahí�b

、
'

h:¿�b

、
�¾l|u'8¬ïe'vｐＨyz{

I��

。
º'Â§Îg�º'Âì

，
þÓ'v�b

，

Ç'vｐＨ îºy1Ç

［１］，
JKug§Îgy'v

ｐＨüuMø

，
ãv�'ùÆãvyｐＨ üuMø

。

&'ò3�¸y'v

，
~¾�M|

，
'v¡hÀÁå

，

~¾�½²ÀìjIÅ²UÃ»

，
LGþðW)Åþ

y

，
'vjõ�n

，
'v¡h¸å

［２１］。
È.

，
I3�

ea1Ç�®É�

，
��&'�¸

，
Á¦HIôõ

。

u~¾�M|'v

，
IT8>$3U~¾�yN^

，

��uÐ$�eGßyz{

。
z{¦rHIijÂ

§ù#

、
X

、
&

、
þy��z{"'vyÎg

，
AÒÓ

brÏz{"'vyoåjb

［８１０］。
z{¦ru'

8¬ïe'vyｐＨ²��z{

，
²Úz{¦rO¦

Anøy?@

，
O{�ÎÍ

［２２］
yEF��ÇÒêy

。

âÛôÇ~¹'8¬eaî½ýþêÿ¨9:!

"

［１７］，
n&�$

，
¦z{hayo&M+

，
'vZ�

¡h�¸

，
Wê'v¸rM¦

［２３］。

I'²Àì�­ïe'vｐＨ °A"³���

�

，
ïe'vｐＨ Ú²Àì¥�yO¦AO¦y?

@

，
âO1�0Í

［２４］
yEF�ëÇÒêy

。
'v²

Àì½yhfìÇÒ2ê¾ï��H¡>

，
²"a^

yÙs�ùs�ô

，
JAÛT3'vÀý½y-Ï�

/BÉi�Ú&�¸

，
��'v½yð� Ｈ＋［２３］。

'

�

，
T3IyÇhfìQ²M�yT3�ôùM¦y

/BÉ/Ïôõ

，
�'vQ²M�yàE�ô

［２３２４］。

È.

，
�®²ÀjI7Û®Á¦'vu¸åyàEô

õ

，
XÛ®��¸�þìîº

，
u�à'v¸åù�

�'v¸å��Q²Ã³¾¿

。

'vch¥�÷¦

，
¡>yÙs�ÃJ÷^

，
J

ôT3T+y/BÉ

，
Û��u¸yàEôõ

。
æ

Ç

，
'vìh÷æy¥

，
(JÇ'vLh÷+

，
�oí

H&®�

，
¡hÊì�î

，
Éº'v��

，
BC'vy

&��^h�`

，
$!��

，
'v¡h¸å

［１］。
x®

，

A'8¬ïe'vgh�º��z{'vｐＨ，ch

ÙîM¦y'vｐＨüuMø

。
È.

，
uchÙîM

¦yïe'vIF¶!O

，
T¿;Ñ�f0!�'v

�`ùi$�ô

，
JAÁOe+¶ì

。

e+¶ì¯¨Ñ�KyîºÇe¼¶21Èb

¯GLPQÈñr]¾¿y��

［１６］。
e¼GßÎg

２１３ &'()*+　　　 　　 !３０"



ynC®¯e+¾�¢�

、
¶ì

、̈
Ñ�KÍ÷Oï

e'vZ�ÿ±²§

。
A'vｐＨ O'vZ�y²

U�²"úû§¨

［８１２］。
®øù�hí�Hy'8

ea

，
'hYZ�`HI�ä�qh

，
º'Â§Év

ôõüuM�

，
A'v)wxI�+y°±�

，
'v

ÎgOn

，
'vｐＨb�

，
~¾�'vU�

，
²:¹¸

ìe+G¢

。
æÇ

，
sea'vYZIª�`¹

，
ø

ù�=hùKhÇ©e+34ÎÍ¢a

，
âuýÕõ

M6yøù�GL¨Ë0±¡hÉºPQâå

。
j

rymnG¢­®

，
o�'v)Å�+wx

，
'��

`

，
²Àì¥�nø

，
'v\å�ÿ��

，
'v¸åù

��ò3

，
nøe+¢�ùì�

，
Wêe+¨Ñ6å

。

È.

，
çx3�e+1Ç�®É�

，
3^&'()õ

r

，
��'vyfxôõ

，
Á¦'vì�

；
uo�ｐＨ

Møyïe'vI3�¸�'v!O

，
�®²Àj

，

]\®¿åj

，
Á¦'vｐＨ。O.'�

，
3��e

�­{\

，
Knº,³&]¾

，
Á¦jÞ:¿�

，
îº

²:¹GLPQ!�OYZ)<:¿yÎÍÀy

，
®

eF'8eae+G¢yÛ)<ÎÍ

。

DEFú²u'8eaïe'vｐＨ Í¦´�

�F¶EF

，
X²o�z{Èñ(ú²EF

，
,º'

Âì

、
2ï$Ô

、
®j2�ùN|

、
�¾ù�¾Í

，
â

_cA¬�FÒGEF

。

opNO

：

［１］　à�

，
L�

，
öM�

，
Í．ïe'v¸å¯!O;\EF

FÍ

［Ｊ］．½,e¼0*

，２０１３，３４（５）：１１３１１８．

［２］　ＳｃｈｗａｍｂｅｒｇｅｒＥＣ，ＳｉｍｓＪＬ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｐＨ，ｎｉｔｒｏ

ｇｅｎｓｏｕｒｃｅ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｎｄ ｍｏｌｙｂｄｅｎｕｍ ｏｎｅａｒｌｙ

ｇｒｏｗｔｈａｎｄｍｉｎｅｒａｌｎｕｔｒｉｔｉｏｎｏｆｂａｒｌｅｙｔｏｂａｃｃｏ［Ｊ］．Ｃｏｍ

ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｉｎＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＰｌａｎｔＡｎａｌｙｓｉｓ，１９９１，２２

（７／８）：６４１６５７．

［３］　Þ�@

，
ä�½．'v¸ry²Gu�e|¨GßOe

+å*º�¥�yz{

［Ｊ］．½,GLmn*+

，２００２，

１０（４）：６５６７．

［４］　ðÛ�

，
ÜµU

，
S¿z

，
Í．�e|¨]ºeÜyôõ

¯ｐＨ u©|¨ù¶ìyz{

［Ｊ］．[<mn^**+

，

２００４，３１（３）：３１５３１９．

［５］　Uy�

，
Ê�S

，
��Ì

，
Í．'v¸åu'vZ�¯e

+¶ìyz{¯!O­®

［Ｊ］．½,e¼0*

，２００８，２９

（１）：５１５４．

［６］　ＴｅｐｈｅｎｓｏｎＭ Ｇ，ＰａｒｋｅｒＭＢ．ＭａｎｇａｎｅｓｅａｎｄｓｏｉｌｐＨ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ［Ｊ］．Ｔｏ

ｂａｃｃｏＳｃｉｅｎｃｅ，１９８７，３１：１０４．

［７］　Ú��

，
S 0

，
{É:

，
Í．%,HIea'vZ�`

�ÿ±Ðñ

［Ｊ］．½,e¼*+

，２００４，１１（３）：１４１８．

［８］　�fO

，
�Ý�

，
"Ñ

，
Í．'8ïe'vｐＨ ÿ±¯Q

­��EF

［Ｊ］．½,m*i+

，２０１２，２８（９）：８０８５．

［９］　­X

，
�Ý�

，
Sy¹

，
Í．l/ïe'vｐＨ �Q�E

¯©O'vZ�y§¨

［Ｊ］．_¤m*°*+

，２０１４，２９

（１）：６９．

［１０］　nç(

，
�Ý�

，
>`

，
Í．ú8¤¬ïe'vｐＨ ��

�E¯©O'vZ�y§¨

［Ｊ］．[<mn^**+

，

２０１４，４１（６）：１０７０１０７４．

［１１］　Úþ/．¤¹ëïe'vｐＨÿ±¯©O'v²UZ

�y§¨

［Ｊ］．½,m*i+

，２０１１，２７（５）：１４９１５３．

［１２］　A.º

，
>Ò

，
��õ．¬¤ea'vｐＨ ���4¯

©O'vZ�y§¨

［Ｊ］．½,GLmn*+

，２００８，１６

（４）：８３０８３４．

［１３］　ïºþ

，
��Ç

，
�ÒC

，
Í．�¥ëïe'v¸å�4O

ºÈ�O

［Ｊ］．[<mn0*

，２０１１，３９（５）：２７３７２７３９．

［１４］　��

，
¦�

，
ðz．'v&�ù©?3u３2ìhJK

'©£å¯'vｐＨyz{

［Ｊ］．&'()*+

，２０１６，

３０（１）：２５５２６１．

［１５］　{?

，
S 

，
à�¹

，
Í．-.ÕuI''vｐＨ¯o�

Ôñ²U�yz{

［Ｊ］．&'()*+

，２０１５，２９（６）：

２８７２９１．

［１６］　�Ý�

，
ÛOO

，
¢½�

，
Í．'8e+ì�¨Ñ�K®

SÐñ

［Ｊ］．½,e¼*+

，２０１３，１９（５）：２２２７．

［１７］　�Ý�

，
�fO

，
�¨º

，
Í．'8¬ïe!"O,k\

HIeaÙM¯üt��O

［Ｊ］．½,e¼*+

，２０１２，

１８（３）：２８３３．

［１８］　{N

，
�Ý�

，
�fO

，
Í．'8eaïe'v0¥�¯©

z{Èñ�O

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，２６（６）：２２４２２８．

［１９］　�fO

，
�Ý�

，
�Î

，
Í．Ðf³´ehX�yh[¯

u�eGßO¢ì�yz{

［Ｊ］．½,e¼*+

，２０１６，

２２（２）：６７７４．

［２０］　�,�．'vmnå*�ON^

［Ｍ］．_¤

：
½,mn

0;�×ú

，１９９９：１６６１８７．

［２１］　Ûc§．&'�¸�r¯�p

［Ｊ］．�8&'()0;

，

２０１２（２）：３６３７．

［２２］　{�Î

，
S��

，
�z�

，
Í．à-ßeaI'z{¦r

ïe'v�EOr]Ðñ

［Ｊ］．½,m*i+

，２０１３，２９

（１１）：１３２１３８．

［２３］　{N

，
�Ý�

，
�fO

，
Í．'8ïe'v²Àì¥���

¯©z{Èñ

［Ｊ］．=m*+２０１２，２６（７）：１０３７１０４２．

［２４］　1�0

，
Æõ

，
�O

，
Í．½,hê�'v²Àì¥�O

¸Üry§¨

［Ｊ］．'v*+

，２００９，４６（５）：８５１８６１．

３１３!６# 　　　 　　�Ý�Í

：
øù�ha'8¬ïe'vｐＨ���E¯©z{Èñ


