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（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犅犪狊犲狅犳犈犮狅－犺狔犱狉犪狌犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犻狀犃狉犻犱犃狉犲犪，犡犻’犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，
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ａｍｏｕｎｔ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔｏｆｎａｎｏｃａｒｂｏｎ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｒａｔｅｔｅｎｄｅｄｔｏｉｎｃｒｅａｓｅ，ａｎｄｔｈｅ

ｒｕｎｏｆｆｔｅｎｄｅｄｔｏｄｅｃｒｅａｓｅ．（２）Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｎａｎｏｃａｒｂｏｎｃｏｕｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｌｌｅｖｉａｔｅ

ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ．Ｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈ０．０１ｋｇ／ｋｇ，０．０５ｋｇ／ｋｇ，０．０７ｋｇ／ｋｇａｎｄ０．１０ｋｇ／ｋｇｎａｎｏｃａｒｂｏｎｒｅｄｕｃｅｄ

ｒｕｎｏｆｆａｍｏｕｎｔｏｎｓｌｏｐｅｂｙ４０％，４１％，６８％ａｎｄ７４％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｒｅｄｕｃｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄｏｎｓｌｏｐｅｂｙ

２７％，５０％，６８％ａｎｄ７９％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．（３）Ｄｒｉｌｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｎａｎｏｃａｒｂｏｎｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｍａｉｎｔａｉｎｔｈｅ

ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｏｎｔｈｅｌｏｅｓｓｓｌｏｐｅ，ａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｈｅｐｌｏｔｓｏｆ０．０１ｋｇ／ｋｇ，０．０５

ｋｇ／ｋｇ，０．０７ｋｇ／ｋｇａｎｄ０．１０ｋｇ／ｋｇｎａｎｏｃａｒｂｏｎｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｌｏｓｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｒｕｎｏｆｆｂｙ４７％，５２％，７４％

ａｎｄ７９％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｌｏｓｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｓｅｄｉｍｅｎｔｂｙ１０％，６０％，７４％ａｎｄ８７％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，

ｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｌｏｓｓｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｒｕｎｏｆｆｂｙ６３％，６３％，８８％ａｎｄ８６％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｌｏｓｓｏｆ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｓｅｄｉｍｅｎｔｂｙ２９％，５６％，８６％ａｎｄ８３％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｌｏｓｓｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎｒｕｎｏｆｆ

ｂｙ４３％，４６％，８１％ａｎｄ８３％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｌｏｓｓｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎｓｅｄｉｍｅｎｔｂｙ２５％，６２％，

７８％ａｎｄ８７％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｎａｎｏｃａｒｂｏｎ；ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｒａｉｎｆａｌｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ；ａｖｅｒａｇｅｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｒａｔｅ；ｒｕｎｏｆｆ；ｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄ；
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