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、４$W３０

$½²deô'�CbxÆ�ð７７．８４～８２．３４，８６．０４～１１４．６８，１１３．８０～１６８．６６μＳ／ｍ，'�NtL*

/Æ�ð０．８６～１．７４，１．３０～１．５２，７．９６～１７．３６ｇ／ｋｇ，'�Z�*/Æ�ð０．１８～０．３２，０．２４～０．２６，

０．４４～０．７８ｇ／ｋｇ。（３）ûE®²Ò'�MNÕ²=|Æ

，
*/+０．５０％～０．５３％。E®²Ò
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=*/Æ�ð５５．４４％～５８．８４％，８０．１５％～８３．１９％W４２．５５％～５３．３０％，'��,²=*/Æ�ð

０．２４％～０．３１％，２．４５％～３．３３％W１５．８５％～２１．３５％。û３０$½²deô'�MNn=W4=|Æ
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：１００９２２４２（２０１８）０６００５８０８

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０６．０１０

犆犺犪狀犵犲狅犳犛狅犻犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪狀犱犚犲犾犪狋犲犱犉狉犪犮狋犪犾犉犲犪狋狌狉犲狊犇狌狉犻狀犵

犉狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀犪狀犱犛犪狀犱犉犻狓犪狋犻狅狀犫狔犛狋狉犪狑犆犺犲犮犽犲狉犫狅犪狉犱：

犃犆犪狊犲犛狋狌犱狔犻狀犛狅狌狋犺犲犪狊狋犈犱犵犲狅犳犜犲狀犵犵犲狉犇犲狊犲狉狋

ＣＨＡＮＧＨａｉｔａｏ１，ＬＩＵＲｅｎｔａｏ１，ＬＩＵＪｉａｎａｎ１，ＺＨＡＯＪｕａｎ１，ＬＵＯＹａｘｉ２，ＺＨＡＮＧｊｉｎｇ
２，ＭＡＪｉ２

（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犳狅狉犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犪狀犱犚犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狅犳犇犲犵狉犪犱犲犱犈犮狅狊狔狊狋犲犿犻狀犖狅狉狋犺狑犲狊狋犆犺犻狀犪，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳

犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犖犻狀犵狓犻犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犻狀犮犺狌犪狀７５００２１；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犖犻狀犵狓犻犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犻狀犮犺狌犪狀７５００２１）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎＳｈａｐｏｔｏｕｄｉｓｔｒｉｃｔｓｏｆｓｏｕｔｈｅａｓｔＴｅｎｇｇｅｒＤｅｓｅｒｔ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｈｅｆｌｏｗｓａｎｄ，４ａｎｄ３０ｙｅａｒｓｓａｎｄ

ｆｉｘｉｎｇａｒｅａｓｗｉｔｈｉｎｓｔｒａｗｃｈｅｃｋｅｒｂｏａｒｄａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｌｏｔｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｆｒａｃｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎａｎｄｓａｎｄｆｉｘａｔｉｏｎｂｙｓｔｒａｗｃｈｅｃｋｅｒｂｏａｒｄａｃｒｏｓｓｓｅａｓｏｎｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄ

ｔｈａｔ：（１）ＳｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｓｏｉｌｐＨｗｅｒｅａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｂｏｔｈｔｉｍｉｎｇｏｆｓａｎｄｆｉｘａｔｉｏｎａｎｄｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓ．

（２）Ｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｆｌｏｗｓａｎｄ，ｔｈｅ４ｙｅａｒａｎｄｔｈｅ３０ｙｅａｒｓｓａｎｄｆｉｘｉｎｇｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｒｅａｗａｓ

７７．８４～８２．３４，８６．０４～１１４．６８ａｎｄ１１３．８０～１６８．６６μＳ／ｍ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅ

ｋｉｎｄｓｏｆｐｌｏｔｓｗａｓ０．８６～１．７４，１．３０～１．５２ａｎｄ７．９６～１７．３６ｇ／ｋｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓ

０．１８～０．３２，０．２４～０．２６，ａｎｄ０．４４～０．７８ｇ／ｋｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．（３）Ｃｏａｒｓｅｓａｎｄｗａｓｆｏｕｎｄｏｎｌｙｉｎｔｈｅｆｌｏｗ



ｓａｎｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ０．５０％～０．５３％．Ｍｅｄｉｕｍｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｆｌｏｗｓａｎｄ，ｔｈｅ４ｙｅａｒａｎｄｔｈｅ３０ｙｅａｒｓ

ｓａｎｄｆｉｘｉｎｇｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｒｅａｗａｓ４０．４２％～４３．８２％，１４．３６％～１７．１７％ａｎｄ１２．０１％～１４．７５％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄ

ｆｉｎｅｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ５５．４４％～５８．８４％，８０．１５％～８３．１９％ａｎｄ４２．５５％～５３．３０％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｖｅｒｙ

ｆｉｎｄｓａｎｄｗａｓ０．２４％～０．３１％，２．４５％～３．３３％ａｎｄ１５．８５％～２１．３５％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｃｌａｙａｎｄｓｉｌｔｗｅｒｅ

ｆｏｕｎｄｉｎｔｈｅ３０ｙｅａｒｓｓａｎｄｆｉｘｉｎｇｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｒｅａ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ０．８４％～１．３３％ａｎｄ１５．１６％～２２．７５％，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．（４）Ｔｈｅｒｅｗａｓａｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｃｏａｒｓｅｓａｎｄａｎｄｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ（犘＜

０．０５），ａｎｄｆｉｎｅｓａｎｄａｎｄｍｅｄｉｕｍｓａｎｄｂｏｔｈｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，

ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｃａｒｂｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｉｏ（犘＜０．０１）．Ｃｌａｙ，ｓｉｌｔａｎｄｖｅｒｙｆｉｎｅｓａｎｄａｌｌｓｈｏｗｅｄ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｃａｒｂｏｎ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｉｏ（犘＜０．０１）．（５）Ｔｈｅｓｏｉｌｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎｗａｓ０～３，ｓｏｉｌｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎｏｆｔｈｅｆｌｏｗｓａｎｄ，ｔｈｅ

４ｙｅａｒａｎｄｔｈｅ３０ｙｅａｒｓｓａｎｄｆｉｘｉｎｇｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｒｅａｗａｓ０．５５～０．８２，１．５７～１．６７ａｎｄ２．３７～２．５９，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

（６）Ｔｈｅｒｅｗａｓａｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｎｄｃｏａｒｓｅｓａｎｄ，ｍｅｄｉｕｍｓａｎｄ（犘＜

０．０５），ｗｈｉｃｈｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｃｌａｙ，ｓｉｌｔ，ａｎｄｖｅｒｙｆｉｎｅｓａｎｄ（犘＜０．０１），ｂｕｔｈａｄｎｏ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｏｉｌｆｉｎｅｓａｎｄ（犘＞０．０５）．Ｉｔｗａｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｆｌｏｗｓａｎｄｂｙｓｔｒａｗ

ｃｈｅｃｋｅｒｂｏａｒｄａｎｄａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎａｎｄｓａｎｄｆｉｘａｔｉｏｎｉｎｓｏｕｔｈｅａｓｔＴｅｎｇｇｅｒＤｅｓｅｒｔｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌ

ｔｅｘｔｕｒｅ，ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｂｅｔｔｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｓｏｉｌ

ｑｕａｌｉｔｙ，ａｎｄｐｒｅｖｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＴｅｎｇｇｅｒＤｅｓｅｒｔ；ｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ；ｓｏｉｌｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ；ｓｔｒａｗｃｈｅｃｋｅｒｂｏａｒｄ；

ｓａｎｄｆｉｘａｔｉｏｎｂｙａｒｔｉｆｉｃｉａｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

　　²Ý»rZº©25yXY��¦D

，
Zº´N

²Ý»'Ò�p`４５６０Fｋｍ２，��Ô?$５～７

Fｋｍ２ yÿPê^

。
º,r�²Ý»8��25y

,-¦D

，
²Ý»äû1|PVó63Ë

，
��Cþ

,!ßàP±WLaPdk�25ÚÛ

。
¦A��

，

²Ý»¬­�LÌd®yÚÛ×>

［１］，
D��¸LÌ

d®yÚÛÙ²Ý»¬­KÞ

，
�'�6Æ®»yÿ

PU./ÛÜÙy¹×:p３～１０;Ô�

［２］；
wD�

�

，
ísA�yL!²Ý»ñåæç

，
9»�²Ý»

¬­8P;<

，
�ã®»PVó6}~U�rVÿW

X

［２］。
wº

，
Ä¬L!de½²

，
}A,�,æçñ

å²�

，
Ãe,ù�=�ð²ôPV5FW²Ý»å

��ðNéy��WàÞ¦D

［３］。

7O

［３］
I{

，
L!dusdW,�,²²½²æ

çr6Né³_²Ý»y8ù

，
è«.²8�W�ã

7ÒPYWX

，
�ÆÚÛ'�yu�©z°6Æy¬

ªW¬·

，
ã�ÚÛ¨'�y6Æª/W6ÆyNé

©³qgµ×

。
[ÃÇ³

［４］
7O´K»µü²ÝÐ

-deWX¬­º²''��»©z�»f¯

，
I{

deWXU'��»©z®V�óö+

，
ÔdeWX

ð�¶y²Ý»;<r'�,=»Wá6¶�y¬

­

；
ËLõ³

［５］
Ä¬Ø¯,v²ÝÐ-²Ý»;<¬

­ºy'��»©z�»f¯ã@7O

，
I{²Ý»

;<¬­º

，
'��»©z�¡��©»��8ù

，

w'�©µä�¶H

，
}~ä��Î

，
r'�Ð|U

��y¬­

；
�©�³

［６］
Øoþ<¶é²Ý»;<¬

­º'�<=ÆÖ°6Æ*/�»ã@7O

，
I{'

�=ø{|���,

，
6Æ��o�

。
v�

，
7O²

ÝÒô.²''��»©z°UdeWXy�ó

，
r

¨5²ÝÒô'�Ude�óy�ð1ü

，
ØWX²

ÝdeWñå²Ý»MN5R��

。

'��äà<={|

、
MNäÉcÐµ.:Ô}

~�Ð|y�ªÌz

，
MNDûyÆÐf¯

［７］。
Çâ

'�=ÞÆÐ£�

，
»ÔãD¡§×äà'�y<=

ÆÖf¯WzÒjk­P

［８］。
ÆÐ£�äûrtu

'�zÒ

、
=ÞÆÖWqg³

，
.»Ôï«Wî³'

�&Æf¯y¦A©´í

，
�$�eSê{â

［７］。
H

Ó·³

［９］
ØÄ��äà'Ò>âÌÍy'�<=Æ

Ö°ÆÐ£�f¯ã@¨7O

；̂
®~³

［１０］
Ø\]

äàÌÍy'�<=ÆÖf¯ã@¨7O

；
Ë¤

³

［１１］
Ä¬ØA'HÑäà'Ò>âÌÍy'�<=

ÆÖf¯ã@7O

。
¦AÆ�I{

，
äà'Ò>âÌ

ÍÙ

，
'�=ÞÆÐf¯pw{>

，
��'�=Þz

Ò�ÕÆÐ£��©

，
zÒ�,ÆÐ£��>

［７］。
�

r

，
��¯,v²ÝJÐ-,�,L!de½²¬­

º'��»©zh�°wÆÐ£�f¯+ú×º

。

½��

，
Ô¯,v²ÝJÐ-²�7ôy,�,L!

½²deôáð7OØ/

，
Æ�æ³¨E®²Ò

、４

$W３０$½²deôáð7OöÒ

，
³ûäà-B

,�,L!½²deô'��»©zW'�<=Æ

Öf¯

，
ÇâÆÐïÍ9v¨'�<=ÆÖyÆÐ£

�

，
ã{,�,L!½²deô'��»©z�»É

９５!６# 　　　 　　7£¦³

：
,�,1j½²¬­º'�©z�»°ÆÐf¯



Ê°wÆÐ£�f¯

，
�¸ðü�.²ôL!½²j

FG

、
'�¼�

、
ñ²å²¶ì0*â,

。

１　AB8CD

１．１　;<lpq

7Oô��oþ¼¸.åôº�l²�7Òô

¯,v²ÝJÐ-

（３７°３２′Ｎ，１０５°０２′Ｅ），£î`１３００

ｍ，�¸¤»ÎHÑÜÝUÜÝ,Ñ¬�Òk

，
ðLÍy

,Ñ»ÜÝÒk

。
ÒÒô$òjú÷１０．４℃，�Îú

÷－２４．５℃，�Hú÷３８．１℃，ûþ¹¨÷p>

；
Z$

Z�-B３２６４ｈ。$jÝ&/１８６ｍｍ，Ý&$ù�»

>

，
�ÆÖäjk

，
Ý&QR�º�６—８%

，
+Z$Ý

&/y６０％；$Ø¸>8/３０００ｍｍ。$j.ÿ２．９

ｍ／ｓ，$j²º»�J�５９ｄ。'�Ô,=²ðQ

，
Ô.

²'°b»ÜÝ'ÆÖ�S

。

²�7Òôde½²qóÁF�１９５６$

，
��

１９６４$

、１９７３$

、１９８２$W１９９２$ã@ F

，
Ð|

¨®�¶Vô^１６ｋｍ，ñ１０００ｍydu½²ñò

k

。
¸ÏáE@¼½34

“
oþA(J¾ñ²å²3

4

”
yV¹Ù

，
�２０１３$±Á¨}D¿,�,L!d

e½²!­FG

。
L!½²1jÉ,ð

：̧ １ｍ×

１ｍyj,�,º

，
&�@'３ｍ、R'１ｍsdï

¿

，̧
�$JÛÜÙ@dÀÛ

（犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻

Ｋｏｍ．）、ó Á

（犃狉狋犲犿犻狊犻犪狅狉犱狅狊犻犮犪 Ｋｒａｓｃｈ．）、� P

（犎犲犱狔狊犪狉狌犿狊犮狅狆犪狉犻狌犿）、©\ÈÂÃ

（犆犪狉犪犵犪狀犪犿犻

犮狉狅狆犺狔犾犾犪Ｌａｍ．）、² Ä ò

（犆犪犾犾犻犵狅狀狌犿犪狉犫狅狉犲狊犮犲狀狊

Ｌｉｔｖ．）W²%Å

（犃狋狉犪狆犺犪狓犻狊犫狉犪犮狋犲犪狋犪Ａ．Ｌｏｓ．）³

�P$%

。
¸deWXôQR,·deTíU,

（犃犵狉狅狆狔狉狅狀犮狉犻狊狋犪狋狌犿 Ｇａｅｒｔｎ．）、²Æ

（犃犵狉犻狅狆犺狔犾

犾狌犿狊狇狌犪狉狉狅狊狌犿 Ｍｏｑ．）³。

１．２　;<jv

１．２．１　wx�º　�２０１７$５%¸¯,v²ÝJ

Ð-æ³E®²Ò

、４$

（２０１３$

）
W３０$

（１９８７$

）

½²deôáð7OöÒ

。
?sÌÍöÒíN５G

5Xöô

，
�pð７５０ｍ２（３０ｍ×２５ｍ），B'２～３

ｋｍ。ß１５Göô

。
?GÅÆöôÄ>â５6³ö

�r³nA'ö

，
³öÂPð０—１０ｃｍ。Æ�¸$

ù

（５%

）、
þù

（７%

）
WFù

（１０%

）
ã@³ö

。
ß³

'ö４５G

。

１．２．２　:;ÉÊ�y9��　³nA'öºy１／４

³û'�*&/

。
ôÇÙy３／４'�ö$ö¬２

ｍｍ'� 

，
­$wºyiz

，
",:W\Í³

。
/

#

，
ªÏ¸�©óÞE�

，̧
./µVÙ.ü'�ö

$

，
â�³û'�ｐＨ、Cbx

、
'�NtLWZ�*

/Ô°'�=Þ{|

。

'�*&/

（％）râ¿ü�³û

，
åô×N}õ

'öyBzª¸Æ�»ò�T5

，
<µ:０．０１ｇ，/

#Ï�１０５℃¿Vº¿w１２ｈ#

，
ýn:ó÷¤å

T5

；
'�ｐＨWCbx

（μＳ／ｍ）jrâ１∶５'&§

X¶#

，
Æ��âÂÃC��°Ú´¿CbxÈã@³

û

；
'�NtL

（ｇ／ｋｇ）WZ�

（ｇ／ｋｇ）Ä¬¾¿Æ�È�

³ûweÆ*/

；
'�=Þ{|râＭａｓｔｅｒｓｉｚｅｒ３０００ç

[ÈH=PÆ�Èã@³û

。
:,³,ßàÅ

（ＵＳＡＤ）

_'�zÒÆøí<:Æ'�zÒ

：
�Õ²=

（１０００～

２０００μｍ）、Õ²=

（５００～１０００μｍ）、º²=

（２５０～

５００μｍ）、,²=

（１００～２５０μｍ）、�,²=

（５０～１００

μｍ）、4=

（２～５０μｍ）Wn=

（＜２μｍ）
［７］。

'�<=ÆÖÉ¶.:ÔÑ�

，̧
A£ò�º

，

�>�ÇD=Þ犚犻（犚犻＞犚犻＋１，犻＝１，２，３，…，犻）y'

=~|yqp犞（狉＞犚犻）»IÀð

：

犞 狉＞犚（ ）犻 ＝犆狏 １－
犚犻

λ（ ）
狏

３－

［ ］
犇

（１）

¿º

：犚犻ðf¯°P

；犆狏、λ狏 ð�§<=Ðµ

、
°Py

7�

。

~犚犻＝０-

，（１）¿�ð9vZÅ'�<=�q

p犞犜，å犞（狉＞犚犻）＝犞犜＝犆狏

~犚犻＝犚ｍａｘ（犚ｍａｘð�>=Þ

）
-

，λ狏＝犚ｍａｘ。

v�N

：

犞（狉＞犚犻）

犞狉
＝１－

犚犻
犚［ ］
ｍａｘ

３－犇

（２）

Å�

（２）¿»É

：

犞（狉＜犚犻）

犞狉
＝
犚犻
犚［ ］
ｍａｘ

３－犇

（３）

Ø

（３）¿V#à-³Ø�

，
å»É'�<={|

yÆÐ£�9v=¿

：

ｌｇ
犞（狉＜犚犻）

犞（ ）
狉

＝ ３－（ ）犇ｌｇ
犚犻
犚（ ）
ｍａｘ

（４）

Ø�ÇD'�íø=Þy'�*/ã@��

，
�

Ôｌｇ
犞（狉＜犚犻）

犞（ ）
狉

ðÊìí

，ｌｇ
犚犻
犚（ ）
ｍａｘ

ðÉìíá¼

，

É��ìy}xð３－犇，å»É�'�ÆÐ£�犇。

·7Oº'��>=Þð５００μｍ。

１．３　|ñòs�F�

ÀN�,râＳＰＳＳÁÜã@69Æ�

。
râ

}v¿�pÆ�

（ＯｎｅｗａｙＡｎｏｖａ）W�5§×�Æ

�äà�,{Bypw

，
râＳｐｅａｒｍａｎ:�ó�Æ

�äà´íBy:�©

。
>�&òð犘＝０．０５。

２　?E8FG

２．１　��JKIf¥¦l/8sz[{

２．１．１　:;ÑFH　�¼１»Ó

，
'�*&/°�

äà½²$ËyÚÛ

，
K�ùu�»yÅÄ

。
$ù

，

'�*&/I´ð３０$½²deô>�H�４$½

²deôWØ�E®²Ò

（犘＜０．０５），�#A�¦

B�>�©pw

。
þù

，
'�*&/I´ð４$½²

０６ &'()*+　　　 　　 !３２"



deô>�H�３０$½²deôWØ�E®²Ò

（犘＜０．０５），�#A�¦B�>�©pw

。
Fù

，
'

�*&/I´ð３GöÒB�>�pw©

（犘＞

０．０５）。ýÜùu�»

，
äàÌÍöÒ'�*&/ù

uÆÖf¯�MNDûypw©

，
E®²Ò'�*&

/I´ð３GùuBj�>�©pw

（犘＞０．０５），�

４$½²deô'�*&/I´ðþù>�H�$

ùWFù

（犘＜０．０５），３０$½²deô'�*&/I

´ð$ùWþù>�H�Fù

（犘＜０．０５）。

�

：
¼ºäàB#IÀí��Bpw>�

（犘＜０．０５）。Ùà

。

E１　�%L}z��ír/8D`ÂF´

２．１．２　:;ｐＨòÒÓÔ　�¼２（ａ）»Ó

，
Ò7O

Òô'�I´ðüG©

。
$ù

，
'�ｐＨI´ð３G

öÒ¦B�>�©pw

（犘＞０．０５）。��¨þù

，
'

�ｐＨ I´ð４$½²deô>�H�E®²Ò

（犘＜０．０５），�V�U３０$½²deôBj�>�

©pw

（犘＞０．０５）。Fù

，
'�ｐＨ9I´ð４$½

²deô>�H�３０$½²deô

（犘＜０．０５），�

V�UE®²ÒBj�>�©pw

（犘＞０．０５）。３s

ÌÍöÒ'�yｐＨjÂ´·:ÔyùuÆÖf¯

，

E®²Ò

、４$W３０$½²deô'�ｐＨ jI´

ð$ù>�©�þùWFù

（（犘＜０．０５），�þùU

Fù¦Bj�>�©pw

（犘＞０．０５）。

S¼２（ｂ）»Ô�·

，
ýÜùu�»

，
'�Cbx

j�½²$Ëy>�ÚÛ

。
$ùWþù

，
'�Cbx

jI´ðSE®²Ò�４$½²deôW３０$½²

deô>�êK

（犘＜０．０５）。Fù

，
'�CbxI´ð

３０$½²deô>�H�E®²ÒW４$½²deô

（犘＜０．０５），�#A�¦B�>�©pw

（犘＞０．０５）。ý

Üùu�»

，
äàÌÍöÒ'�CbxùuÆÖf¯�

MNDûypw©

。
E®²Ò'�CbxI´ð３G

ùuB�>�©pw

（犘＞０．０５），�４$½²deô

'�CbxI´ð$ù>�H�þùWFù

（犘＜

０．０５），３０$½²deô'�CbxI´ðýÜùu

¯_�>�ÝÎ

（犘＜０．０５）。

E２　�%L}z��ír/8狆犎Ù,-.

２．１．３　:;óôõò%Ð　S¼３»Ô�·

，
'�

NtLWZ�Ô°'�L�§U�½²$ËyÚÛ

×ð>�

，
��ùuyÚÛ×©

。３Gùu'�Nt

LWZ�*/jI´ð３０$½²deô>�H�４

$½²deôWE®²Ò

（犘＜０．０５），�#V�¦B

�>�©pw

（犘＞０．０５）。

ýÜùu�»

，
äàÌÍöÒ'�NtLWZ�ù

uÆÖf¯�MNDûypw©

。
E®²ÒW４$½

²deô'�NtL

、
Z�WL�§¸３GùuBj�

>�©pw

（犘＞０．０５）。�r

，３０$½²deô'�N

tL

、
Z�WL�§jI´ðþù>�H�$ùWFù

（犘＜０．０５），�#VGùuB�>�©pw

。

２．１．４　:;ö�Í�　�I１»Ó

，̧
¯,v²Ý

JÐ-²�7½²deôÄ

，
'�<=Ô,²=Uº

²=ðQRÌÍ

。
wº

，
E®²Ò

、４$W３０$½²

deôy'�,²=Uº²=�*/Æ�J�¨

９８％，９６％W５５％。

SI１»Ô�·

，
Ä¬Øäà=ÞÆ�8´

，
ä

àöÒy=Þ*/ý½²-By�»��»

，
�ä�

ùu�»yÚÛ

。
Õ²=I´ðE®²Ò*/>�

，

�４$W３０$½²deôöÒ'�c�ÆÖ

。
º²

=cI´ðE®²Ò*/>�H�４$W３０$½²

deô

（犘＜０．０５），�#V�¦Bc�>�©pw

。

,²=I´ð４$½²deô*/>�H�３０$½

²deôWE®²Ò

（犘＜０．０５），�#V�¦Bc�

>�©pw

。
�,²=I´ð３０$½²deô*/

>�H�４$½²deôWE®²Ò

（犘＜０．０５），�

#V�¦Bc�>�©pw

。
n=W4=I´ð３０

$½²deô*/>�

，
�４$½²deôWE®²

Ò'�c�ÆÖ

。

２．２　��JKIf¥¦l/8F�M|

�I２»Ó

，̄
,v²ÝL!½²deô'�Æ

１６!６# 　　　 　　7£¦³

：
,�,1j½²¬­º'�©z�»°ÆÐf¯



Ð£�Ì�０～３。E®²Ò

、４$W３０$½²de

ôy'�ÆÐ£�Æ�ð０．５５～０．８２，１．５７～１．６７，

２．３７～２．５９。Ä¬ØíÌÍöÒÆÐ£�Æ�»Ô

�·

，
'�ÆÐ£�ý½²$Ëyÿ^�ê>

，
�ä

�ùu�»yÚÛ

。
¸３GùuB

，
'�ÆÐ£�I

´ðE®²Ò

、４$W３０$½²deôBjU¸>

�©pw

（犘＜０．０５）。

２．３　��JKIf¥¦l/8sz[{

、
/8��

F´Ù/8F�M|¿�¤A[

�I３»Ó

，
'�Õ²=U'�CbxBÂ�:

�©

（犘＜０．０５），�U'�&Æ

、
'�ｐＨ、NtL

、
Z

�WL�§í´íBj�:�©

（犘＞０．０５）。'�

,²=

、
º²=U'�Cbx

、
NtL

、
Z�

、
L�§

BjÂ�>��:�©

（犘＜０．０１），�U'�&ÆW

'�ｐＨBKj�:�©

（犘＞０．０５）。'�n=

、
4

=

、
�,²=U'�Cbx

、
NtL

、
Z�

、
L�§B

jÂ>�j:�©

（犘＜０．０１），�U'�&ÆW'�

ｐＨBj�:�©

（犘＞０．０５）。

S¼４»Ô�·

，
,�,L!½²deô'�<

=ÆÖÆÐ£�Uí=ø'�<=*/By:�©

pw>�

。
'�ÆÐ£�U'�Õ²=

、
º²=

、
4

=Wn=¦BjU¸ì©:��ó

（犘＜０．０５），�U

�,²=¦BU¸Ø�:��ó

（犘＜０．０１）。wº

，

'�ÆÐ£�U'�Õ²=*/Â�:�

（犚２＝

０．１９７，犖＝９，犘＜０．０５）。'�ÆÐ£�U'�º²

=*/Â>��:�

（犚２ ＝０．６６９，犖＝３９，犘＜

０．０１）。'�ÆÐ£�U'�n=

、
4=W�,²=

*/Â>�j:�

（犚２（n=

）＝０．９８０，犖＝１４，犘＜

０．０１；犚２（4=

）＝０．８３５，犖＝１４，犘＜０．０１；犚
２（

�,

²=

）＝０．９９３，犖＝３９，犘＜０．０１）。�r

，
'�ÆÐ

£�U'�,²=¹I´·:�©

（犘＞０．０５）。

E３　�%L}z��ír/85NOÙ

PêDÂRé犆／犖F´　　

W１　�%L}z��ír/8�ªF´ }�

：％

-B öÒ n= 4= �,²= ,²= º²= Õ²=
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