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犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０１．０３６

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犘犺狅狊狆犺狅狉狌狊犔犲狏犲犾犕犲犱犻犪狋犲犱犫狔犅犻狅犮犺犪狉狅狀犜犺犲犃狆狆犾犲

犛犲犲犱犾犻狀犵狊犪狀犱犛狅犻犾犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犝狀犱犲狉犆狅狀狋犻狀狌犲狊犆狉狅狆狆犻狀犵

ＷＡＮＧＹａｎｆａｎｇ
１，２，ＷＡＮＧＫｅ１，ＸＵＳｈａｏｚｈｕｏ１，ＸＩＡＮＧＬｉ１，

ＷＡＮＧＰｅｎｇ
３，ＣＨＥＮＸｕｅｓｅｎ１，ＭＡＯＺｈｉｑｕａｎ

１

（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犆狉狅狆犅犻狅犾狅犵狔，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛犺犪狀犱狅狀犵

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犜犪犻’犪狀，犛犺犪狀犱狅狀犵２７１０１８；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犆犺犲犿犻狊狋狉狔犪狀犱犕犪狋犲狉犻犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犛犺犪狀犱狅狀犵

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犜犪犻’犪狀，犛犺犪狀犱狅狀犵２７１０１８；３．犜犪犻’犪狀犚犻狏犲狉犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋犅狌狉犲犪狌，犜犪犻’犪狀，犛犺犪狀犱狅狀犵２７１０００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｐｐｌｅｒｅｐｌａｎｔｄｉｓｅａｓｅ（ＡＲＤ）ｉｓａｍａｊｏｒｆａｃｔｏｒｔｈａｔｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｐｐｌｅ

ｉｎｄｕｓｔｒｙ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔｈｅａｐｐｌｅｐｌａｎｔｓｅｅｄｌｉｎｇｂｉｏｍａｓｓ，ｒｏｏｔｒｅｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅｓ，ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄｓｏｉｌ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｌｅｖｅｌｓｉｎｃｏｎｔｉｎｕｅｓｃｒｏｐｐｉｎｇｓｏｉｌｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｅｆｆｅｃｔ

ｏｆｂｉｏｃｈａｒｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆＡＲＤａｎｄｓｅｌｅｃｔｓｕｉｔａｂｌｅａｍｏｕｎｔｏｆｐｈｏｓｐｈａｔｅ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｒｅｎｅｗａｌｏｆｏｌｄｏｒｃｈａｒｄａｎｄｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆ

ＡＲＤ．Ｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｓｉｘｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ（ＣＫ），ｍｅｔｈｙｌｂｒｏｍｉｄｅｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎ

（Ｆ），２％ｂｉｏｃｈａｒ（Ｂ），２％ｂｉｏｃｈａｒ＋０．５‰ｐｈｏｓｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ＢＰ０．５），２％ｂｉｏｃｈａｒ＋１‰ｐｈｏｓｐｈａｔｅ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ＢＰ１）ａｎｄ２％ｂｉｏｃｈａｒ＋２‰ｐｈｏｓｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ＢＰ２），ｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｔｈｅｂｉｏｍａｓｓａｎｄｒｏｏｔ

ｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ犕犪犾狌狊犺狌狆犲犺犲狀狊犻狊Ｒｅｈｄ．ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔａｎｄｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｙ



ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｍｅｔｈｏｄｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｍｅｔｈｙｌｂｒｏｍｉｄｅｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｈｅｉｇｈｔｓ，

ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｓａｓｗｅｌｌａｓｆｒｅｓｈａｎｄｄｒｙｗｅｉｇｈｔｓｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅ１．６，１．５，２．９ａｎｄ２．５ｔｉｍｅｓｏｆ

ｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｏｏｔｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｒａｔｅｓａｎｄａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｎｚｙｍｅｓｉｎ

ｔｈｅＦｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅａｌｌｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｒｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．ＴｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆＢａｎｄＢＰ０．５

ｂｏｔｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｅｎｈａｎｃｅｄｈｅｉｇｈｔｓ，ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｓ，ｆｒｅｓｈａｎｄｄｒｙｗｅｉｇｈｔｓｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅ１．２，

１．１，１．６，１．４ａｎｄ１．４，１．２，２．２ａｎｄ１．９ｔｉｍｅｓｏｆｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｏｏｔｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎ

ｒａｔｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆＢａｎｄＢＰ０．５．Ｂｉｏｃｈａｒｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈ０．５‰ ｐｈｏｓｐｈａｔｅ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆＳＯＤ，ＰＯＤａｎｄＣＡＴ，ａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＭＤＡｉｎｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇ

ｒｏｏｔｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｂｉｏｃｈａｒｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈ０．５‰ ｐｈｏｓｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｓｏｉｌ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｎｉｔｒａｔｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｄ

ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｕｒｅａｓｅ，ｓｕｃｒａｓｅａｎｄｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｉｎｓｏｉｌ．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｓｉｎｇｌｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｃｈａｒ，

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｂｉｏｃｈａｒｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｐｈｏｓｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ犕．犺狌狆犲犺犲狀狊犻狊ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

ｕｎｄｅｒｃｏｎｔｉｎｕｅｓｃｒｏｐｐｉｎｇ，ｉｎｃｒｅａｓｅｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｅｎｈａｎｃｅｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔ

ｅｄｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｂｉｏｃｈａｒａｎｄｐｈｏｓｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃａｎｂｅｔｔｅｒｐｒｅｖｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌＡＲＤ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ａｐｐｌｅｒｅｐｌａｎｔｄｉｓｅａｓｅ；ｂｉｏｃｈａｒ；ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ；ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅｓ；ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔ
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