
!３２"!１#

２０１８$２%

&'()*+

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３２Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１７０９０１

　　%&'(

：
,-RSk*u©45

（５１７０９２２１）；ïp1&hkz2345

（２０１７ｓｌｋｊ１９）；,-./Z[\jX45

（２０１６ＺＺＫＴ１１）；,-./

012345

（２０１７ＹＦＣ０４０５９０１２）

　　)*+,

：
Û§

（１９９３—），$，s=0L>

，
ABCD&�&ÀÁ0L

。Ｅｍａｉｌ：５０５９７９７５８＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　��+,

：
:>»

（１９８８—），9，<=

，
�:;

，
ABCDqr�TZ�Ëï¾²

、
&�I+

、
þÿñ÷S.Ó�0L

。Ｅｍａｉｌ：ｈｕａｎｇｓｈｅｎｇ

ｚｈｉ７７８８＠１２６．ｃｏｍ

=öq]£å�£å��»¾¿�´wGÆ

Å Ï

，
i:�

，
i ¥

，
Ð Ñ

，
� Ò

，
¦Ó¡

（
pMrj>K&hEF,-./Z[\jXuv

，
pw²EQ*

，
pw７１００４８）

@A

：
0LrÞSrÞ./Ø���þHo|�âå7'xÛ'�./OP

、
M¾

、
I+mW²A2.B

�B

。
�qr>qr�òLxÛÌ0L'�

，
óÂ ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌG[_`[rÞSrÞ./Ø�þHY

Ì

；
óÂü13_^Ü'xÛrÞ@SrÞ./Ø�É[þÿñ÷

；
óÂ"¢f�_`NL[ＥＮＳＯ（ó

�g<

—
CÚà¢

）、
Máà¢

、
£�x;SrÞ��rÞ./Ø�Hß

。
¯Æw�

：（１）rÞmrÞ./

Øÿ¹*rYÌ

；（２）-«´mpz´�rÞ@�Ëþÿ/

，
-«´mûô´�rÞ./Ø�Ëþÿ/

，
ò

LxÛY_´/�Þ@mÞØ�ªý%ÇJx

；（３）ＥＮＳＯ、Máà¢

、
£�x;õët*+rÞSrÞ.

/Ø�ê>

，
â]£�x;�*+ü£

，ＥＮＳＯ¬G

，
Máà¢üä

。
0L¯Æ2}��?òLxÛ:'

�åvj�bP>ê

、
&'()��m>K�J�E�

。

BCD

：
rÞ

；
rÞ./Ø

；
òLxÛ

；
þÿñ÷

；
"¢f�

EFGHI

：Ｐ４６７；Ｘ１６　　　JKLMN

：Ａ　　　JOPI

：１００９２２４２（２０１８）０１０１７４０８

犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０１．０２８

犆犪狌狊犲狊犃狀犪犾狔狕犻狀犵狅犳狋犺犲犆犺犪狀犵犲狅犳犚犪犻狀犳犪犾犾犪狀犱

犚犪犻狀犳犪犾犾犈狉狅狊犻狏犻狋狔犻狀犠犲犻犺犲犚犻狏犲狉犅犪狊犻狀

ＭＡＬａｎ，ＨＵＡＮＧＳｈｅｎｇｚｈｉ，ＨＵＡＮＧＱｉａｎｇ，ＸＵＥＱｉ，ＬＩＰｅｉ，ＬＩＵＳａｉｙａｎ

（犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犅犪狊犲狅犳犈犮狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犻狀犃狉犻犱犃狉犲犪，犡犻’犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻’犪狀７１００４８）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｓｔｕｄｙａｂｏｕｔｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒａｉｎｆａｌｌａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｅｒｏｓｉｖｉｔｙ

ａｎｄｔｈｅｉｒｓｃａｕｓｅｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｔｏｍｏｎｉｔｏｒ，ｅｖａｌｕａｔｅ，ｆｏｒｅｃａｓｔａｎｄｇｏｖｅｒｎｌｏｃａｌｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ．ＴｈｅＷｅｉＲｉｖｅｒ

ｂａｓｉｎ，ａｔｙｐｉｃａｌａｒｉｄａｎｄｓｅｍｉａｒｉｄａｒｅａｉｎＣｈｉｎａ，ｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓａｃａｓｅｓｔｕｄｙ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｓｏｆｒａｉｎｆａｌｌ

ａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｅｒｏｓｉｖｉｔｙｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌｔｅｓｔ．Ｔｈｅｈｅｕｒｉｓｔｉｃｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｗａｓｅｍ

ｐｌｏｙｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｍｕｔａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓｏｆｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｅｒｏｓｉｖｉｔｙｉｎｔｈｅＷｅｉＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ．Ｔｈｅｃｒｏｓｓ

ｗａｖｅａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＥＮＳＯ（ＥｌＮｉｏＳｏｕｔｈｅｒｎＯｓｃｉｌｌａｔｉｏｎ），

ＡｒｃｔｉｃＯｓｃｉｌｌａｔｉｏｎ，Ｓｕｎｓｐｏｔａｎｄｒａｉｎｆａｌｌａｓｗｅｌｌａｓｒａｉｎｆａｌｌｅｒｏｓｉｖｉｔｙ．Ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ：（１）Ｒａｉｎｆａｌｌａｎｄ

ｒａｉｎｆａｌｌｅｒｏｓｉｖｉｔｙｂｏｔｈｓｈｏｗｅｄｄｏｗｎｗａｒｄｔｒｅｎｄｓ；（２）ＴｈｅｒｅｗｅｒｅｃｈａｎｇｅｐｏｉｎｔｓｉｎｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｓｅｒｉｅｓａｔＨｕａｓ
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