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犇犗犐：１０．１３８７０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｘｂ．２０１８．０１．０３５

犈犳犳犲犮狋狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犐狀狋犲狀狊犻狏犲犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋犇狌狉犪狋犻狅狀狊狅狀犛狅犻犾犘犺狅狊狆犺狅狉狌狊

犉狉犪犮狋犻狅狀狊犻狀犔犲犻犅犪犿犫狅狅（犘犺狔犾犾狅狊狋犪犮犺狔狊狆狉犪犲犮狅狓）犉狅狉犲狊狋

ＸＵＸｉａｏｌｉ１
，２，ＹＡＮＧＸｉｎｇ

１，ＬＵＫｏｕｐｉｎｇ
１，ＨＥＬｉｚｈｉ２，ＸＵＳｏｎｇ

３，ＷＡＮＧＨａｉｌｏｎｇ
１，３

（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犆狅狀狋犪犿犻狀犪狋犻狅狀犅犻狅狉犲犿犲犱犻犪狋犻狅狀狅犳犣犺犲犼犻犪狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲，犎犪狀犵狕犺狅狌３１１３００；

２．犛犮犺狅狅犾狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犣犺犲犼犻犪狀犵犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狀犵狕犺狅狌３１１３００；

３．犛犮犺狅狅犾狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犆犻狏犻犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犉狅狊犺犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狅狊犺犪狀，犌狌犪狀犵犱狅狀犵５２８０００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｒａｃｔｉｏｎｓｉｎ犘犺狔犾犾狅狊狋犪犮犺狔狊狆狉犪犲犮狅狓ｓｔａｎｄｓ，

ｓａｍｐｌｅｓｏｆｕｐｐｅｒ（０—２０ｃｍ）ａｎｄｌｏｗｅｒ（２０—４０ｃｍ）ｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｓｔａｎｄｓｗｈｉｃｈｗｅｒｅｉｎｔｅｎ

ｓｉｖｅｌｙｍａｎａｇｅｄｆｏｒ３，９ａｎｄ１５ｙｅａｒｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＴｈｅｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｓｕｃｈａｓｐＨ，ｓｏｉｌｏｒ

ｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ＳＯＣ），ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ＴＰ），ＯｌｓｅｎＰ，ａｎｄＭｅｈｌｉｃｈ－３Ｐｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，

ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｒａｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｗｉｔｈｍｏｄｉｆｉｅｄＨｅｄｌｅｙ’ｓｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｅｘｔｒａｃ

ｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐＨｏｆｔｏｐｓｏｉｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅ９－ａｎｄ１５ｙｅａｒｉｎ

ｔｅｎｓｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｌｏｔｓｗｈｅｒｅａｃｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄ．ＴｈｅＳＯＣｍａｉｎｌｙａｃｃｕｍｕｌａ

ｔｅｄｉｎｔｈｅｔｏｐｌａｙｅｒｓｏｉｌ，ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔＳＯＣｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅ１５ｙｅａｒｉｎｔｅｎｓｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｐｌｏｔｓ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１８３％ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅ３ｙｅａｒｉｎｔｅｎｓｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｌｏｔｓ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＴＰ，ＯｌｓｅｎＰ，Ｍｅｈｌｉｃｈ－３Ｐ，ｌａｂｉｌｅＰ（Ｈ２Ｏ－Ｐ＋ＮａＨＣＯ３－Ｐｉ＋ＮａＨＣＯ３－Ｐｏ）ａｎｄｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ

ｌａｂｉｌｅＰ（ＮａＯＨ－Ｐｉ＋ＮａＯＨ－Ｐｏ）ｉｎｂｏｔｈｓｏｉｌｌａｙｅｒｓａｌｌｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｒｏｌｏｎｇｉｎｇｏｆｐｌａｎｔａｔｉｏｎｔａｔｉｏｎ

ｔｉｍｅ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ３ｙｅａｒｉｎｔｅｎｓｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｌｏｔｓ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｌａｂｉｌｅＰａｎｄｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｌａｂｉｌｅ

Ｐｉｎｔｈｅ１５ｙｅａｒｉｎｔｅｎｓｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｔａｎｄｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ６３％ａｎｄ８３％ｆｏｒｔｏｐｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ａｎｄ８８％ａｎｄ

１２８％ｆｏｒｔｈｅｌｏｗｅｒｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｓｐａｒｉｎｇｌｙｌａｂｉｌｅＰ（ＨＣｌ－Ｐ＋Ｒｅｓ－

Ｐ）ｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ５８％ｔｏ２６％ｆｏｒｔｏｐｓｏｉｌｌａｙｅｒａｎｄｆｒｏｍ６６％ｔｏ２９％ｆｏｒｌｏｗｅｒｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，

ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｐａｒｉｎｇｌｙｌａｂｉｌｅＰｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｔｗｏｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．Ｔｈｕｓ，

ａｐｐｌｉｅｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｍａｉｎｌｙｂｕｉｌｔｕｐｉｎｔｈｅｌａｂｉｌｅＰａｎｄｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｌａｂｉｌｅＰｆｒａｃｔｉｏｎｓｕｎｄｅｒｔｈｅ



犘．狆狉犪犲犮狅狓ｓｔａｎｄｓ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＭｅｈｌｉｃｈ－３Ｐ－Ｈ２Ｏ－Ｐｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎ，ｗｅｃｏｕｌｄｓｐｅｃｕｌａｔｅｔｈａｔｐｈｏｓ

ｐｈｏｒｕｓｌｏｓｓｍａｙｈａｖｅｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｂｏｔｈｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｐｒｏｐｅｒｌｙｍａｎａｇｅｄｉｎ犘．

狆狉犪犲犮狅狓ｓｔａｎｄｓｔｏａｖｏｉｄｅｘｃｅｓｓｉｖｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｌｏｓｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ；犘犺狔犾犾狅狊狋犪犮犺狔狊狆狉犪犲犮狅狓；ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｒａｃｔｉｏｎｓ；ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ

　　ò�

（犘犺狔犾犾狅狊狋犪犮犺狔狊狆狉犪犲犮狅狓犮狏．犘狉犲狏犲狉狀犪犾犻狊），
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