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１，ＺＨＡＮＧＸｉｎ１，ＣＨＥＮＧＹａｎｈｏｎｇ
２，

ＬＩＤａｍｉｎｇ
２，ＬＩＵＭａｎｑｉａｎｇ

１，ＬＩＨｕｉｘｉｎ１，ＨＵＦｅｎｇ
１，ＪＩＡＯＪｉａｇｕｏ

１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犖犪狀犼犻狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犑犻犪狀犵狊狌犆狅犾犾犪犫狅狉犪狋犻狏犲犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀

犆犲狀狋犲狉犳狅狉犛狅犾犻犱犗狉犵犪狀犻犮犠犪狊狋犲犚犲狊狅狌狉犮犲犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀，犖犪狀犼犻狀犵２１００９５；２．犑犻犪狀犵狓犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犚犲犱犛狅犻犾，犖犪狀犮犺犪狀犵３３１７１７）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｏｎｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｃｒｏｐｎｕｔｒｉｅｎｔ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｓｏａｓｔｏａｃｈｉｅｖｅｆａｒｍｌａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｃｒｏｐｎｕｔｒｉｅｎｔｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ａ

ｆｉｅｌｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎＪｉａｎｇｘｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＲｅｄＳｏｉｌｉｎ２０１５ｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｆｕｌｌｓｃａｌｅｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄ４０％ｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｏｎｓｏｉｌ

ｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｃｒｏｐｎｕｔｒｉｅｎｔｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｎｉｎｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｓｅｔｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ

ｎｏｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ＣＫ），ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ＣＦ），ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ＲＦ），ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｍ

ｂｉｎｅｄｗｉｔｈｓｔｒａｗ （ＣＦＲ），ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｓｔｒａｗ （ＲＦＲ），ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｂｉｏｃｈａｒ（ＣＦＢ），ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｂｉｏｃｈａｒ（ＲＦＢ），ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ

ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｐｉｇｍａｎｕｒｅ（ＲＦＰ），ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｖｅｒｍｉ

ｃｏｍｐｏｓｔ（ＲＦＶ）．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆＣＦｔｈａｔａｄｄｅｄｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ｏｎｌｙ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｙｉｅｌｄｓｏｆｒａｐｅｓｅｅｄａｎｄｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ，ａｎｄｔｈｅｙｉｅｌｄｓｉｎ

ＲＦＰａｎｄＲＦＶｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｗｉｔｈａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ７６．６９％ａｎｄ７５．０１％，８４．７３％ａｎｄ

６９．７２％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｅｎｈａｎｃｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ｔｏｔａｌ

ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｌｅｖｅｌｗａｓａｌｓｏｆｕｒｔｈｅｒ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｕｎｄｅｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｉｎｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏａｎｄｒａｐｅｓｅａｓｏｎｓ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅＣＦｔｒｅａｔｍｅｎｔ，



ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｃｏｕｌｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅａｐｐａｒｅｎｔｒｅｃｏｖｅｒｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓａｎｄｐａｒｔｉａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃ

ｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＲＦＰｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｂｅｓｔｉｎｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ

ｓｅａｓｏｎ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ４３．２２％，４８．５５％ａｎｄ２２．００ａｎｄ２１．４５ｋｇ／ｋｇｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ

ｌｙ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅａｐｐａｒｅｎｔｒｅｃｏｖｅｒｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ（１．９１％）ａｎｄｐａｒｔｉａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ（３．２５ｋｇ／ｋｇ）ｏｆｐｈｏｓ

ｐｈｏｒｕｓｉｎｔｈｉｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅｌｏｗ．Ｉｎｒａｐｅｓｅａｓｏｎ，ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｉｎｔｈｅＲＦＶｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｔｈｅ

ｈｉｇｈｅｓｔ（８０．４１％），ｂｕｔｔｈｅａｇｒｏｎｏｍｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓｌｏｗ，ｗｈｉｃｈｗａｓｊｕｓｔ０．６７ｋｇ／ｋｇ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｉｎｃｒｅａｓｅｃｒｏｐｙｉｅｌｄａｎｄｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．
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ＲＦＢ ０．６９ａｂ ０．０５ｂ １．８３ａｂｃ ０．８０ａｂ ０．０７ｃ １．６９ａｂ ３．５１ａｂ ０．３６ｂ ０．６２ｂｃ

ＲＦＰ ０．７９ａ ０．１７ａ １．９８ａ １．１１ａ ０．１４ａ １．６９ａｂ ３．５５ａｂ ０．７０ａ ０．７２ａｂ

ＲＦＶ ０．７４ａｂ ０．１６ａ １．９７ａ １．１０ａ ０．１２ａ １．７２ａｂ ３．６６ａ ０．７３ａ ０．８２ａ

ＣＫ ０．６１ｃ ０．０８ｃ １．６８ｂ ２．２９ｃ ０．１４ｂ １．８０ｃ ０．７８ｄ ０．０９ｂ ０．８９ｃ

ＣＦ ０．８７ａｂ ０．０８ｂｃ １．８８ｂ ２．９９ａｂ ０．１７ｂ １．８２ｃ １．３５ａｂｃ ０．１１ｂ １．０１ｂｃ

ＲＦ ０．７０ｂｃ ０．０８ｂｃ １．７８ｂ ２．６７ａｂｃ ０．１５ｂ １．９８ｂｃ １．０１ｃｄ ０．１０ｂ １．０４ｂｃ

ＣＦＲ ０．６９ｂｃ ０．１２ｂｃ ２．２０ｂ ２．７９ａｂｃ ０．１９ｂ ２．３４ｂ １．２１ａｂｃ ０．１３ｂ １．２６ａｂｃ

Gìk ＲＦＲ ０．６４ｃ ０．１５ｂ １．７３ｂ ２．３６ｃ ０．１８ｂ ２．１７ｂｃ １．０６ｃｄ ０．１１ｂ １．２１ｂｃ

ＣＦＢ ０．９５ａ ０．０９ｂｃ １．９７ｂ ２．８２ａｂｃ ０．１７ｂ １．９１ｃ １．４１ａｂｃ ０．１２ｂ １．２９ａｂｃ

ＲＦＢ ０．７２ｂｃ ０．１１ｂｃ ２．１６ｂ ２．５３ｂｃ ０．１８ｂ ２．１６ｂｃ １．１０ｂｃｄ ０．１３ｂ １．０４ｂｃ

ＲＦＰ １．００ａ ０．２２ａ ２．７５ａ ３．２５ａ ０．２７ａ ２．８６ａ １．５６ａ ０．２２ａ １．３４ａｂ

ＲＦＶ １．０１ａ ０．２３ａ ２．９５ａ ３．０９ａｂ ０．２５ａ ２．８２ａ １．５１ａｂ ０．２３ａ １．６１ａ
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ＣＫ ３．７０ｃ ６．４７ｃ １３．８８ｄ ２４．０５ｃ ０．７５ｂ ０．９８ｃ ３．４３ｃ ５．１６ｃ １２．３６ｅ １２．０２ｄ ２．９４ｄ ２７．３２ｄ

ＣＦ １２．３７ｂ １１．０９ｂｃ ４３．８４ｂｃ ６７．３０ｂ １．８２ｂ ２．６６ｂｃ １１．２４ｂ １５．７２ｂ ３２．３３ｄｅ ３１．７４ｃ １１．４６ｂｃ ７５．５ｂｃ

ＲＦ １０．１８ｂｃ １４．３９ｂｃ ３６．７３ｃ ６１．３０ｂ ２．７８ｂ ２．７４ｂｃ １０．００ｂ １５．５２ｂｃ ３４．０６ｄｅ ２８．２２ｃ ８．３２ｃ ７０．６０ｃ

ＣＦＲ １２．８６ｂ １７．９０ｂ ４７．９５ｂｃ ７８．７１ｂ ２．６９ｂ ３．１３ｂ １１．６７ｂ １７．４９ｂ ５４．５８ｃｄ ２７．８２ｃ １１．１９ｂｃ ９３．５９ｂｃ

Èëk ＲＦＲ １３．９１ｂ １４．５１ｂｃ ４１．１８ｃ ６９．６０ｂ ２．８１ｂ ２．２９ｂｃ １１．０５ｂ １６．１５ｂ ４８．３７ｃｄ ３２．３７ｃ １０．１９ｂｃ ９０．９３ｂｃ

ＣＦＢ １６．７３ｂ １３．５３ｂｃ ５７．２１ｂ ８７．４７ｂ ３．７９ｂ ３．１１ｂ １６．４０ｂ ２３．３０ｂ ６４．０６ｂｃ ４１．１７ｂｃ １３．９１ｂ １１９．１４ｂ

ＲＦＢ １３．９９ｂ １２．８２ｂｃ ４５．９２ｂｃ ７２．７３ｂ ２．２６ｂ ２．４７ｂｃ １１．２５ｂ １５．９８ｂ ４５．５４ｃｄ ３６．０５ｃ ９．０８ｃ ９０．６７ｂｃ

ＲＦＰ ２９．０６ａ ３０．２１ａ ８３．０５ａ １４２．３２ａ １５．１５ａ ８．７９ａ ３８．７４ａ ６２．６８ａ ８５．８８ａｂ ６１．３４ａ ２０．７３ａ １６７．９５ａ

ＲＦＶ ２９．１７ａ ３１．６８ａ ８９．７９ａ １５０．６４ａ １４．７３ａ ７．８７ａ ４１．５０ａ ６４．１０ａ ９３．４３ａ ５５．７０ａｂ ２４．５９ａ １７３．７２ａ

ＣＫ ５．５２ｄ １４．３２ｂ ３３．２５ｃ ５３．１９ｅ １．６７ｂ ２．１０ｂ ８．６７ｂ １２．４４ｂ １９．８３ｂ １３．６５ｂ ４４．７３ｃ ７８．２０ｃ

ＣＦ １０．００ｂｃｄ ２１．７３ｂ ７１．４０ｂｃ １０３．１３ｂｃｄ ２．０１ｂ ３．０９ｂ １２．９７ｂ １８．０７ｂ ２５．３７ｂ １６．８４ｂ ６７．２２１ｃ １０９．４２ｂ

ＲＦ ７．２０ｃｄ ２０．１６ｂ ４５．８６ｂｃ ７３．２３ｃｄｅ ２．１１ｂ ２．９１ｂ １０．２６ｂ １５．２８ｂ ２５．４５ｂ １８．９０ｂ ５８．７８ｃ １０３．１３ｂｃ

ＣＦＲ ７．０６ｃｄ １８．７１ｂ ４５．０７ｂｃ ７０．８３ｄｅ ２．５３ｂ ２．９７ｂ ８．５８ｂ １４．０７ｂ ２７．６１ｂ １９．３６ｂ ５７．４３ｃ １０４．３９ｂｃ

Gìk ＲＦＲ ９．１８ｃｄ ２０．８１ｂ ５２．６７ｂｃ ８２．６６ｃｄｅ ６．１２ａ ４．１５ａｂ １２．３５ｂ ２２．６２ｂ ２６．５５ｂ ２４．００ａｂ ６１．７３ｃ １１２．２８ｂ

ＣＦＢ １１．９２ａｂｃ ２４．９２ａｂ ７４．５９ｂｃ １１１．４２ｂｃ ３．０２ｂ ３．４６ｂ １４．５６ｂ ２１．０３ｂ ２９．２７ｂ ２０．２４ａｂ ７５．５２ｂｃ １２５．０３ｂ

ＲＦＢ ６．８５ｃｄ １６．４１ｂ ５０．６８ｂｃ ７３．９２ｃｄｅ ２．５０ｂ ２．７３ｂ １３．５８ｂ １８．８１ｂ ２３．７１ｂ １６．８１ｂ ５７．０６ｃ ９７．５８ｂｃ

ＲＦＰ １４．３６ｂｃ ２６．４１ａｂ １２７．８３ａ １６８．５９ａ ８．１２ａ ６．３２ａ ２７．５５ａ ４１．９９ａ ６３．２２ａ ２９．０９ａｂ１２７．６４ａ ２１９．９５ａ

ＲＦＶ １５．９４ａ ３９．２９ａ ８１．５８ａｂ １３６．８０ａｂ ９．２３ａ ６．７１ａ ２７．５７ａ ４３．５１ａ ６０．５０ａ ３５．２６ａ １１１．３８ａｂ ２０７．１４ａ
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ＣＦ ６９．００ｂｃ １．１４ａ ６．０３ｃ ４．０７ｃ ５．０６ｃ ２６．９９ｅ ６．６８ａ ２８．３６ｂ

ＲＦ ５８．４４ｄ １．２４ａ ７．６０ａｂ ５．１９ａｂ ６．５３ａｂ ３０．１３ｃｄｅ ４．８２ａｂ ２９．１６ｂ

ＣＦＲ ７３．１０ｂ １．２３ａ ６．１６ｂｃ ４．５６ｂｃ ４．６９ｃ ２７．８６ｄｅ ５．０８ａｂ ２８．４２ｂ

Èëk

ＲＦＲ ６６．１８ｂｃ １．３８ａ ７．５５ａｂ ５．９５ａ ５．５３ｂｃ ３４．８２ｂｃ ６．４５ａ ３２．６８ｂ

ＣＦＢ ７１．５４ｂ １．２２ａ ６．２５ｂｃ ４．３０ｂｃ ５．１５ｃ ２８．５０ｃｄｅ ４．７３ａｂ ３２．５４ｂ

ＲＦＢ ６４．１９ｃｄ １．４０ａ ７．９１ａ ５．５５ａ ６．５２ａｂ ３４．１９ｂｃｄ ５．２８ａｂ ３５．４３ｂ

ＲＦＰ ７９．６７ａ ０．６１ｂ ７．５１ａｂ １．１１ｄ ７．４２ａ ３７．８２ａｂ ２．４７ｂ ４４．５１ａ

ＲＦＶ ８０．４１ａ ０．６７ｂ ８．１５ａ １．１９ｄ ７．４３ａ ４３．０５ａ ２．７２ｂ ４５．２６ａ

ＣＦ ５５．１９ａ ３．９５ａ ２２．０１ａｂ １４．８８ａｂ １８．６０ａｂ ２７．１５ｂｃ １．８７ａｂ １４．０２ｂ

ＲＦ ４０．０２ａｂ ３．４３ａｂｃ ２５．５６ａ １７．４４ａ ２１．９８ａｂ ２５．３６ｂｃ １．８７ａｂ ２０．０３ｂ

ＣＦＲ ３７．４４ａｂ １．６２ｂｃ １２．９８ｂ ９．６２ｂ １１．１８ｂ １５．１２ｃ １．４９ｂ １１．６９ｂ

Gìk

ＲＦＲ ３１．７３ｂ ２．１３ａｂｃ ２２．９９ａｂ １８．１１ａ １６．８４ａｂ ３１．２２ａｂ ４．９０ａ １７．７２ｂ

ＣＦＢ ３３．２２ｂ １．４７ｃ １９．３６ａｂ １３．３２ａｂ １５．９６ａｂ ３４．３２ａｂ ２．５６ａｂ １７．７５ｂ

ＲＦＢ ４３．５４ａｂ ３．７２ａｂ ２７．２５ａ １９．１２ａ ２２．４７ａ ２５．８６ｂｃ ３．２３ａｂ １６．８５ｂ

ＲＦＰ ５３．８６ａ １．２４ｃ ２２．００ａｂ ３．２５ｃ ２１．４５ａｂ ４３．２２ａ １．９１ａｂ ４８．５５ａ

ＲＦＶ ５４．１８ａ １．２７ｃ ２０．９０ａｂ ２．５７ｃ １６．０２ａｂ ３９．３７ａｂ １．６０ｂ ４０．０９ａ
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