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，
�６３ë

。
ëSë�

f１０ｃｍ，�xï¾zA

，
ö$#IGëSë�Õ¸�&

äbM�¡�*+

。
$#á³

，
A�kf

。
¶Æ８０ｄ0

�É6X`8

，
Y©ßmvÔY_òÈÓ

。

１．３　Þ3ÀÁ

fj�[Ë¦j*RÂxZíuv�É

，
Î�'�

Sëê�[ �

。２０１７$４%

，
�\/â�ÉfjÅ

ê

，
/â�\�iSëê�[ªý

。
�[�¸７¸&

²

，
_fÌª�G^¶

、
EÙ^¶

、
a,~�^¶

、
®�

ÒSª�G»¶

、
®�ÒSEÙ»¶

、
®�ÒSa,~

�»¶

，
ß¸&².J３¬

。
fjQfÌ１．５０ｍ×１．５０

ｍ，�fj�f０．５ｍ，�z)>.íF]� zq£

。

g2ÆiÉXfÿÌ１５ｃｍ，â]»¶Ú3ÌªÉ®

�ÒªÉâHÆi

，̀
»¶�ÆiÉSÉG�_fÌ

Ø¶ö�Æi

。
©�'�&_ZM��ö$#á&

¼(��)&@�７０％��

。
¶Æ８０ｄ0�É6

X`8

，
Y©ßmvÔY__òÈÓ

。

１．４　8%½{×G½�0�

Æi`80Y©ßmvÔY_ÂRo&bqÊ

，

þÂ(Ã;&�JTb

，
�１１０℃*<�１５ｍｉｎ，８０

℃öçô.

，
n.

。
G0YÆiÄN

，
í１００5�

，
Â

ＨＮＯ３－ＨＣｌＯ４（Ò ÎÌ５∶１）h´

，
Âå;j`�

�ÜP$v{@

。

１．５　§¨ãv

óÂＳＰＳＳ２２．０�É·.ÎZ�Ú¥_`

，
óÂ

Ｅｘｃｅｌ�É��à2&²

。

２９２ &'()*+　　　 　　 !３２"



+Yß�

（ＢＣＦ）＝ÆivÔY_v{@

／
'�v

{@

d¼ß�

（ＴＦ）＝ÆivÔY_v{@

／
©ßv

{@

v()»

（
�J»

）＝（¶Æ,'�v{@－`8

0'�v{@

）／
¶Æ,'�v{@

２　?6YRm

２．１　Ô&­４&ú%8%½�®¯

２．１．１　¨�7４�J1©Y:1ÕÐ>?　Cw１

õ�@»

，
S®�Ò^¶ Î

，
»¶ª�Gma,~

�Í�[®�Ò^X©ß>i@

，
_fÎ®�Ò^¶

Í�[７．２８％（犘＜０．０５）m１７．６１％（犘＜０．０５），�

»¶EÙrs[®�Ò^X©ß>i@

，
Î®�Ò^

¶rs[９．１８％（犘＜０．０５）。 ^XvÔY_>i

@m6X>i@o@

，
»¶a,~�Í�[®�Ò^

XvÔY_>i@m6X>i@

，
Î®�Ò^¶_f

Í�[１６．６６％（犘＜０．０５）m１６．９３％（犘＜０．０５）；�

»¶ª�G

、
EÙærs[®�Ò^XvÔY_>i

@m6X>i@

，
»¶ª�GÎ®�Ò^¶_frs

[１２．２０％（犘＜０．０５）m６．７６％（犘＜０．０５），»¶E

ÙÎ®�Ò^¶_frs[９．０３％（犘＜０．０５）m

９．０７％（犘＜０．０５）。C8õ�

，
Sa,~�»¶õ2

�Í�®�Ò�>i@

，
�Sª�G

、
EÙ»¶æt

ö�Fõ�Ð¿®�Ò>.

。

Cw１Uõ�@»

，
»¶®�Ò0

，
ª�G

、
EÙ

ma,~��^X©ß>i@

、
6X>i@_fZ�

R^¶2grs

。
»¶®�Ò�ª�G^XvÔY

_>i@Zâ^¶Í�[４．７７％（犘＜０．０５）；�»¶

®�Ò�EÙ^XvÔY_>i@Zâ^¶rs[

４．８５％（犘＜０．０５）；»¶®�Ò�a,~�^XvÔ

Y_>i@Zâ^¶rs[１．６４％，�ö�d

。

�１　Ô&­４&ú%Àå8%½�®¯

^Õ

：ｇ／X

»¶Ú3 ©ß>i@ vÔY_>i@ 6X>i@

®�Ò^¶ ２．００５±０．１６１ｂ ５．１７３±０．２９７ｂ ７．１７８±０．４２７ｂ

®�Ò

（
»¶ª�G

） ２．１５１±０．１８３ａ ４．５４２±０．２２４ｄ ６．６９３±０．３８９ｃ

®�Ò

（
»¶EÙ

） １．８２１±０．１２４ｃ ４．７０６±０．２５５ｃ ６．５２７±０．３５４ｄ

®�Ò

（
»¶a,~�

） ２．３５８±０．２０８ｄ ６．０３５±０．３３２ａ ８．３９３±０．４５０ａ

ª�G^¶ ２．９２０±０．１９０ａ ５．８２６±０．２４１ｂ ８．７４６±０．４１１ａ

ª�G

（
»¶®�Ò

） ２．２８３±０．１７７ｂ ６．１０４±０．３０６ａ ８．３８７±０．４１８ｂ

EÙ^¶ ３．６９５±０．２３２ｂ ６．８６２±０．４２５ａ １０．５５７±０．５０４ａ

EÙ

（
»¶®�Ò

） ２．９６８±０．１８６ｂ ６．５２９±０．３７０ｂ ９．４９７±０．４７３ｂ

a,~�^¶ ４．６４５±０．２５９ａ ７．３７７±０．４９４ａ １２．０２２±０．５５１ａ

a,~�

（
»¶®�Ò

） ４．５３９±０．３４１ｂ ７．２５６±０．５６２ａ １１．６９５±０．６４３ｂ

　　a

：
�Aö��fnoÎwµö�êjô3G�2�d¥ÿ

（犘＜０．０５）。*�

。

２．１．２　¨�7４�J1©o:1ÕÐ>?　C�Æ

i¶jö�

，
7�ÆXQf2g¥ÿ

，
®�Ò '�

ª�G

、
EÙ

、
a,~�３¶ÆiÆX�þ

，̧
ÒZ

f

。
Cw２õ�@»

，
®�Ò＋ª�G

（
»¶

）、
®�

Ò＋EÙ

（
»¶

）、
®�Ò＋a,~�

（
»¶

）
�^ë©

ß>i@

、̂
ëvÔY_>i@m^ë6X>i@ÿ

��®�Ò

（̂
¶

）
mâH３¶Æi�R^¶G�

。

 vÔY_m6X>i@o@

，
®�Ò＋ª�G

（
»

¶

）
Î®�Ò^¶_fÍ�[５．５４％（犘＜０．０５）m

１２．９１％（犘＜０．０５），Îª�G^¶_frs[６．２９％

（犘＜０．０５）m７．３３％（犘＜０．０５）；®�Ò＋EÙ

（
»¶

）
Î

®�Ò^¶_fÍ�[１６．２９％（犘＜０．０５）m２７．２３％

（犘＜０．０５），ÎEÙ^¶_frs[１２．３４％（犘＜

０．０５）m１３．５０％（犘＜０．０５）；®�Ò＋a,~�

（
»

¶

）
Î®�Ò^¶_fÍ�[２８．４４％（犘＜０．０５）m

４６．００％（犘＜０．０５），Îa,~�^¶_frs[

９．９３％（犘＜０．０５）m１２．８２％（犘＜０．０５）。

�２　Ô&­４&ú%À·8%½�®¯

^Õ

：ｇ／ë

»¶Ú3 ©ß>i@ vÔY_>i@ 6X>i@

®�Ò^¶ ８．０１９±０．５５１ｇ ２０．６９２±０．８０２ｇ ２８．７１１±０．９２７ｇ

ª�G^¶ １１．６７９±０．５９５ｅ ２３．３０４±０．７８０ｅ ３４．９８３±１．１１４ｅ

EÙ^¶ １４．７８１±０．６７３ｃ ２７．４４８±０．９１８ｂ ４２．２２９±１．３６８ｂ

a,~�^¶ １８．５７８±０．８２６ａ ２９．５０８±１．０６３ａ ４８．０８６±１．２１０ａ

®�Ò＋ª�G

（
»¶

） １０．５８１±０．５３３ｆ ２１．８３８±０．９９５ｆ ３２．４１９±１．００１ｆ

®�Ò＋EÙ

（
»¶

） １２．４６８±０．５６６ｄ ２４．０６２±０．８６６ｄ ３６．５３０±１．１１２ｄ

®�Ò＋a,~�

（
»¶

） １５．３４２±０．８４５ｂ ２６．５７７±０．９９４ｃ ４１．９１９±１．２８４ｃ

２．２　Ô&­４&ú%×G½�®¯

Cw３õ�

，
S®�Ò^¶ Î

，
»¶EÙ

、
a,

~�ÿÍ�[®�Ò©ßv{@

（犘＜０．０５），�»¶

ª�GOrs[®�Ò©ßv{@

（犘＜０．０５）。S

ª�G

、
EÙ

、
a,~�»¶ÿÍ�[®�ÒvÔY

_v{@

，
_fZ®�Ò^¶Í�[１１．３９％（犘＜

０．０５），１７．８８％（犘＜０．０５）m４２．１８％（犘＜０．０５）。

®�ÒvÔY_v{@QfU�Ì®�Ò

（
»¶a,

~�

）＞®�Ò

（
»¶EÙ

）＞®�Ò

（
»¶ª�G

）＞

®�Ò

（̂
¶

），
��»¶３¶l&Æiÿr�[®�

ÒvÔY_''�.©ªv�j`

。
 ®�ÒvÔ

Y_�+Yß��þ

，
®�Ò

（
»¶a,~�

）
�+Y

ß�üQ

，
Ì０．３９８。»¶��*®�ÒvÔY_�

+Yß�QfU�Ì

：
®�Ò

（
»¶a,~�

）＞®�

Ò

（
»¶EÙ

）＞®�Ò

（
»¶ª�G

）＞®�Ò

（̂

¶

），
WS®�ÒvÔY_v{@QfU�w<ªý

。

 ®�Ò�d¼ß��þ

，
®�Ò

（
»¶a,~�

）
�

d¼ß�üQ

，
Ì０．５５８。®�Òd¼ß�QfU�

Ì®�Ò

（
»¶a,~�

）＞®�Ò

（
»¶ª�G

）＞

®�Ò

（̂
¶

）＞®�Ò

（
»¶EÙ

），
�Ô��»¶a

,~�'Í�vË®�ÒvÔY_�+Y��vC

®�Ò©ßevÔY_d¼üÌ2h

。

Cw３Uõ�@»

，
»¶®�Ò0

，
ª�G

、
a,

~�©ßv{@

、
vÔY_v{@�vÔY_+Yß

３９２!１# 　　　 　　çGé�

：
»¶３¶l&Æi'®�Òv ��*+



�ÿs�â�R^¶

，
�EÙæÎâ^¶�

。
»¶®

�Ò0

，
ª�G

、
EÙma,~��d¼ß�ÿ��

�R^¶

，
��»¶®�Òr�[vCW３¶Æi©

ßevÔY_�d¼

。

�３　Ô&­４&ú%×G½�®¯

»¶Ú3

©ßv{@

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

vÔY_v{@

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

+Yß�

（ＢＣＦ）

d¼ß�

（ＴＦ）

®�Ò^¶ ４３７．００８±９．１８２ｃ ２００．３９２±５．６３６ｄ ０．２８０±０．０１５ｄ ０．４５９±０．０３３ｃ

®�Ò

（
»¶ª�G

） ４１２．０３７±９．２９４ｄ ２２３．２１５±５．８５４ｃ ０．３１２±０．０１４ｃ ０．５４２±０．０３９ｂ

®�Ò

（
»¶EÙ

） ５５４．３４０±１０．８７６ａ ２３６．２３１±５．２９２ｂ ０．３３０±０．０１５ｂ ０．４２６±０．０２６ｄ

®�Ò

（
»¶a,~�

） ５１０．１４９±１０．３５８ｂ ２８４．９１７±５．７７０ａ ０．３９８±０．０１７ａ ０．５５８±０．０３７ａ

ª�G^¶ ６９１．４９４±１１．１６９ａ １３３．５２３±３．１３９ａ ０．１８６±０．０１１ａ ０．１９３±０．０１４ａ

ª�G

（
»¶®�Ò

） ５０６．８５５±９．９９０ｂ １０１．００６±２．９９６ｂ ０．１４１±０．００９ｂ ０．１９９±０．０１６ａ

EÙ^¶ ４６０．８９２±９．８８１ｂ ２３１．３５１±３．０５５ｂ ０．３２３±０．０１７ｂ ０．５０２±０．０３０ａ

EÙ

（
»¶®�Ò

） ５１３．７４６±９．０６０ａ ３９０．９１６±４．１２３ａ ０．５４６±０．０２１ａ ０．７６１±０．０４５ｂ

a,~�^¶ ８６４．７１０±１３．５４７ａ ６１４．４６０±９．０４６ａ ０．８５８±０．０４４ａ ０．７１１±０．０４１ｂ

a,~�

（
»¶®�Ò

） ６６４．４６３±１０．８９５ｂ ５０７．８４４±９．７０３ｂ ０．７０９±０．０４２ｂ ０．７６４±０．０３８ａ

２．３　Ô&­４&ú%×êé½�®¯

２．３．１　¨�7４�J1©YªùøÕÐ>?　Cw

４õ�@»

，
S®�Ò^¶ Î

，
»¶ª�G

、
EÙ

、

a,~�ÿÍ�[®�Ò^X©ßv �@

；
»¶

ª�Grs[®�Ò^XvÔY_v �@

，
�»¶

EÙ

、
a,~�Í�[®�Ò^XvÔY_v �

@

，
Î®�Ò^¶_fÍ�[７．２３％（犘＜０．０５）m

６５．７７％（犘＜０．０５）；»¶３¶ÆiÿëÍ�®�Ò

6Xv �@

，
»¶ª�G

、
EÙ

、
a,~�Î®�

Ò^¶_fÍ�[４．０８％（犘＜０．０５），１３．３３％（犘＜

０．０５），３９．３１％（犘＜０．０５）。��»¶EÙ

、
a,~

�'®�ÒvÔY_�6Xv �@A2r��Â

，

��Í�[®�Ò'v�+Y�»

。

Cw４Uõ�@»

，
 âH３¶Æi�þ

，
S®

�Ò»¶0

，
ª�G

、
EÙ�^X©ßv �@ÿs

��R^¶

，
a,~��^X©ßv �@ÿ��â

^¶

；
EÙSa,~��^XvÔY_m6Xv �

@ÿ���R^¶

，
ª�G�^XvÔY_m6Xv

 �@s�â^¶

。
��S®�Ò»¶0

，
2�r�

[a,~�^X©ß

、
vÔY_�6Xv �@

，
h

�'v°±'���J

。

�４　Ô&­４&ú%Àå×êé½�®¯

^Õ

：ｍｇ／X

»¶Ú3

©ßv

 �@

vÔY_

v �@

6Xv

 �@

®�Ò^¶ ０．８７６±０．０４８ｃ １．０３７±０．０８０ｃ １．９１３±０．１３４ｄ

®�Ò

（
»¶ª�G

） ０．８８６±０．０６２ｃ １．０１４±０．０９６ｄ １．９９１±０．１２８ｃ

®�Ò

（
»¶EÙ

） １．００９±０．０７４ｂ １．１１２±０．０９９ｂ ２．１６８±０．１１５ｂ

®�Ò

（
»¶a,~�

） １．２０３±０．０８７ａ １．７１９±１．０２３ａ ２．６６５±０．１３０ａ

ª�G^¶ ２．０１９±０．１１５ａ ０．７７８±０．０５５ａ ２．７９７±０．１３９ａ

ª�G

（
»¶®�Ò

） １．１５７±０．０９６ｂ ０．６１７±０．０４５ｂ １．７７４±１．１０１ｂ

EÙ^¶ １．７０３±０．１０３ａ １．５８８±１．０６４ｂ ３．２９１±０．１９８ｂ

EÙ

（
»¶®�Ò

） １．５２５±０．１２１ｂ ２．５５２±０．１２７ａ ４．４６８±０．２２２ａ

a,~�^¶ ４．０１６±０．２０９ａ ４．５３３±０．２１６ｂ ８．５４９±０．４５７ｂ

a,~�

（
»¶®�Ò

） ４．０８０±０．２００ａ ４．７００±０．２２８ａ ８．７８０±０．４３９ａ
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