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ＤＯＵＸｕ，ＳＨＩＨａｉｂｉｎ，ＭＩＡＯＱｉｎｇｆｅｎｇ，ＴＩＡＮＦｅｎｇ，ＹＵＤａｎｄａｎ，ＺＨＯＵＬｉｙｉｎｇ，ＬＩＡＮＧＺｈｉｈａｎｇ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犪狀犱犆犻狏犻犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎狅犺犺狅狋０１００１８）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｚａｔｉｏｎｉｎｓａｌｉｎｉｚｅｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｒｅａ，ｔｈｅＵｒａｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｒｅａｉｎｔｈｅ

ｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｅｔａｏＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＤｉｓｔｒｉｃｔｗａｓｔａｋｅｎａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ，ｔｈｅｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕ

ｔｉｏｎａｎｄｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｓａｌｉｎｉｔｙ（犈犆ｖａｌｕｅ）ｉｎｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌ（０－２０ａｎｄ２０－４０ｃｍ）ａｎｄｄｅｅｐ

ｓｏｉｌ（４０－１００ｃｍ）ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｅｐｔｈｏｎｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄ

ｏｆｆｉｅｌｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｌａｂｏｒａｔｏｒｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｎｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｏｆｇｅｏｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ．Ｔｈｅｒｅ

ｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）Ｅｘｃｅｐｔｆｏｒ０－２０ｃｍｉｎＪｕｎｅ（９．７７９％），ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌｗａｔｅｒ

ｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ１２．３８４％ ～１９．６６７％，ｗｈｉｃｈｗａｓｍｏｄｅｒａｔｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｄｅｅｐｓｏｉｌ

ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｓｍａｌｌ（３．５１３％ ～９．７５７％），ｗｈｉｃｈｗａｓｗｅａｋｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ犈犆

ｉｎｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌｗａｓｂｅｔｗｅｅｎ１００．８４５％ａｎｄ１２９．２７９％，ｗｈｉｃｈｗａｓａｓｔｒｏｎｇｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ，ｗｈｉｌｅｔｈａｔｉｎｄｅｅｐｓｏｉｌ

ｗａｓｂｅｔｗｅｅｎ８３．６８５％ａｎｄ９８．８５３％，ｗｈｉｃｈｗａｓｍｏｄｅｒａｔｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈ，ｔｈｅ

ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｓａｌｉｎｉｔｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ．（２）Ｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｓａｌｉｎｉｔｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ

ｈａｄｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｗｉｔｈｉｎａｃｅｒｔａｉｎｒａｎｇｅ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｂｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙＧａｕｓｓｉａｎｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅ

ｓｐａｔｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｅａｃｈｌａｙｅｒｗａｓ０．０３８％ ～２０．４０８％，ａｎｄｔｈｅｓｐａｔｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆ



ｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｉｎｅａｃｈｌａｙｅｒｗａｓ０．０４３％ ～８．３７４％，ｂｏｔｈｗｅｒｅｌｅｓｓｔｈａｎ２５％，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇａｓｔｒｏｎｇｓｐａｔｉａｌｃｏｒ

ｒｅｌａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｉｓｃｏｕｌｄｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｂｅｍａｉｎｌｙｃａｕｓｅｄｂｙｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓ，ａｎｄｔｈｅｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ

ｃａｕｓｅｄｂｙａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗａｓｓｔｒｏｎｇ．（３）Ｔｈｅｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｉｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａｗａｓｍａｉｎｌｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎ

ｔｈｅｎｏｒｔｈｓａｌｔｗａｓｔｅｌａｎｄ．Ｄｕｅｔｏｓｔｒｏｎｇｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃａｐｉｌｌａｒｙｗａｔｅｒｉｎｔｈｅａｅｒａｔｅｄｚｏｎｅｒａｉｓｅｄ，ａｎｄｔｈｅ

ｓｏｌｕｂｌｅｓａｌｔｓｉｎｔｈｅｄｅｅｐｓｏｉｌａｎｄｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｗｅｒｅｂｒｏｕｇｈｔｔｏｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒｏｆｔｈｅｓｏｉｌ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｓａｌｉｎｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｗａｓｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｓａｌｔａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｔｙｐｅ．Ｔｈｅｉｍｍｅｄｉａｔｅｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｗｅｒｅｎｅｅｄｅｄ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｗａｓｇｒｅａｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｅｐｔｈ，ｔｈｅｓｏｉｌｓａ

ｌｉｎｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｔｈｅｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｅｐｔｈ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ

ｄｅｐｔｈｏｆｔｈｅｗａｓｔｅｌａｎｄａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｓａｔｉｓｆｙｗａｓｌｉｎｅａｒ，ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｈｅｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ

ｄｅｐｔｈａｎｄｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｏｆｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｗａｓｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ．Ｔｈｅｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅ０－２０ｃｍｓｏｉｌｏｆ

ｔｈｅｗａｓｔｅｌａｎｄｖａｒｉｅｄｇｒｅａｔｌｙｗｉｔｈｔｈｅｄｅｐｔｈｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｏｆｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｗｉｔｈｔｈｅｄｅｐｔｈ

ｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｗａｓｓｍａｌｌｅｒｉｎ２０－４０ｃｍａｎｄ４０－１００ｃｍｌａｙｅｒｓ．Ｗｈｅｎｔｈｅｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｅｐｔｈｏｆｔｈｅｃｕｌｔｉ

ｖａｔｅｄｌａｎｄｗａｓ１～１．６ｍ，ｔｈｅｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｃｏｎｔｅｎｔｃｈａｎｇｅｄｇｒｅａｔｌｙｗｉｔｈｔｈｅｄｅｐｔｈｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ．Ｗｈｅｎ

ｔｈｅｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｅｐｔｈｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎ１．６ｍ，ｔｈｅｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｃｏｎｔｅｎｔｃｈａｎｇｅｄｌｉｔｔｌｅｗｉｔｈｔｈｅｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ

ｄｅｐｔｈ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｐｒｏｖｉｄｅｄａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓａｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ

ｏｆｓａｌｉｎｉｚｅｄｓｏｉｌｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｅｔａｏＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＤｉｓｔｒｉｃｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓａｌｉｎｉｚａｔｉｏｎ；ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗａｔｅｒａｎｄｓａｌｔ；ｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ；ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｇｅｏｓｔａ
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、
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，
�Ò¾û

、
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，
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（１０－５ｃｍ·ｓ－１）

０－２０ １．４２６～１．４６４ ì' ０．３５２～０．３５４ ０．２１９～０．２３０ ３．９３９

２０－４０ １．４６８～１．４７２ ìõ`' ０．３６０～０．３６５ ０．２３８～０．２４２ ３．７９８

×¦ ４０－６０ １．４７０～１．４７６ ì' ０．３４６～０．３５１ ０．２４０～０．２４６ １．２３８

６０－８０ １．４８３～１．４８８ ì' ０．３４０～０．３４７ ０．２２９～０．２３４ ２．０７３

８０－１００ １．４８５～１．４９０ ì' ０．３４８～０．３５３ ０．２３９～０．２４１ ５．１７６

０－２０ １．４５１～１．４５８ ìõ`' ０．３３１～０．３３６ ０．２２０～０．２２４ １９．１８０

２０－４０ １．４６２～１．４６９ ìõ`' ０．３３５～０．３４２ ０．２３５～０．２３９ ４．６３９

n�s¦ ４０－６０ １．４６３～１．４７０ ìõ`' ０．３３２～０．３４０ ０．２４０～０．２５０ ４．７５３

６０－８０ １．４７０～１．４７９ ìõ`' ０．３４２～０．３４９ ０．２３１～０．２３８ １．７６９

８０－１００ １．４８０～１．４８３ ìõ`' ０．３５０～０．３６０ ０．２２０～０．２２３ ２８．０００
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D� 

／

％

Â� 
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Q��

�_µ

／

％

L�

µ¶

¡�

µ¶

０－２０ ４２ １６．０５８ ３３．７６３ ２４．３３７ ０．０４６ ０．１９０ ０．０５３ ２．２３６

４ ２０－４０ ４２ ２０．５３５ ３９．１７４ ２９．３７５ ０．０４５ ０．１５３ ０．１０５ ２．８３３

４０－１００ ４２ ２５．２５８ ３７．３４６ ３１．２２５ ０．０２２ ０．０７０ ０．０５３ ３．９８３

０－２０ ４２ １４．９５０ ２８．３５０ ２１．７５４ ０．０３３ ０．１５４ －０．０７８ ２．２３９

５ ２０－４０ ４２ １９．５５７ ３３．２９６ ２６．２９０ ０．０３３ ０．１２４ ０．００１ ３．１００

４０－１００ ４２ ２４．５２３ ２９．４０３ ２９．４０３ ０．０１８ ０．０６１ －０．１６５ ３．４６８

０－２０ ４２ １８．０２２ ２５．１５７ ２１．２５６ ０．０２１ ０．０９８ ０．３５６ ２．１３５

６ ２０－４０ ４２ １４．１７８ ２９．８１１ ２４．３８１ ０．０３６ ０．１４８ －０．６７５ ３．５０４

４０－１００ ４２ １９．８３５ ３１．７５７ ２８．４７０ ０．０２４ ０．０８５ －１．６０４ ６．８９７

０－２０ ４２ １３．４５６ ２６．３７９ １９．２６９ ０．０３２ ０．１６６ ０．３７７ ２．２７４

７ ２０－４０ ４２ １１．３７３ ３０．３８６ ２３．１９８ ０．０４３ ０．１８４ －０．９６３ ４．１４５

４０－１００ ４２ ２４．０１４ ３２．５２９ ２８．１２１ ０．０１９ ０．０６６ ０．０８２ ３．７２９

０－２０ ４２ １５．５３２ ２６．６２０ ２２．３８５ ０．０３２ ０．１４４ －０．６０６ ２．５２６

８ ２０－４０ ４２ ２０．８６１ ３３．２３１ ２６．８８５ ０．０３３ ０．１２４ －０．１６６ ２．２４０

４０－１００ ４２ ２８．１０３ ３２．４００ ３０．４６２ ０．０１１ ０．０３５ ０．０８３ ２．５７０

０－２０ ４２ １２．６６０ ２６．６４９ １８．６４２ ０．０３７ ０．１９７ ０．２８２ ２．２８８

９ ２０－４０ ４２ １４．３８４ ２８．８２３ ２２．６３７ ０．０４０ ０．１７７ －０．３７０ ２．３５５

４０－１００ ４２ ２１．０５６ ３４．１８８ ２８．６９８ ０．０２８ ０．０９８ ０．１９７ ３．００９
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'B

ý�

／ｃｍ
/�¶

D° 

／

（ｄＳ·ｍ－１）

D� 

／

（ｄＳ·ｍ－１）

Â� 

／

（ｄＳ·ｍ－１）
Q��

�_

µ¶

／％

L�

µ¶

¡�

µ¶

０－２０ ４２ ０．５７０ １２．９６０ ２．９０９ ３．７５４ １２９．０５５ １．５７９ ４．００２

４ ２０－４０ ４２ ０．３２４ ５．５０２ １．３００ １．４４３ １１０．９６０ １．６３１ ４．４９０

４０－１００ ４２ ０．２３１ １．５１２ １．３４３ １．２８７ ９５．８５９ １．０３７ ２．６３６

０－２０ ４２ ０．３１３ １４．２９５ ３．７４５ ４．７８７ １２７．８４４ １．１６３ ２．７６３

５ ２０－４０ ４２ ０．３２１ ８．０５０ ２．１０１ ２．４２７ １１５．５４３ ０．５８６ １．７９７

４０－１００ ４２ ０．２３６ ５．０１３ １．４７４ １．４３９ ９７．６４６ １．０４１ ２．６３４

０－２０ ４２ ０．３２１ １２．１３５ ３．８８８ ３．９３３ １０１．１７８ ０．７３６ ２．１１７

６ ２０－４０ ４２ ０．２６８ ８．１２０ ２．３３８ ２．４５４ １０４．９５３ ０．２１６ １．４４９

４０－１００ ４２ ０．３２２ ８．２０７ ２．３６７ ２．２６５ ９５．６７８ ０．９４６ ２．９３２

０－２０ ４２ ０．２５７ １６．６７０ ３．４４４ ４．３４９ １２６．３００ １．４４６ ４．２６９

７ ２０－４０ ４２ ０．２６０ ７．０５０ １．９００ ２．０８２ １０９．６２９ ０．３４９ １．６１６

４０－１００ ４２ ０．２２８ ５．８００ １．６２２ １．６０３ ９８．８５３ １．２３８ ３．２８８

０－２０ ４２ ０．２３０ ８．５５５ ２．８８６ ２．９１０ １００．８４５ ０．７６２ ２．０２５

８ ２０－４０ ４２ ０．２４８ ７．０７０ １．８９４ １．９９４ １０５．２６８ ０．２６０ １．５９２

４０－１００ ４２ ０．２２１ ５．５６０ １．７７６ １．４８６ ８３．６８５ ０．９３８ ２．９５８

０－２０ ４２ ０．１９５ １１．２６６ ２．９５５ ３．４７１ １１７．４７４ ０．８９６ ２．３１２

９ ２０－４０ ４２ ０．１９２ ８．４８４ １．７２７ ２．２３３ １２９．２７９ ０．６２４ １．８６４

４０－１００ ４２ ０．２１６ ５．６７０ １．３３６ １．２２８ ９１．９２３ １．４８２ ４．５９７
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０－２０ ®Û ０．００３５０ ０．０４３７０ ８．００９ ０．９１０ ８．９１５×１０－５

４ ２０－４０ ®Û ０．００００１ ０．０２６０２ ０．０３８ ０．８２４ １．０５１×１０－４

４０－１００ ®Û ０．０００１５ ０．０１０９１ １．３７５ ０．７７９ ５．３６０×１０－８

０－２０ ®Û ０．０００１６ ０．００１３０ １２．３０８ ０．６４７ １．３３０×１０－７

５ ２０－４０ ®Û ０．０００１０ ０．０１６６２ ０．６０２ ０．７００ ９．２８６×１０－５

４０－１００ ®Û ０．００００１ ０．００４２８ ０．２３４ ０．６８３ ３．５８１×１０－６

０－２０ ®Û ０．０００１０ ０．０００４９ ２０．４０８ ０．８９４ １．７９４×１０－８

６ ２０－４０ ®Û ０．００３８１ ０．０２８０２ １３．５９７ ０．７０４ ７．０２５×１０－５

４０－１００ ®Û ０．００００１ ０．００５２６ ０．１９０ ０．８５４ ５．３１０×１０－６

０－２０ ®Û ０．０００６１ ０．０１２２０ ５．０００ ０．５６２ １．５７１×１０－７

７ ２０－４０ ®Û ０．０００１０ ０．０５５４０ ０．１８１ ０．８５２ ４．２０４×１０－４

４０－１００ ®Û ０．０００１０ ０．００５３０ １．８８７ ０．８３２ ４．５８６×１０－７

０－２０ ®Û ０．００００１ ０．０２３０９ ０．０４３ ０．８５３ ５．６２６×１０－５

８ ２０－４０ ®Û ０．００００１ ０．０１５３２ ０．０６５ ０．６２６ ２．１８７×１０－４

４０－１００ ®Û ０．０００５０ ０．０５６８０ ０．８８０ ０．７５３ ５．１２６×１０－６

０－２０ ®Û ０．０００１０ ０．０４３００ ０．２３３ ０．９２７ １．５６１×１０－４

９ ２０－４０ ®Û ０．０００１０ ０．０３６００ ０．２７８ ０．８３２ １．８４４×１０－４

４０－１００ ®Û ０．０００１０ ０．０１１７２ ０．８５３ ０．７０３ ２．５１０×１０－５
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０－２０ ®Û ０．００１ １．２５０ ０．０８０ ０．９００ ０．１５７

４ ２０－４０ ®Û ０．００１ ０．８８０ ０．１１４ ０．８７６ ０．１０１

４０－１００ ®Û ０．００１ ０．９２３ ０．１０８ ０．９３２ ０．０６３

０－２０ ®Û ０．０２６ ２．１０１ １．２３８ ０．９７２ ０．１１４

５ ２０－４０ ®Û ０．００１ １．３４５ ０．０７４ ０．８９４ ０．１９１

４０－１００ ®Û ０．００１ ０．９６９ ０．１０３ ０．９３３ ０．０６８

０－２０ ®Û ０．００１ ２．１３６ ０．０４７ ０．９８１ ０．０７７

６ ２０－４０ ®Û ０．００１ ２．０１１ ０．０５０ ０．９５６ ０．１１８

４０－１００ ®Û ０．００１ １．７３５ ０．０５８ ０．９１２ ０．１５８

０－２０ ®Û ０．００１ ０．８２３ ０．１２２ ０．８６３ ０．０８８

７ ２０－４０ ®Û ０．０２９ １．４７２ １．９９７ ０．７１８ ０．１１２

４０－１００ ®Û ０．０１３ ０．９７１ １．３３９ ０．６６２ ０．１５２

０－２０ ®Û ０．０５７ １．５４４ ３．６９２ ０．９２１ ０．１０６

８ ２０－４０ ®Û ０．００１ １．２３２ ０．０８１ ０．７４８ ０．２２５

４０－１００ ®Û ０．００１ ０．９５９ ０．１０４ ０．８９７ ０．１０３

０－２０ ®Û ０．００１ ２．３３１ ０．０４３ ０．９８０ ０．１１８

９ ２０－４０ ®Û ０．００１ １．５９０ ０．０６３ ０．９３３ ０．１３８

４０－１００ ®Û ０．０８６ １．０２７ ８．３７４ ０．８５８ ０．１１８
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