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�+ª��p�ÒÅu¹+�¿�D� 

，
ª+�®
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，
Æþ�

pR¦c１．２５，４．０６L
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×�ª+�c３．１８，２．６３，２．４２L

。
��XJ9#

５７１!３# 　　　 　　º2èò

：
â��®°ÖG+�}�;M



w

，
�®Y¹+�Ù¨ú�#Ë�ùÌi�c<=

，７

%Y¹+�D�

，
®¿７１０．９６Ｃｇ／ｍ

２，
Æ６，８，９%

c１．１２，１．３６，２．１１L

。
`J9#w�®Y¹+ó�

Z２２０３．７７Ｃｇ／ｍ
２。

D４　W2ý�¶�³4789�¶�UW2µ;

、
kÔ�<Ar

s１　��:�W2�ì6l³�: l ßô

：Ｃｇ／ｍ
２

�x8Q /¦ ６% ７% ８% ９% Òî

þ� １６６．１４ ２０４．７３ １５３．９２ １２１．５１ ６４６．２９

'`×�+ª�� þ� １３１．６８ １７３．０７ １２６．４３ ８６．４５ ５１７．６３

R¦ ３８．６６ ５０．８５ ４０．８４ ２８．９４ １５９．２９

�ÒÅu+¹x�

þ� ４９６．４８ ５７３．１６ ４４７．８６ ３１３．１４ １８３０．７４

þ� ４７３．５９ ５６６．４５ ３９５．６７ ２６０．６４ １６９６．３６

`J9#Y¹+ó� ６３３．５９ ７１０．９６ ５２２．３４ ３３６．８８ ２２０３．７７

３　* +

３．１　W2ý�¶�o�����

'`×�ÅZ�VＣＯ２ cEFãÍ

，
EFdg

èéNóJ¡óõchpõ¨kólmògTqÉ

Vèé'`－�V+3Q

。
�;Mî�

，３Ê/¦'

`×�����}�úß¡�f»

，
&I�;JKµ

w'`×�����}1�Éê

，
m¡ �°p#�

c��I}~;Mo�}~ÖG���c;M��

}~

，
&�_IVWQR

、
�xò�p'`w�òÐ

t

。
�;Mî�

，
'`×���cD� #��

１６：００，©n¾;M

［１８１９］
c１２：００—１４：００�Ì２ｈ。

'`×�ÆÉÊbccJó*gT

，
@lÊûMè

é

。
�ò��}EF@'`Y�

、
#�nhNó�ÒÅ

uÏ~ef

，
�dY�Æ'`×��}cE�ûM

。
ç

Ð;M

［２０］
��

，
'`×�pY�¾�FÐ³ÁcÇtt

µ

，
EFÐ¹Q{Ttµ

、
8¶tµò

，
Y��}Éh�

nsè'`×���}pò�¼�}c�El�_

［２１］。

�;Mî�

，
}~/¦'`×���I'`Y�ú³Á

cþÇt8¶tµ

，
'`Y�l�sèÀþ�

、
þ�p

R¦'`×��}c７７．７％，６２．７％，８３．７％。

'`�&�Æèé'`×���ciÉ$ËF

ûî

，
���PïÐ�Pï¦Ö

，
C'`&läZC

Dûî��_ÈõY�¬äZ'`×�cE�û

î

［２１］，
�EFdgèé'`dV¡&¼q¬r'`×

�kJèé

。
çÐ;M

［２２］
��

，
'`�&�I'`×�

ú���c¹Q5¶tµ

，Ｌｉｕò

［２１］
<u~f»{Ty

�ãyz'`×�p'`#�¾�ctµ�î�

，
�É

x'`#���w

，
'`×��¨�«Ñ#�c�ù¬

�ù

。
�;Mî�

，
�Éx��w'`×���I'`

�&�ú8¶tµ

，
j'`�&�Ü+１５％～２５％��

w�

，
'`×���I�&�ú³ÁþÇttµ

，
'`

�&��nsè'`×����}c７０％，n����

�'`Y�p�&�Ï~Åuèé'`×�Åu

。
�

;Mî�

，
�®}~/¦c'`×������#�

³cò��}

（
Ç３），Ù¨ú�#Ë�®Ìi�c<

=

，
I)x

［２３］
c;M��Ç~

。

}~/¦�'`×���â��³c�_

，
�d

þ�c'`×���®+þ�

，
&�_ÆûZþ��

６７１ &'()*+　　　 　　 !３３"



XÊN���

，
@L÷�Ô��

，
'`Y��

，
z�X

æE¾�â�#útµ

，
êêþ��XæEî9�

�

，
æµ×�p'`×�@kh

。
È¬þ�¦õ,

H

，
�XÙò"

，
@L÷�Ô��

，
'`Y��®

，
'

`<Jó9¼��

，
'`×��Z�j

。
}~/¦c

'`×���¡ �#��７%d�}

，
&Iº)ï

ò

［１２］
c;M��Ç�

。

３．２　4789�¶�o�����

Nó�ÒÅuÆ¹x�VＣＯ２ cEF��

，
E

Fdg�µ'`ª�cＣＯ２ �p�VdcＣＯ２ �

ÅóJó�

，
chÅók�

。
�;Mî�

，
þ�pþ

�c�XY�Ò����}��Zß~¡f»6á

�}<=

，
�Y�D®c７%Z~¡f»�}

，
z�

１２：００p１６：００#�２$¡ 

，
¬�Y�Ë�c６，８

%hY�D�c９%

，
�XY�Ò��ú�ß¡f»

�}<=

，
¡ #��１４：００。&I�;;Mo"�

c�yÐÉx�_

，
�_I;MÖGc'`õ¦

、
V

s��pÅóJôÜ|òÐt

。

NóY�Ò���}@�VY�p'`×�Åu

Ï~èé

［２４２７］。
�¤¥�"

，
�VYp'`×�Åuc

~Ëèé�

，
NóY�Ò����#}~cé�Ü|

。

６—７%

，
«ÑVYc��

，
'`×���p�X

Y�Ò��)���

，
�７%

，
VYp'`Y�¿�

D� 

，
z�ÒÅuÉ=�+'`×�Åu

，
�®�

�Z+�

。７—９%

，
«ÑVYc±ä

，
'`<Jó9

fpæµ9+@kh

，
'`×���¯°

［２８］，
�Y�

p'`×���~Ë¯ocèé�

，
�XY�Ò��

³Á�i

，
�d�ÒÅuc¹+�Ã�+'`×�c

ª+�

，
�®Nã��Z+�

。
r+�Ò��c��

}¬l

，
G１０：００－２０：００，'`×���«ÑY�c

�ù¬�ù

，
CVY¿�É$% �

，
i.VmAÒ

，

#��Ò

“
×ú

”
�s

，
Y�Ò��Ð§�i

，
�XY

�Ò��c�D� Ã®+'`×���c�D�

 

，
�®Nã��Z+�

。

３．３　45ì�l���Û

'`dg'`×�Åuè�ＣＯ２，Nódg�Ò

Åu¹xＣＯ２，¹oÇnÅuÏ~èé�VYvV¨

（ＣＯ２）�}

。
'`×���INóY�Ò���}

~T��@Y�I&lcèé

。
Y�EFdgèé

'`<Jó9¼

、
Nóæµ×���pÐ�õls�

�r'`+ª�kJèé

，
�Éx��w�®Y�

，

'`<Jó9¼pNóæµ×�Åu��

，
G¬êê

'`×�����

，
+ª���ù

，
È¾

，
i�Y�'

`+ª��~«¾¯"

［２９］。

CY�}®�

，
'`×���hNóY�Ò���

?IY�úþÇttµ

，
zY�Ò��É=�+'`×�

��

。
«ÑY�c)��®

，
C¿�Éx% �

，
'`×

���h�XY�Ò��IY�cÇttµîJ�}

。

'`×���cD� #�����XY�Ò���Ì

２ｈ，&�_Æ�X#�À�ÒP��s

［１０］。

４　& +

（１）�®°ÖG'`×���I�XY�Ò���

��#�³c���}

。
'`×�����}úß¡

�f»�}

，
¡ #��１６：００'(

；
�XY�Ò���

�}úß~¡f»6á�}<=

，
~¡f»#��７%

+

，
!１$¡ #��１２：００'(

，
!２$¡ #��

１６：００'(

，
ß¡f»¡ #��１４：００'(

。
'`

×���I�XY�Ò��%�}�ú�Ë�®Ì

i�c<=

，
IY��}ïðÇ~

。

（２）}~/¦'`×���I�XY�Ò��â

�³Á¼�_

，
'`×�����Zþ�＞þ�＞R

¦

，
�XY�Ò����Zþ�＞þ�

，
�IY�p

�&�ú³ÁcþÇt8¶tµ

，
'`Y�p�&�

_�sè'`×��}c７０％。'`×���I�

XY�Ò��FÐ�¥cÇttµ

，
zÇt¼�+Y

�r�cèé

。

（３）�®°ÖG��XÙ$J9#w���Z+

�

。
��XY�Ò��p'`×���c��}p

%�}d

，
�®Y�Ò���?�+'`×���

，

６—９%

，
�®Y¹+ó�Z２２０３．７Ｃｇ／ｍ

２，
�d�

ÒÅu¹+�Z'`×�ª+�c２．６７L

。

q�HI

：

［１］　ＬｏｈｉｌａＡ，ＡｕｒｅｌａＭ，ＲｅｇｉｎａＫ，ｅｔａｌ．Ｓｏｉｌａｎｄｔｏｔａｌｅ

ｃｏｓｙｓｔｅｍｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｉｅｌｄｓ：Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌ

ａｎｄｃｒｏｐｔｙｐｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔａｎｄＳｏｉｌ，２００３，２５１（１／２）：

３０３３１７．

［２］　¦�&

，
�ÒÍ

，
<°,

，
ò． Ûïã/ØIxSØæ

µ×�ò�fKhèéûM

［Ｊ］．JK*+

，２００５，２５

（８）：１９４１１９４７．

［３］　��%

，
-÷}

，
º_Z

，
ò．Rò®^¥®JKµw+

Âå

［Ｊ］．'`*+

，２００２，３９（５）：６３６６４２．

［４］　ＬｉＫＱ，ＷａｎｇＳＱ，ＣａｏＭＫ．ＶｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａａｎｄ

ｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｉｎＣｈｉｎａ，２００３，３３（１）：

７７８０．

［５］　ＲａｉｃｈＪＷ，ＳｃｈｌｅｓｉｎｇｅｒＷＨ．Ｔｈｅｇｌｏｂａｌｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅ

ｆｌｕｘｉｎｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｔｏｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ａｎｄｃｌｉｍａｔｅ［Ｊ］．Ｔｅｌｌｕｓ，１９９２，４４：８１９９．

［６］　ＳｃｈｌｅｓｉｎｇｅｒＷ Ｈ，ＡｎｄｒｅｗｓＪＡ．Ｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｔｈｅｇｌｏｂａｌｃａｒｂｏｎｃｙｃｌｅ ［Ｊ］．Ｂｉｏｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０００，

４８：７２０．

［７］　#!Û

，
�¶û

，
ã�

，
ò．°2���wNÄw�r'

`×�cèé

［Ｊ］．QR0*

，２００９，３０（１１）：３１２１３１２９．

［８］　ＫａｎｇＳ，ＤｏｈＳ，ＬｅｅＤ，ｅｔａｌ．Ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃ

７７１!３# 　　　 　　º2èò

：
â��®°ÖG+�}�;M



ｃｏｎｔｒｏｌｓｏｎｓｏｉｌｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｉｎｓｉｘｔｅｍｐｅｒａｔｅｍｉｘｅｄｈａｒｄ

ｗｏｏｄｆｏｒｅｓｔｓｌｏｐｅｓ，Ｋｏｒｅａ［Ｊ］．ＧｌｏｂａｌＣｈａｎｇｅＢｉｏｌｏｇｙ，

２００３，９（１０）：１４２７１４３７．

［９］　ÛðÄ

，
�c

，
�ó

，
ò．�VＣＯ２ 3��®r÷=i.

�ÒÅuhi÷Mð�Ã¶cèé

［Ｊ］．�uJK*+

，

２０１１，２２（１０）：２７７６２７８０．

［１０］　��È

，
tÎñ

，
�ò_

，
ò．¡#ＣＯ２ ù¤rYvé

ê��#�ÒJôhk�cèé

［Ｊ］．WÞ¥Ø0,�

**+

（
./0*Z

），２０１８，４６（１２）：１８．

［１１］　ＲｏｃｈｅｔｔｅＰ，ＦｌａｎａｇａｎＬＢ．Ｑｕａｎｔｉｆｙｉｎｇｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ

ｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｉｎａｃｏｒｎｃｒｏｐｕｎｄｅｒｆｉｅｌｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］．

ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａＪｏｕｒｎａｌ，１９９７，６１：

４６６４７４．

［１２］　º)ï

，
�¿

，
Æï

，
ò．PïÖ=>hÙ@�Ù��®'

`c×�Ü|

［Ｊ］．¥âST*+

，２０１２，２８（１４）：７７８４．

［１３］　ÜØ

，
<¾È

，
<Ð]

，
ò．¡#xôÙ@�Ê'×�c

�}Ü|h�èéûM

［Ｊ］．¥âST*+

，２０１８，３４

（４）：１５１１６１．

［１４］　¼ò

，
ë]Ì

，
úó 

，
ò．¡#ô&=>r°L�ÒÜ

¼I'`Þlcèé

［Ｊ］．¥â�T*+

，２０１７，４８（１）：

１８３１９０．

［１５］　Í��

，
<ç!

，
�Lj．}~ÞCDr(=�XJô

J¡hk�cèé

［Ｊ］．&'()*+

，２０１８，３２（２）：

２９８３０５．

［１６］　º)ï

，
�¿

，
<q

，
ò．PïÖ}~=>{AhÙ@�

Ùr�®'`×�h£Dl±²cèé

［Ｊ］．d,¥â

0*

，２０１２，４５（１２）：２４２０２４３０．

［１７］　ºÄ

，
ºÕØ

，
¦ÊV

，
ò．sÅ{Arî°L®'`×

�h£Dl±²cèé

［Ｊ］．d,¥â0*

，２００９，４２

（９）：３３５４３３６０．

［１８］　_Âè

，
�=É

，
<]N

，
ò．>�Ý�MO^'`×�h

èéûîlå

［Ｊ］．&'()*+

，２００８，２２（５）：１７２１７５．

［１９］　º¸Y

，
~Ì

，
�`

，
ò．õ$Â^¥®î°L'`×�h

�èéûM

［Ｊ］．�uJK*+

，２０１６，２７（８）：２５５１２５６０．

［２０］　ＦａｎｇＣ，ＭｏｎｃｒｉｅｆｆＪＢ．ＴｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆｓｏｉｌＣＯ２ｅｆ

ｆｌｕｘｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．ＳｏｉｌＢｉｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏｃｈｅｍｉｓ

ｔｒｙ，２００１，３３（２）：１５５１６５．

［２１］　ＬｉｕＸＺ，ＷａｎＳＱ，ＳｕＢ，ｅｔａｌ．ＲｅｓｐｏｎｓｅｏｆｓｏｉｌＣＯ２

ｅｆｆｌｕｘｔｏｗａｔｅｒｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎｉｎａｔａｌｌｇｒａｓｓｐｒａｉｒｉｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍ

［Ｊ］．ＰｌａｎｔａｎｄＳｏｉｌ，２００２，２４０（１／２）：２１３２２３．

［２２］　¦`°

，
�»³

，
�ð,

，
ò．&lr'`×�cèéh

�ô

［Ｊ］．JK*+

，２００２，２３（５）：９７２９７８．

［２３］　¦_

，
�îö

，
�Òw

，
ò．QRûîpJóûîrø$

pKZcÕ#¦'`×�cèé

［Ｊ］．�uJK*+

，

２０１６，２７（６）：１７９５１８０３．

［２４］　ÈR÷

，
�øÇ

，
T°Û

，
ò．\Ê¦XNóc�Ò��

��}h�IQRûîcÇt¼lå

［Ｊ］．Þ{�¶

，

２０１７（１２）：７８８２．

［２５］　ù9à

，
�+

，
ºLÖ

，
ò．ＣＯ２ ù¤rÞCD�ø¯R

Li.�ÒÜ¼h9¼mõ¨cèé

［Ｊ］．JK*+

，

２０１９，３９（６）：２９．

［２６］　��ú

，
ÐÔ

，
{îî

，
ò．¥®xÃi.Y�Ò���

�}h�IQRûîctµ

［Ｊ］．WÞ¥Ø0,�**

+

（
./0*Z

），２０１７，４５（９）：１９９２０５．

［２７］　�û

，
ÕuÓ

，̂
°p

，
ò．�VＣＯ２ 3��®r�X

i÷Mp�Ò8Qcèé

［Ｊ］．â�¥â0*

，２０１３，５０

（１１）：１９９１１９９９．

［２８］　�îÇ

，
�Lõ

，
º2è

，
ò．¤�(=�®'`×�Ü

|h�èéûM

［Ｊ］．ª=�TST*+

，２０１８，３６（８）：

７６７７７２．

［２９］　<=

，
{¸|

，
®®

，
ò．WÇùlÛ®^５Ê×°=õ'

`+ª�Ü|

［Ｊ］．PïÖ;M

，２０１８，３５（４）：７９６８０３．

（
��n１７１o

）

［１２］　è}Ò

，
<Ä

，
�Î±．Jóõd�%¼õh�r'`

Ð½IlpY;õDäcèé

［Ｊ］．¥âQR0**

+

，２０１１，３０（１０）：２０７５２０８０．

［１３］　i«H

，
�Ó¡

，̄
��

，
ò．ÙuJóõdr�æ'`

Ü¼

、
ø¯�õpæ�»÷¹cèé

［Ｊ］．'`

，２０１７，

４９（１）：５７６２．

［１４］　<äü

，
¦»¸

，
¦ú

，
ò．,þJóõdr,Oæë'

`Ilh«Vãäcèé

［Ｊ］．d,,O0*

，２０１７，３８

（１）：４２４７．

［１５］　�ò

，
<c-

，
®¾î

，
ò．Jóõdr'`Ilh�Ù

��k�I�õcèé

［Ｊ］．Nó=II@~*+

，

２０１８，２４（５）：１２３７１２４４．

［１６］　¨,×

，
<oV

，́
ü

，
ò．Jóõdr¸}��¦'`

cn�½�

［Ｊ］．X{¥â*+

，２０１４，４５（１）：６７７１．

［１７］　ÕAA

，
ÐÐ§

，
÷Â

，
ò．ÊLOpJódrÚÛÜ

¦Öø`Ilèé;M

［Ｊ］．Oâ0*

，２０１８，２７（４）：

１９５２０１．

［１８］　´ñ

，
²ýØ

，̂
�

，
ò．Jóõdr¡vÊLOJ¡c

èéh�ô

［Ｊ］．'`*+

，２０１７，５４（２）：５２５５３４．

［１９］　XV7'`Jäþ�v．XV'Ê�

［Ｍ］．X÷

：
XV

0,#Zg

，１９９４．

［２０］　ªD«．'`¥}lå

［Ｍ］．３Z．ÞË

：
d,¥â#Z

g

，２０００．

［２１］　²¾

，
¦½ü

，
��Û

，
ò．Jóõdr_`d"K#p4

K#cèé

［Ｊ］．&'()*+

，２０１３，２７（６）：２６５２６９．

［２２］　ºº¸

，
è�ü

，̧
æð

，
ò．ÖÑ�ØkôóJóõd

r°��J¡

、
"�Þ��h#MNu�cèé

［Ｊ］．

Nó=II@~*+

，２０１４，２０（６）：１５６９１５７６．

［２３］　è�

，
�Çj

，
økÏ

，
ò．ÀI���Jódr'`á

c��Åu

［Ｊ］．'`d+

，２０１７，４８（４）：９６９９７４．

８７１ &'()*+　　　 　　 !３３"


