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、
&hl�

、
¿�

、
�

Y�â�~T:µ$¾b{he

，
heÌÍg¶xc

d��Cez(�ÌÍ

，
��,­��x'õ¿�&

'&hl�XM

。
Öµbð¨3[Q�

、
'õQN�

�ø,z�Ú`�

、
�â�éÿ�ð¨3,[Q��

�,�

、
�QN�

，
¥É�ð¨3y«ÿM$���

、

�zQN�

。
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（
$

）
�m

wò

�m_�

／（
ß

·１００ｍ－２）

１＃Á_ ２＃Á_

mnop�

１＃Á_ ２＃Á_

�ñ,âＮ�

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

�ñ,âＰ�

／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

２００９ ÀÁ １４４ １２６ ５８ ５５ １３５ ６１．２

２０１０ ÀÁ １４４ １２６ ５４ ５２ １３５ ６１．２

２０１１ ±Ö ４２０ ３６０ ６７ ６４ ２１４ １１０

２０１２ ±Ö ４２０ ３６０ ７１ ６５ ２１４ １１０

２０１３ ±Ö ４２０ ３６０ ６８ ６１ ２１４ １１０

２０１４ ±Ö ４２０ ３６０ ６９ ６６ ２１４ １１０

２０１５ ±Ö ４２０ ３６０ ７２ ７０ ２１４ １１０

　　·T¨3�≥１０ｍｍjö÷l¨3��

［１３１４］，

xï¨3�O¤V１０ｍｉｎ3¥zÅ#�ÿï¨3ö

÷S

，
¥É$��ð¨3y«�ÿ$�¨3ö÷

S

［１３］。
ÒÓ¨3�àÕá(�æÊ(æÆ

［１５］。

~13?,

，
jBe�(��.Õ{=&{Iq

&'QN|-ðñz ¡Y�

，
(ª4ú&Q�

（犆犚）、&��

（犆犛）、Ｎï&�

（犆犖）�Ｐï&�

（犆犘）

�PQ

，
Â_�ÿ��j

：

　　　犆犚＝
犚狉－犚犮
犚狉

（１）

　　　犆犛＝
犛狉－犛犮
犛狉

（２）

　　　犆犖＝
犖狉－犖犮
犖狉

（３）

　　　犆犘＝
犘狉－犘犮
犘狉

（４）

�,

：犆犚 �犆犛 (ªrÐ�.Õ{=z&Q��&��

（％）；犚犮�犚狉(ªrÐ�.Õ{=°æ{Iq�åù{

IqzûQ�

（ｍｍ）；犛犮�犛狉(ªrÐ�.Õ{=°æ{

Iq�åù{Iqzû��

（ｔ／ｋｍ２）；犆犖 �犆犘 (ªrÐ

�.Õ{=&�����zï&�

（％）；犖犮�犖狉 (ªr

Ð�.Õ{=°æ{Iq�åù{Iq,��WM�

（
Û

Ü[Q

、
��,�¯Ú`z��

）（ｋｇ／ｋｍ
２）；犘犮 �犘狉 (ª

rÐ�.Õ{=°æ{Iq�åù{Iq,��WM�

（
ÛÜ[Q

、
��,�¯Ú`z��

）（ｋｇ／ｋｍ
２）。

�xＥｘｃｅｌ２０１０yz�Ó°æ

，
�xＳＰＳＳ１６．０

yzÌÝ(��¡¢l(�

，
�x'û¢Í(�

Í

［１６］
æ(�¨3Î�&�.Õ{=&Q�犆犚、&�

�犆犛、�ï&�犆犖 ��ï&�犆犘 z¢ÍÒ�

。

２　&'#()

２．１　½¾`8½¾��BÞðqrC�

ÒÓ２００９—２０１５$¨3�gh��

（
r３），７$³

Õg¨3�j６０５．５ｍｍ，̈ 3AB´,~５—１０%

，５—

１０%¨3�Ó¿$¨3�z８８．２２％～９６．６５％，$�¨

3�ëX(P�g

，
3S¨3µ(´,ôÔä3Sz

ëX&'QN�æSz:æ

。
��_~hº$Õg¨

3�j７５７．２ｍｍ，２００９—２０１５$¨3�gÎÁ

，
ÒÓ

¨3�àÕá(�Ê(æÆ

，２０１２$

、２０１４$gI±

ÿ�:æ$

，２０１１$I±ëX:æ

。２００９—２０１５$¨3

ö÷Sj７９７．８９～２０６２．３９（ＭＪ·ｍｍ）／（ｈｍ
２·ｈ·ａ），

$¨3ö÷SO¨3�²³¡¢a�j０．８６９（犘＜

０．０５），¡¢¢aÏß

。
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、
½¾��B

$:

（
$

）

¨3�

／ｍｍ

１% ２% ３% ４% ５% ６% ７% ８% ９% １０% １１% １２%

$¨

3�

／ｍｍ

àÕá(

�

／％

¨3ö÷S

／

（ＭＪ·ｍｍ·ｈｍ－２·ｈ－１·ａ－１）

２００９ ６．４ ０．２ ９．２ ２５．６ ５８．６ １７２．０ １７９．４ １３７．０ ７２．４ ７．４ ２１．８ ０．０ ６９０．０ －８．８７ ２０６２．３９

２０１０ ０．８ ０．２ ０．８ ６．２ １９．６ １１１．８ １０７．４ １５７．６ ８１．２ １２１．２ ２１．４ ２２．４ ６５０．６ －１４．０８ １６４９．１８

２０１１ ２．４ ３．２ ６．６ ８．２ ２４．６ ８６．０ １００．０ ６６．８ １２４．２ １０．６ ６．２ ０．４ ４３９．２ －４２．００ ７９７．８９

２０１２ ３．０ ３．６ ５．８ ７．８ ３４．４ １０５．２ １５５．４ １０２．８ １１４．８ １５．０ ６．０ ２．８ ５５６．６ －２６．４９ １０１８．６２

２０１３ ２．２ ３．４ ４．６ ８．２ １１３．４ １２６．０ ９９．２ １４８．８ ５０．３ ８７．０ ５．２ ４．６ ６５２．９ －１３．７７ １２５８．４５

２０１４ ２．８ ０．４ ３．２ ９．６ ３４．３ ８３．３ １９４．０ ８７．２ １１８．１ １４．４ ０．６ １．８ ５４９．７ －２７．４０ １３６８．６７

２０１５ ０．０ ２．４ ９．８ ３９．２ ３７．４ １５１．４ １４０．４ １４１．０ ３８．４ １０８．４ ２３．２ ７．８ ６９９．４ －７．６３ １８０５．２１

Õg ２．３ １．９ ５．４ １３．６ ４０．９ １０５．２ １２２．９ １０６．２ ７６．１ ４６．８ １１．９ ６．５ ６０５．５ －２０．０４ １４２２．９２

１４!６# 　　　 　　\­®�

：
�.Õ{=&¸�¬ñûG&-_{Iq�

、
�QNzÌÍ
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&２００９—２０１５$�.Õ{=&Q�O&��y

z(�

（
r４），�.Õ{=°æz$qr[Qñ¡w

åù{|&Q５０．６４％±２３．６９％，$'õQN�&

Q７４．９９％±１０．６８％，fÌÝ(���r�

，２¯Á

_z[Q�����gà~óÏßÝÞ

（犘＜０．０１），

8��.Õ{=&{Iq[Q

、
��Ù �9Øwx

Ïß

，
f�.Õ{=&��zï&Y�Bi±[Q

。

$¨3�O�.Õ{=&Q�

、
&��²³¡¢

a�(ªj０．７３５，０．５７２，$¨3ö÷SO�.Õ

{=&Q�

、
&��²³¡¢a�(ªj０．６６７，

０．８４６（犘＜０．０５），r�$¨3ö÷SO�.Õ{=

&��²³Â­Ïß¡¢l

，
«$¨3ö÷SO&Q

�

、
$¨3�O�.Õ{=&Q��&��²³¡¢

¢aghx

。
¡w²y

，
$¨3�O�.Õ{=&Q

�²³¡¢l}¥

，
«$¨3ö÷SO&��²³¡

¢¢a}¥

。

２００９—２０１５$��_$¨3�

、
$¨3ö÷S

、

[Q�

、
'õQN�$�Þa��='õQN�＞[

Q�＞¨3ö÷S＞¨3�

（
r５），T8�{Iq&

'QNà~�Þa�zWVY(

，̈
3çÔä&'Q

NzÒ1$�

，
çÔä{Iq[Qû@zSL

，
[Q

$Ôä'õQN

，
$%¨3�z�Þa�Öµ[QQ

N�'õQN«n¿<WV

。
«¨3ö÷S�Þa

�V±¨3��Þa�

，
ABå$ç¨3ö÷S�â

�¨3�­¢

，
oê¨3¥�ÌÍ

。
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）

É[Qñ

／ｍｍ

åù{Iq �.Õ{=°æ{Iq

&Q�

／

％

'õQN�

／（ｔ·ｋｍ－２）

åù{Iq �.Õ{=°æ{Iq

&��

／

％

２００９ ２１０．４５ ５４．０３ ７４．３３ ９１６．１０ １８１．４２ ８０．２０

２０１０ ９６．８０ ４９．６８ ４８．６８ ６７９．２０ １６０．８０ ７６．３３

２０１１ ７８．７４ ５３．２８ ３２．３３ ３７３．４２ １１５．７３ ６９．０１

２０１２ １２２．５０ ６９．８１ ４３．０１ １１５０．５０ ３４３．１０ ７０．１８

２０１３ １３０．７５ ８６．１５ ３４．１１ ８８２．６５ １２６．５０ ８５．６７

２０１４ １６８．３２ １１５．６８ ３１．２７ １０２３．２５ ２８８．８４ ７１．７７

２０１５ １６０．８４ ４９．３９ ６９．２９ ９３０．８８ ２７３．１６ ７０．６６

Õg １３８．３４ ６８．２９ ５０．６４±２３．６９ ８５０．８６ ２１２．７９ ７４．９９±１０．６８

4５　２００９－２０１５Þ½¾`

、
¬?`

、
�¥?¼`Þq�jcde

8R ¨3� $¨3ö÷S [Q� 'õQN�

åù{Iq$�Þa�

０．１５６ ０．３１３
０．３２６ ０．３６４

�.Õ{=°æ{Iq$�Þa� ０．３９６ ０．４１６
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２．３．１　�������������������

　�.Õ{=&{Iq[Q,É�

、
3`�

、
q`�

�­�`�g­Ïßzzï&wx

，
7­３¬Ð

，
ï

& � ( ª ¨ © ５９．５１％ ±１１．９６％，４６．９５％ ±

９．５２％，７５．６４％±１１．４６％，４５．７２％±２８．１７％。�

.Õ{=&q`�ï&�w&Q�.４９．３６％，&3

`�ï&�w&Q�©７．２８％，8��.Õ{=°

æ{Iq[Q,q`�zQNÄ�Á±åù{I

q

，
3`�zQNÄ�.±åù{Iq

。
åù{Iq

,

，
[Q­�`�

、
q`�

、
3`�(ªÓ¦[QQ

N��z４２．９５％±２０．３５％，３８．８８％±１１．５８％�

１８．１６％±６．６８％；�.Õ{=°æ{Iq,

，
[Q­

�`�

、
q`�

、
3`�(ªÓ¦[QQN��z

５３．５２％±１９．５４％，２１．７８％±１２．６２％�２４．７０％±

１２．２８％。T8�­�`��q`�ç¦[QQN�

�zABà~Ú�

，
3`�¬Ów}thQ

。

２．３．２　����������� �������

　�.Õ{=&{Iq��,¿�

、
­���&hl�

zï&Y�gwh�Ï

。
C­４§4AM

，
ï&�(ª

¨©７６．４３％±１２．６１％，７６．１０％±１３．０１％�７９．４７％±

９．２３％。åù{Iq��.Õ{=°æ{Iq,

，
&h

l�cÓ９．８６％±３．７２％�８．５９％±２．１０％，8�¦�

�QNz��4­�`�jA

。
ÒÓ.x3?

，
åù{

Iq��.Õ{=°æ{Iq,¦[QQN��Ó(

ªÓ��ÉQN�z４９．０５％±１７．９３％�４１．６１％±

１６．８５％，¦��QN��Ó(ªÓ��ÉQN�z

５０．９５％±１７．９３％�５８．３９％±１６．８５％，T8�~{I

q,[Q���gj��zQNzABÏ[

。

N３　２００９－２０１５Þ=<3¬?MxDtÑ!?¼

　　d.

，
�.Õ{=&[Q���,�zÉï&

２４ &'()*+　　　 　　 !３１"



�¨©６８．７５％±９．７２％，f&��,¿�zï&

�

（７６．４３％±１２．６１％）w&[Q,É�zï&�

（５９．５１％±１１．９６％）V２８．４３％。
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�.Õ{=&[Q,É�

、
��,¿���Y

�zï&Y�g'(Ïß

。
Cr６§4AM

，
ï&

�(ª¨©６４．２２％±１９．３１％，８３．７３％±６．３７％，

８４．０４％±４．３６％，«&[Q���,�zÉï&�

¨©８２．１６％±７．６５％。�.Õ{=&¦��QN

¿�

、
�Y�zï&Y�B�Ïæ±[Q,É�

。
�

.Õ{=&[Q,É�ï&�w&Q�V２６．８２％，

&��,¿�

、
�Y�zï&�w&��V１１．６５％�

１２．０７％，r��.Õ{=&±[Q,É����,¿

�

、
�Y�zÄ�g­{ezï&wx

。
åù{Iq

��.Õ{=°æ{Iq,¦[QQNz¿�Ó�

�ÉQN�z８．０６％±７．８１％�１６．１６％±１６．１２％，

¦��QNz¿�Ó��ÉQN�z９１．９４％±

７．８１％�８３．８４％±１６．１２％，r��AB4���

u`�zÚ�QN

。
d.

，
�.Õ{=&�zÉï&

�

（８２．１６％±７．６５％）É_.B.±&�zÉï&�

（６８．７５％±９．７２％）。
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4６　２００９－２０１５Þ¬?

、
·¸MÒ?¼`

$:

（
$

）

[Q,É�QN�

／

（ｋｇ·ｋｍ
－２）

åù{

Iq

�.Õ{

={Iq

ï&�

／％

��,¿�QN�

／

（ｋｇ·ｋｍ
－２）

åù{

Iq

�.Õ{

={Iq

ï&�

／％

��,�Y�QN�

／

（ｋｇ·ｋｍ
－２）

åù{

Iq

�.Õ{

={Iq

ï&�

／％

２００９ ５．９７ １．６５ ７２．３６ １０３．８５ ２０．０８ ８０．６６ ４８．３６ ６．９７ ８５．５９

２０１０ ７．０３ １．５３ ７８．２４ ９９．３１ １４．６８ ８５．２２ ５０．１２ ７．２８ ８５．４７

２０１１ ２．５５ ０．４２ ８３．５３ ５５．８６ ５．５３ ９０．１０ １９．８６ ２．６５ ８６．６６

２０１２ ８．７６ １．４７ ８３．２２ ７６．７７ ９．１２ ８８．１２ ２２．８３ ３．０７ ８６．５５

２０１３ ２０．７２ ９．４７ ５４．３０ １０９．８２ １９．８７ ８１．９１ ６０．９１ １２．３８ ７９．６７

２０１４ １４ ６．３１ ５４．９３ １８５．６９ ３５．２６ ８１．０１ ９６．１６ １４．６２ ８４．８０
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