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（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犉狅狉犲狊狋狉狔

犛犮犻犜犲犮犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００；２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犆犺犻狀犪犠犪狋犲狉狊犪狏犻狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犻狀

犃狉犻犱犚犲犵犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犉狅狉犲狊狋狉狔犛犮犻犜犲犮犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００；

３．犓犲狔犔犪犫狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犠犪狋犲狉犪狀犱犛狅犻犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狅犳犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｎｄｇｒａｖｅｌｍｕｌｃｈｉｎｇａｍｏｕｎｔｓｏｎｓｏｉｌｗａｔｅｒｍｏｖｅｍｅｎｔ，ｓｏｉｌ

ｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅ，ｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｇｒｏｗｔｈｓ，ｔｗｏｙｅａｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎ

２４ｓｏｉｌｃｏｎｔａｉｎｅｒｓｗｈｉｃｈｗｅｒｅｐｕｔｕｎｄｅｒａｒａｉｎｓｈｅｌｔｅｒａｔｆｏｕｒｓａｎｄｇｒａｖｅｌｍｕｌｃｈｉｎｇａｍｏｕｎｔｓ（０，２３，４６ａｎｄ
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２）．Ｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙａｍｉｃｒｏｌｙｓｉｍｅｔｅｒｗｈｉｃｈｃｏｎｔａｉｎｅｄａｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎ

ｗｅｉｇｈｉｎｇｔｒａｎｓｄｕｃｅｒｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈａｄａｔａｌｏｇｇｅｒ．Ｆｏｒｔｈｅｎｏｗｈｅａｔａｎｄｗｉｔｈｗｈｅａｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｗｈｅｎｔｈｅ

ｓａｎｄｇｒａｖｅｌｍｕｌｃｈａｍｏｕｎｔｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ０ｔｏ６９ｋｇ／ｍ
２，ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｎａｍｅｄＮＷ０，ＮＷ２３，ＮＷ４６，

ＮＷ６９ａｎｄＷ０，Ｗ２３，Ｗ４６，Ｗ６９，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）Ｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓａｎｄｇｒａｖｅｌｍｕｌｃｈａｍｏｕｎｔｓ，ｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙｓｏｉｌｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，ｍｏｎｔｈｌｙｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ，

ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｓｏｉｌｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎａｎｄｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓａｎｄｇｒａｖｅｌ

ｍｕｌｃｈａｍｏｕｎｔｓ．Ｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｓｕｎｄｅｒｔｈｅｗｉｔｈｗｈｅａｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅ



ｎｏｗｈｅａｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙｓｏｉｌｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，ｍｏｎｔｈｌｙｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ，ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｓｏｉｌｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ

ａｎｄｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｔｈｅｗｉｔｈｗｈｅａｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｅｒｅａｌｉｔｔｌｅｂｉｔｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｖａｌｕｅｓｕｎｄｅｒ

ｔｈｅｎｏｗｈｅａｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙａｔｔｈｅｌａｔｅｒｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｎｏｗｈｅａｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，

ｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｙｅａｒｓ，ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｃｏｖｅｒａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅ

ｎｏｎｍｕｌｃｈｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｒｏｍ１１．６％ｔｏ１８．１％ａｎｄ２８．５％ｔｏ４７．５％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｗｉｔｈｗｈｅａｔ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｙｅａｒｓ，ｔｈｅｔｏｔａｌｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｃｏｖｅｒａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗａｓ

ｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅｎｏｎｍｕｌｃｈｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｒｏｍ２．２％ｔｏ３．７％ａｎｄ０．７％ｔｏ３．６％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．（２）Ａｌｌｏｆｔｈｅ

ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｓ，ｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘｅｓ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｐａｎｉｃｌｅｎｕｍｂｅｒ，ｙｉｅｌｄｓａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓｏｆｔｈｅｗｉｎｔｅｒ

ｗｈｅａｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓａｎｄｇｒａｖｅｌｍｕｌｃｈｉｎｇａｍｏｕｎｔｓ．Ｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｙｅａｒｓ，ｔｈｅ

ｍａｘｉｍｕｍｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｃｏｖｅｒａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅｎｏｎｍｕｌｃｈｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｒｏｍ

５．３％ｔｏ１７．２％ａｎｄ１．０％ｔｏ５．８％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｃｏｖｅｒａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

ｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅｎｏｎｍｕｌｃｈｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｒｏｍ１７．９％ｔｏ７４．６％ａｎｄ７．９％ｔｏ２８．２％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄｓ

ｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｃｏｖｅｒａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅｎｏｎｍｕｌｃｈｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｒｏｍ６．６％ｔｏ１４．２％ａｎｄ１２．３％ｔｏ

４４．６％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｃｏｖｅｒａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅｎｏｎ

ｍｕｌｃｈｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｒｏｍ８．０％ｔｏ１６．２％ａｎｄ１５．６％ｔｏ６７．１％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｈｅｍｏｓｔｓｕｉｔａｂｌｅ

ｓａｎｄｇｒａｖｅｌｍｕｌｃｈｉｎｇａｍｏｕｎｔｗａｓ６９ｋｇ／ｍ
２，ｔｈｅｓａｎｄｇｒａｖｅｌｍｕｌｃｈｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｐｒｅｖｅｎｔｓｏｉｌｗａｔｅｒｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，

ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅａｔｅａｒｌｙｃｒｏｐｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｃｏｕｌｄｂｅｕｔｉｌｉｚｅｄｆｏｒｌａｔｅｒｓｔａｇｅｓｏｆｃｒｏｐｇｒｏｗｔｈ，

ｗｈｉｃｈｈｉｇｈｌｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｃｒｏｐｙｉｅｌｄｓａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ａｍｏｕｎｔｓｏｆｓａｎｄｇｒａｖｅｌｍｕｌｃｈ；ｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅ；ｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ；ｙｉｅｌｄ；ｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
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